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Vorwort

Die Dach-, Wand- und Abdichtungstechnik hat vor allem die Aufgabe, Ge-
biude vor Witterungseinfliissen und Energieverlusten zu schiitzen. Das Re-
gelwerk des Deutschen Dachdeckerhandwerks, bestehend aus der Grundre-
gel, den einzelnen Fachregeln sowie weiteren Regelwerksteilen, garantiert
hier eine technisch einwandfreie Ausfiihrung. Somit ist es selbstverstiandlich,
dass das vorliegende Lehrbuch fiir die Berufsausbildung zur Dachdeckerin/
zum Dachdecker dieses umfangreiche Regelwerk beriicksichtigt. Dariiber
hinaus sind Hinweise zur Eignung der Werkstoffe, zu Vorleistungen der an-
deren am Bau Beteiligten sowie in Erganzung auch Herstellervorschriften
eingeflossen.

Inhaltlich orientiert sich ,,Die Ausbildung im Dachdeckerhandwerk® an
den Lernfeldern des bundesweiten Rahmenlehrplans fiir die Dachdecker-
ausbildung und eignet sich aufgrund der didaktisch sorgfiltig aufbereiteten
Lehrinhalte hervorragend fiir den Einsatz im Unterricht.

Mit der 3. Auflage wurde das ,,Ausbildungsbuch® an den aktuellen Rahmen-
lehrplan 2016 angepasst. Simtlichen 17 Lernfeldern gehen konkrete Projekt-
aufgaben auf der Grundlage von Kundenauftragen voran, denen anschaulich
dargestellte Detailinformationen zum jeweiligen Lernfeld folgen. Wichtige
Lerninhalte, die zur Losung der Projektaufgaben beitragen, sind mit einer
kleinen ,,Glithbirne® versehen.

Das Buch kann sowohl direkt im schulischen Lernprozess als auch zur an-
schlieflenden Nachbereitung des Unterrichts sowie zum Selbststudium ein-
gesetzt werden. Am Seitenrand befindet sich jeweils eine Spalte mit themen-
bezogenen Zusatzinformationen wie z. B. Internetadressen, Regelwerks- oder
auch Normenverweisen. Auflerdem sind hier auch Querverweise und Erldu-
terungen von Begrifflichkeiten zu finden.

Hinweise zum ,,Arbeits- und Gesundheitsschutz“ sind in den einzelnen Lern-
feldern aufgenommen worden. Ubergreifende Lerninhalte zur Bauphysik
und zum Brandschutz sind in einem gesonderten Kapitel im Anhang I
zusammengefasst.

Alle Autorinnen und Autoren sind mit der Berufsausbildung im Dachde-
ckerhandwerk eng verbunden, sei es im Unterrichtsprozess an den Schulen,
in der praktischen Unterweisung an den iiberbetrieblichen Ausbildungsstt-
ten oder aber in den Priifungsausschiissen fiir die Meisterausbildung. Sie alle
arbeiten in unterschiedlichen Bundesldndern mit dem gemeinsamen Ziel,
den Nachwuchs im Dachdeckerhandwerk bestméglich auszubilden und fiir
den Beruf der Dachdeckerin/des Dachdeckers zu begeistern.

Eslohe, im April 2017 Fiir die Autoren:
Dr. Hans Diirr
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Lernfeld 1:

Hans Diirr

Projektaufgabe:

Baustelleneinrichtung der
St.-Hubertus-Kapelle an der B 55

Direkt an der Bundesstrafie B 55
steht die St.-Hubertus-Kapelle,
deren Dach dringend erneuert wer-
den muss. Nach der Ausschreibung
des Projektes ,Dachsanierung der
St.-Hubertus-Kapelle“ haben sich
mehrere Dachdeckerfirmen um
diesen Auftrag beworben. Thr im
Ort bekannter Ausbildungsbetrieb
hatte ein giinstiges Angebot abgege-
ben, sodass er letztlich den Zuschlag
erhalten hat.

Bevor mit der Dachsanierung be-
gonnen werden kann, miissen die
Einrichtung und Sicherung der Bau-
stelle geplant werden. Thr Ausbilder
beauftragt Sie, ihm Vorschléage fiir
die Baustelleneinrichtung zu unter-
breiten. Hierzu erklart er Thnen,
welche Dacharbeiten direkt an der
B 55 auszufiihren sind:

® Dacheindeckung mit Holzscha-
lung entfernen,

® Dachstuhl priifen und bei Bedarf
ausbessern,

e Eindecken des Daches mit Schiefer.

Ein offensichtliches Problem bei der
Einrichtung dieser Baustelle stellt
die stark befahrene Bundesstrafle
dar. Hierauf ist besonders Riicksicht
zu nehmen (Abb. 1.1).

Arbeitsauftrage:

1. Beschreiben Sie die Gegeben-
heiten auf dem Baustellenfoto
(Abb. 1.1). Welche Besonder-
heiten sind bei der Einrichtung
der Baustelle zu beachten?

Abb. 1.1:

10.

Einrichten einer Baustelle

. Erlautern Sie die Planungs-

grundlagen fiir die Ausfithrung
eines Bauvorhabens.

. Fiihren Sie verschiedene

Vorschriften an, die bei der
Umsetzung der Sanierung zu
beriicksichtigen sind.

. Erstellen Sie eine Planung fiir

die voraussichtliche gesamte
Bauzeit (Bauzeitenplan).

. Wie kann die Baustelle sinnvoll

eingerichtet werden?

. Sammeln Sie Vorschlige fiir

eine ausreichende Sicherung
der Verkehrswege.

. Stellen Sie fir die anfallenden

Arbeiten eine personliche
Schutzausriistung zusammen.

. Planen Sie Thr Vorgehen bei

einem Arbeitsunfall, den Sie als
Erster beobachtet haben.

. Fithren Sie Aspekte an, die beim

umweltgerechten Bauen und bei
der umweltgerechten Abfallent-
sorgung zu beachten sind.

Was ist beim Umgang mit Lei-
tern zu beachten?

Lage der Kapelle an einer stark befahrenen Bundesstral3e

=>» Mehr zur Baustellen-
vorbereitung und -ein-
richtung in Kapitel 1.4

=» Weitere Informationen
siehe www.dachdecker.de
und www.dach.de

H Begriffe

Ein Bauzeitenplan bein-
haltet die Planung fiir die
voraussichtliche Bauzeit.

Deine App fiir

die Priifung
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1.1 Bauberufe

Der Mensch ist als soziales Wesen in den meis-
ten Lebenslagen auf seine Mitmenschen ange-
wiesen. Wenn ein Haus gebaut wird, sind sehr
viele spezielle Fertigkeiten und Kenntnisse not-
wendig. Ein Handwerker muss sich auf den an-
deren verlassen konnen, oft sind Abstimmungen
erforderlich.

Dachdeckungsarbeiten bauen u. a. auf verlassli-
chen Vorarbeiten von Zimmerern und Maurern auf.

In den Ausbildungsordnungen wird daher ne-
ben der Fachkompetenz besonderer Wert auf
die Sozialkompetenz gelegt. Auf der Baustelle
arbeiten viele Fachkrifte an einer gemeinsamen
Aufgabe. Thr Ziel, z. B. die Fertigstellung eines
Hauses, konnen alle Beteiligten nur erreichen,
wenn sie Verstandnis fiir die Arbeit des anderen
entwickeln, aufeinander Riicksicht nehmen und
stets das ganze Projekt sehen. Deshalb ist neben
fachgerechtem Arbeiten auch Sorgfalt und Ge-
wissenhaftigkeit notwendig. Die Qualitét der ei-
genen Arbeit kann {iber Erfolg oder Misserfolg
des ganzen Bauprojektes entscheiden.

Jeder Facharbeiter auf dem Bau ist ein Spezialist
auf seinem Gebiet. Die Berufsbilder wandeln
sich nicht nur mit dem technischen Fortschritt,
sondern auch mit den Anforderungen aufgrund
der modernen Lebensweise. Eine grundlegende
Ausbildung und der Erwerb von Fachkompe-
tenzen sind wichtig, wenn man auf dem euro-
pdischen Arbeitsmarkt bestehen will.

Fachkompetenzen und Sozialkompetenzen
machen uns auf dem Arbeitsmarkt wettbewerbs-
fahig.

1.1.1  Berufsfeld Bautechnik

In Deutschland wird im Berufsfeld Bautechnik
in den meisten Berufen nach der Verordnung
iiber die Berufsausbildung in der Bauwirt-
schaft (Stufenausbildung Bau) ausgebildet. Die
Ausbildung dauert i.d.R. 3 Jahre und ist in

2 Stufen unterteilt:

e Die erste Stufe beinhaltet das 1. Ausbildungs-
jahr mit der beruflichen Grundausbildung

im Berufsfeld Bautechnik und ist fiir alle
Auszubildenden der Bautechnikberufe gleich.
Daran schlieflen sich weitere 12 Monate be-
ruflicher Fachbildung mit Schwerpunktaus-
bildung an. Der Auszubildende kann die
erste Stufe bereits nach 2 Lehrjahren mit der
Priifung zum Facharbeiter abschlieflen. Er
ist dann Tiefbau-, Hochbaufacharbeiter/-in
oder Ausbaufacharbeiter/-in mit Schwer-
punktausbildung.

Die zweite Stufe der Ausbildung dauert ein
weiteres Jahr. Hier erfolgt die Spezialisierung
auf die einzelnen Bauberufe, z. B. Maurer,
Stralenbauer oder Zimmerer. Die Ausbil-
dung kann dann nach dem 3. Lehrjahr mit
dem Ablegen der Gesellenpriifung beendet
werden. Im Bauhauptgewerbe wird der Ge-
selle Spezialbaufacharbeiter genannt.

Nach abgeschlossener Ausbildung ist eine Fort-
bildung an einer Fachschule zum Meister oder
Techniker moglich. Wer Diplomingenieur, Ba-
chelor of Engineering, werden mdchte, kann zu-
satzlich an einer Fachhochschule oder tech-
nischen Universitat studieren.

In der Berufsausbildung in der Bauwirtschaft
kann bereits nach der ersten Stufe die Priifung
zum Facharbeiter erfolgen. Die zweite Stufe
endet mit der Gesellenpriifung (Spezialbau-
facharbeiter). Die Fortbildung an einer Fach-
schule zum Meister bzw. ein Studium an einer
technischen Universitat oder Fachhochschule
zum Bachelor of Engineering ist moglich.

1.1.2  Ausbildung im Dachdeckerhandwerk

Die Ausbildung zum Dachdecker verlauft nicht
ganz nach dieser Stufenausbildung Bau. Sie ist
in der vom Bundesministerium fiir Wirtschaft
erlassenen Verordnung iiber die Ausbildung
zum Dachdecker geregelt und gilt in der ge-
samten Bundesrepublik Deutschland.

Vor Beginn der Ausbildung ist ein schriftlicher
Ausbildungsvertrag abzuschlieflen, der vom
Ausbildenden, dem Auszubildenden und - falls
dieser noch minderjahrig ist - von einem gesetz-
lichen Vertreter zu unterschreiben ist. Dieser ist
anschlieflend von der Handwerkskammer zu ge-
nehmigen.
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e Ausbildender ist im Kleinbetrieb
oft gleichzeitig der Betriebsinha-
ber. Er ist fiir die Ausbildung und
Erfillung der Pflichten, die sich
aus dem Ausbildungsvertrag
oder Arbeitsrecht ergeben, ver-
antwortlich. In groflen Betrieben
wird eigens ein Ausbilder mit
diesen Aufgaben betraut bzw.
eingestellt. Betriebsinhabern
wird allgemein zuerkannt, als
Ausbildender personlich geeignet
zu sein, um Lehrlinge einstellen
zu diirfen. Diese personliche
Eignung kann jedoch von der
zustindigen Stelle, z.B. der Hand-
werkskammer, aberkannt wer-
den, wenn jemand gegen Gesetze
oder Vorschriften verstofen hat.

e Ausbilder sind in den Ausbil-
dungsbetrieben zusténdig fiir
alle Ausbildungsangelegenheiten.
Der Ausbilder muss seine Fach-
kompetenz z.B. durch den Meis-
terbrief nachgewiesen haben, oft
ist er angestellter Meister. Wenn
der Ausbilder selbst nicht ausbil-
det, kann er einen Ausbildungs-
helfer mit Ausbildungsaufgaben
beauftragen. Ein Ausbildungs-
helfer muss nicht notwendiger-
weise Dachdeckermeister sein.
Er muss natiirlich mit den im
Berufsbild Dachdecker/Dach-
deckerin geforderten Titigkeiten
in diesem Beruf vertraut sein
und diese vermitteln.

o Auszubildende, umgangssprach-
lich Azubis, sind diejenigen, die
sich in einem Ausbildungsberuf
ausbilden lassen. Wéhrend der
Ausbildung tibernehmen Auszu-
bildende besondere Pflichten.
Sie miissen u.a.:

— sich ausbilden lassen und die
gestellten Aufgaben sorgfiltig
ausfiihren,

— den Anweisungen der Perso-
nen, die fiir die Ausbildung
zustandig sind, folgen,

— am Berufsschulunterricht und
den tiberbetrieblichen Ausbil-
dungsmafinahmen teilnehmen,

— die Betriebsordnung beachten
und Stillschweigen tiber Be-
triebs- und Geschiftsgeheim-
nisse wahren,

— eine Bescheinigung {iber Aus-
bildungsunfihigkeit vorlegen,
wenn sie an der Ausbildung
z.B. wegen Krankheit nicht
teilnehmen konnen,

— sich érztlich untersuchen las-
sen und dem Ausbildenden
dariiber eine Bescheinigung
vorlegen, wenn sie dem Ju-
gendarbeitsschutzgesetz
(JArbSchG) unterliegen.

Die Berufsausbildung wird mit dem
erfolgreichen Bestehen der Gesel-
lenpriifung abgeschlossen. In die-
ser soll der Priifling zeigen, dass er
zur Ausiibung einer qualifizierten
beruflichen Titigkeit als Dachde-
cker fahig ist. Das schlief3t insbe-
sondere selbststindiges Planen,
Durchfiihren und Kontrollieren
ein. Wird die Priifung nicht bestan-
den, kann sie zweimal wiederholt
werden. Der Auszubildende kann
dann vom Ausbildenden verlangen,
dass das Ausbildungsverhiltnis auf-
rechterhalten bleibt, maximal je-
doch 1 Jahr lang. Wie in anderen
Bauberufen auch, so ist nach be-
standener Berufsabschlusspriifung
eine Fortbildung zum Meister,
Techniker oder Ingenieur moglich,
wenn die dafiir erforderlichen Be-
dingungen erfiillt werden.

Die Dachdeckerausbildung ist auf

3 Jahre ausgelegt. Gesellen konnen
sich zum Dachdeckermeister fortbil-
den. Danach, vereinzelt auch bereits
im Verbund mit dem Meisterlehr-
gang, ist ein Studium zum Bau-
ingenieur (Bachelor of Engineering)
moglich.

B Darum gehtes

Ausbildungsverord-
nung und Rahmen-
lehrplan Dachdecker.
die 3-jahrige Ausbil-
dung in dualer Form:
1.im Betrieb =
praktischer Arbeits-
alltag,
2.am Berufskolleg =
Schule, Theorie.
Pflichten der
Ausbilder und der
Auszubildenden laut
Ausbildungsvertrag.

H Begriffe

Fachkompetenz:
berufstypische Aufga-
ben und Sachverhalte
bewiltigen.
Sozialkompetenz:
personliche Einstel-
lungen und Fahigkei-
ten, die das soziale
Miteinander fordern.
Stufenausbildung
Bau:

1. Stufe (2 Jahre):
Abschluss Facharbeiter,
2. Stufe (3 Jahre):
Spezialfacharbeiter.
Berufsbild:

Bild von einem Beruf,
das sich jemand im
Hinblick auf Ausbil-
dung, Téatigkeitsbe-
reiche und Aufstiegs-
maoglichkeiten macht.
Ausbildender:

i.d.R. der Betriebsin-
haber, zustandig fir
Ausbildungsvertrag
bzw. Arbeitsrecht.
Ausbilder:

zustandig fur alle Aus-
bildungsangelegen-
heiten im Betrieb, oft
angestellter Meister.
Auszubildende:
umgangssprachlich
Azubis, sind diejeni-
gen, die einen Ausbil-
dungsberuf erlernen.
Der Begriff Lehrling ist
veraltet.
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Zum Berufsbild des Dachdeckers gehoren folgende Tatigkeits- und Aufgabenbereiche (Aufzéhlung ohne Rang-
ordnung):

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Steildachdeckung: Als steil geneigt gelten Dacher mit einer Neigung von 20° oder mehr. Eindeckungen
erfolgen mit unterschiedlichen Werkstoffen wie z.B. Dachsteinen, Dachziegeln, Schiefer. Hinzu kommen
jeweils unterschiedliche Deckungsarten.

Dachgauben und Dachhauschen errichten und eindecken.
Warme-, Schall- und Feuchteschutz im Dachbereich verbessern.

Flachdachabdichtung: Ein Flachdach wird nicht mit Giberdeckten Fugen gedeckt, sondern nahtdicht
abgedichtet, z.B. mit Bitumen-Schweif3bahnen.

Dachbegriinung: Aus Umweltgesichtspunkten werden Dachbegriinungen immer beliebter. Hierbei ist ein
besonderer Aufbau des Daches erforderlich.

Bauklempnerarbeiten: Zu den Dachdeckerarbeiten gehéren auch Klempnerarbeiten, so z.B. das Anbringen
von Dachrinnen.

Arbeiten mit Holz- und Holzwerkstoffen sind oft erforderlich als tragende Unterkonstruktion fiir Dach-
oder Wanddeckung.

Reetbedachung: Déacher werden mit Reet (Stroh) eingedeckt. Diese traditionelle Dacheindeckung findet man
hauptsachlich in Nord- und Ostseeregionen.

An- und Abschliisse bei Dach- und Wandflachen herstellen.

Feucht- und Nassraumabdichtungen: Der Dachdecker ist fiir die Abdichtung des Gebaudes und einzelner
Raume zustandig. Dazu gehoren z.B. Mauerwerksabdichtungen bei einer Bauwerksgriindung, Bade- und
Waschraumraumabdichtungen usw.

Einbauteile in Dach- oder Wandflachen montieren: Der Einbau von z.B. industriell gefertigten Dachflachen-
fenstern, Lichtkuppeln usw. muss regensicher in die entsprechenden Dachflachen regelgerecht vorgenom-
men werden kdnnen. Dazu zéhlen z.B. auch Energiesammler, Energieumsetzer, Bauteile des duferen Blitz-
schutzes usw.

AuBenwandbekleidungen: Gebdudefassaden konnen verputzt und verklinkert werden. Andere Moglich-
keiten der AuBenwandbekleidungen bieten Dachdecker mit Werkstoffen fiir Dach und AuBenwand an, wie
z.B. Schiefer-, Faserzementplatten-, Ziegel-, Metallbekleidungen usw.

Schornsteinkopfarbeiten: Vor allem bei Sanierungsarbeiten tibernehmen Dachdecker bei Bedarf Arbeiten
an Schornsteinen. Dazu zahlen neben der Bekleidung der Schornsteine z. B. mit Schiefer auch das Anbringen
des Schornsteinkranzes (Beton) oder auch kleinere Maurerarbeiten.

Baustelleneinrichtung: Zur eigenen Sicherheit muss ein Dachdecker verschiedene Geriistarten kennen und
diese fachgerecht einsetzen und aufbauen kénnen. Weiterhin ist eine Gefahrdung bei Bau- und auch Abriss-
arbeiten bestmoglich durch geeignete SicherungsmaBnahmen auszuschlief3en.

Die Ausbildung in den 3 Jahren umfasst Grund- e Im 2. Ausbildungsjahr wird diese Grundbil-
und Schwerpunktbildungen: dung vertieft und erweitert. So erfahrt er

e Im 1. Ausbildungsjahr wird eine berufsfeld-
breite Grundbildung vermittelt. Der Aus-
zubildende erhilt einen allgemeinen Uber-
blick {iber das Geschehen auf der Baustelle.
Deckungen von Déchern sind hier bereits
ein Schwerpunktthema. Er lernt auch Arbei-
ten kennen, die nicht zum Alltag im Dach-
deckerberuf gehoren, wie z. B. Mauern, Put-
zen oder Betonarbeiten.

z.B., wie Dach- und Wandflichen mit unter-
schiedlichen Werkstoffen bzw. Materialien
bekleidet werden.

o Im 3. Ausbildungsjahr erfolgt tiberwie-
gend die Spezialisierung zum Dach-,
Wand- und Abdichtungstechniker. Alles,
was fiir diesen Beruf wichtig ist, wird er-
lernt: Décher mit verschiedenen Werk-
stoffen eindecken, Wandflachen bekleiden,
Abdichtungen erstellen usw. Im 3. Aus-
bildungsjahr erfolgt eine profilgebende
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Abb. 1.2:

Schwerpunktbildung. Auszubil-

dende wahlen zwischen:

— Dachdeckungstechnik,

— Abdichtungstechnik,

— Auflenwandbekleidungs-
technik,

— Energietechnik an Dach- und
Wand,

— Reetdachdachtechnik.

Arbeitnehmer- und Arbeit-
gebervertretungen

113

In den Betrieben haben die Arbeit-
nehmer das Recht, ihre Interessen
wahrzunehmen und diese zu or-
ganisieren. Betriebsrite konnen

in Betrieben mit mindestens 5 voll-
jahrigen Arbeitnehmern gewahlt
werden (Tab. 1.1). Bei kleinen Be-
trieben besteht der Betriebsrat aus
nur einer Person, dem Betriebs-
obmann.

Die Jugend- und Auszubildenden-
vertretung achtet darauf, dass die
Gesetze und Verordnungen zum
Schutze der Jugendlichen und Aus-
zubildenden in der Arbeitswelt, wie
z.B. das Jugendarbeitsschutzgesetz,
eingehalten werden. Sie gilt fiir ju-
gendliche Arbeitnehmer (bis zur
Vollendung des 18. Lebensjahres)

1

1
1

Beispiele fiir Tatigkeits- und Aufgabenbereiche des Dachdeckerberufes

Tabelle 1.1:  GroBe des Betriebsrats

0-4 kein Betriebsrat

5-20 1 Betriebsobmann
21-50 3 Betriebsrate
51-150 5 Betriebsrate

und fiir Auszubildende bis zur Voll-
endung des 25. Lebensjahres.

1 Rauchabzugsanlagen
2 Dachflachenfenster
3 Gaubenbau

4 Innenausbau

5 Blitzschutz

6 Dachentwasserung
7 Solaranlagen

8 Schall- und Warmeschutz

9 Uberdachungen
0 Nutzbeldge (Terrasse/
Balkon)

2 Bauwerksabdichtung
3 Dachbegriinung

14 AuBenwandbekleidung
15 Sicherheitsvorrichtungen
16 Tiefgaragenabdichtung

B Darum geht es

11 Schwimmbadabdichtung

® Der Betriebsrat hat ein

Die Jugend- und Auszubildenden-
vertretung soll darauf achten, dass
Gesetze und Verordnungen zum
Schutz der Jugendlichen und Aus-
zubildenden in Betrieben eingehal-
ten werden.

Der Deutsche Gewerkschaftsbund
(DGB) ist der Dachverband fiir 8
nach Wirtschaftsbereichen zusam-
mengefasste Einzelgewerkschaften.
Er versteht sich als Sprachrohr der
Arbeitnehmer und vertritt deren
Interessen.

Zu den Hauptaufgaben der Gewerk-
schaften gehort das Aushandeln

Mitspracherecht, z.B.
bei Einstellungen, Ent-
lassungen, Festlegung
von Betriebsferien.
Die Jugend- und Aus-
zubildendenvertre-
tung (JAV) wird gere-
gelt durch das
Betriebsverfassungs-
gesetz (BetrVQ).
Unternehmens-
formen fiir Hand-
werksbetriebe: Einzel-
unternehmer, GmbH,
KG.
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von Tarifvertrigen mit dem Tarifpartner Zent-
ralverband des Deutschen Dachdeckerhand-
werks (ZVDH), der Interessenvertretung der
Arbeitgeber im Dachdeckerhandwerk (Tab. 1.2).
Selbststandige Dachdeckermeister auf Kreis- bzw.
Stadtebene konnen sich Innungen anschlief3en
und diese zu Landesinnungsverbanden. Der
ZVDH ist die Dachdeckermeisterorganisation
auf Bundesebene.

Tabelle 1.2: Tarifpartner

Arbeitnehmer Arbeitgeber
IG BAU ZVDH
Q Deutsches
h u Dachdeckerhandwerk
- Regehwerk -

Industriegewerkschaft
Bauen-Agrar-Umwelt

Bei der Aushandlung der Tarifvertrage gilt der
Grundsatz der Tarifautonomie, d.h., der Staat
mischt sich in die Tarifverhandlungen nicht ein,
sondern die Tarifpartner handeln Tarifvertrige
selbststandig aus. Neben der Entlohnung wer-
den in den Tarifvertragen auch die Arbeitsbe-
dingungen festgelegt, so z. B. die Dauer des
Urlaubs, die Mehrarbeitsvergiitung oder die
Gefahrenzulage.

Die Industriegewerkschaft Bauen, Agrar und
Umwelt (IG BAU) handelt mit dem Zentralver-
band des Deutschen Dachdeckerhandwerks
die Tarifvertrage aus. Der Staat wirkt dabei im
Rahmen der Tarifautonomie nicht mit.

1.2 Bauwirtschaft

Die Bauwirtschaft wird unterteilt in Baugewerbe
mit Handwerksbetrieben und die Bauindustrie.

Ein industrielles Unternehmen produziert meist
Giiter in groflen Mengen. Der Handwerksbe-
trieb stellt hingegen meist individuelle Giiter
und Einzelstiicke her, verarbeitet industrielle
Giiter oder baut diese zusammen. Handwerk
und Industrie sind nicht immer zu trennen, ei-
nige Baubetriebe sind als Handwerksbetrieb bei
der Handwerkskammer und gleichzeitig als In-
dustriebetrieb bei der Industrie- und Handels-
kammer registriert.

Gewerbliche Tatigkeiten, die ein Produkt nach
individuellem Kundenwunsch herstellen oder
eine individuelle Dienstleistung erbringen, wer-
den allgemein als Handwerk bezeichnet.

1.2.1 Bauhandwerk

Im Bauhandwerk werden Héuser hergestellt
bzw. Dienstleistungen zum Erhalt bereits beste-
hender Héuser erbracht. Bauhandwerksbetriebe
werden oft als spezialisierte Kleinbetriebe mit
wenigen Mitarbeitern gefiihrt. Sie werden iibli-
cherweise in folgenden Unternehmensformen
gefiihrt:

e Einzelunternehmer: Ein selbststdndiger
Meister ist alleiniger Eigentiimer des Hand-
werksbetriebes, den er auch alleine leitet.

Er haftet bei Verlust mit dem Firmen- und
Privatvermogen.

o GmbH (Gesellschaft mit beschrinkter
Haftung): Wenn der Handwerksmeister die
Haftung seines Unternehmens auf das Fir-
menkapital beschrdnken mochte, bietet sich
die Griindung einer GmbH mit mindestens
25.000 € Kapital an.

¢ KG (Kommanditgesellschaft): Diese Rechts-
form bietet sich an, wenn das betriebsnotwen-
dige eigene Kapital der Firma unterschiedlich
von Gesellschaftern aufgebracht wird, z. B.
durch Erbschaft. Komplementér nennt man
denjenigen Gesellschafter, der mit seinem
Firmen- und Privatvermdgen haftet. Dane-
ben gibt es die Kommanditisten, die nur mit
ihrem Firmenanteil haften.

Die Mehrzahl der Dachdeckerbetriebe sind
Kleinbetriebe, die in den obigen Rechtsformen
gefiihrt werden. Sie arbeiten meist in der niheren
Umgebung des Firmensitzes, mit vereinzelten
Montagearbeiten in entfernten Orten. Mittel-
standische Unternehmen, die mehr als 50 Mit-
arbeiter beschiftigen, sind im Dachdeckerhand-
werk eher selten anzutreffen. Mittelstdndische
Bauunternehmen beschiftigen oft Vertreter un-
terschiedlicher Bauberufe. Diese konnen mehre-
re oder sogar alle Arbeiten auf der Baustelle erle-
digen: Neben Dachdeckern werden auch Maurer,
Klempner, Stuckateure, Heizungsinstallateure u. a.
beschiftigt. Einzelne solcher Unternehmen wer-
den in der Rechtsform der AG (Aktiengesell-
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schaft) gefithrt, wenn der Kapital-
bedarf sehr hoch ist.

1.2.2 Bauindustrie

Viele Handwerksbetriebe stehen

in Konkurrenz zur industriellen
Fertigung, z. B. im Bereich des Fer-
tighausbaus. Als Industrie wird der
Teil der Wirtschaft bezeichnet, der
meist in Fabriken oder grofien An-
lagen Giter herstellt oder verarbei-
tet. Ein besonderes Kennzeichen ist
der hohe Grad der Mechanisierung
und Automatisierung, d. h., Arbeit-
nehmer stellen mithilfe von Ma-
schinen in computergesteuerten
Produktionsprozessen grofle Men-
gen von Giitern her. Dafiir ist ein
hoher Kapitaleinsatz erforderlich,
mehr, als einzelne Personen auf-
bringen konnen.

In der Industrie werden in automa-
tisierten Produktionsprozessen
von verhaltnismaBig wenigen
Beschiftigten gro3e Mengen an
Gitern mit hohem Kapitaleinsatz
hergestellt.

Fiir das Dachdeckerhandwerk wer-
den die zu verarbeitenden Werkstof-
fe meist industriell gefertigt, aber
handwerklich eingebaut. Oft werden
industrielle Werkstoffe aus weltwei-
ter Herstellung durch handwerklich
gefertigte Materialien ergénzt.

13 Bauvorhaben

Viele Menschen haben den Wunsch,
sich ihr Traumhaus bauen zu kon-
nen. Bevor mit dem Bau begonnen
werden kann, sind jedoch viele Bau-
vorschriften zu berticksichtigen.
Diese sollen sicherstellen, dass sich
Art, Nutzung und Gréfle des Bau-
werks ortsiiblich einfiigen. Auch die
Sicherheit und die Gebrauchstaug-
lichkeit miissen gewéhrleistet sein
und genehmigt werden.

1.3.1 Baurechtliche Vorschriften

und Regeln

Neu-, Modernisierungs- und Er-
weiterungsbaumafinahmen sind in
vielen Gesetzen, Verordnungen und
Vorschriften geregelt. Solche Rege-
lungen gibt es auf europiischer,
Bundes- und Landerebene sowie
auf der Ebene der Stadte und Ge-
meinden. Wer diese Regelungen
missachtet, muss mit teilweise er-
heblichen Strafen rechnen, bis hin
zum Abriss des Bauwerks. Beispiele
fiir deutsche Vorschriften sind:

o das deutsche Baugesetzbuch
(BauGB)

In diesem wichtigsten Gesetz des
Bauplanungsrechts sind z. B. die
Moglichkeiten geregelt, welche
die Stadte und Gemeinden zur
eigenen Gestaltung ihres Orts-
bildes haben.

e die Landesbauordnung (LBO)
Jedes Bundesland kann eine eige-
ne Landesbauordnung erlassen,
die Bestandteil des 6ffentlichen
Baurechts ist. Sie legt fest, welche
Anforderungen bei einem Bau-
vorhaben zu beriicksichtigen
sind. So kann z. B. landesweit
geregelt werden, wie grof3 der
Lichteinfall bei Dachwohnun-
gen sein muss, wie der Warme-
schutz ausgefiihrt wird oder
welche Art der Heizung vorge-
schrieben ist.

e ortliche Bauvorschriften
Ein Flichennutzungsplan der
Stadt- bzw. Gemeindeflichen
gibt vor, wie die Grundstiicke ge-
nutzt werden diirfen. Er legt fest,
wo z. B. Wohngebiete, landwirt-
schaftlich genutzte Flachen oder
Waldgebiete sowie Industriege-
biete entstehen sollen. Ein Be-
bauungsplan schreibt fiir einzel-
ne Wohngebiete vor, wie Bauten
auszufiihren sind, z.B. Farbe,
Form und Neigung des Daches,
Geschosszahl.

H Begriffe

® Industriegewerk-
schaft Bauen Agrar
und Umwelt (IG BAU):
zustandig fur Arbeit-
nehmer im Bauhand-
werk.

® Deutscher Gewerk-
schaftsbund (DGB):
Dachverband fiir Ein-
zelgewerkschaften.

® Zentralverband des
Deutschen Dach-
deckerhandwerkes
(ZVDH):
Interessenvertretung
der Arbeitgeber im
Dachdeckerhandwerk.
zvdh@dachdecker.de

® Tarifautonomie:
Tarifpartner (AN und
AG) verhandeln
selbststandig Tarifver-
trdge, ohne staatliche
Beteiligung.

® Bauwirtschaft:
Bauhandwerk + Bau-
industrie.

® Bauherr: rechtlich
und wirtschaftlich
verantwortlicher Auf-
traggeber bei der
Durchfiihrung von
Bauvorhaben.

® Bauindustrie: indus-
trielle, d. h. maschi-
nelle, Fertigung von
Baustoffen und Bau-
teilen.

® Baugesetzbuch
(BauBG): enthilt die
Gesetze des Baupla-
nungsrechts.

@ Links und Literatur

www.gesetze-im-inter
net.de/BetrVG

www.igbau.de
www.dgb.de
www.dachdecker.de

Zentralverband des
Deutschen Baugewer-
bes: www.baugewerbe
verband.de


http://de.wikipedia.org/wiki/Auftraggeber
http://de.wikipedia.org/wiki/Auftraggeber
http://de.wikipedia.org/wiki/Bauvorhaben
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Tabelle 1.3: Beteiligte am Bauvorhaben
Baufirmen Bauherren Bauplaner
® Hersteller nur eines Gewerkes, z. B. ® Privatpersonen ® Architekten
Dachdecker ® \ereine und Verbande ® Bauingenieure
® Hersteller mehrerer Gewerke, z.B. ® gewerbliche Unternehmen ® Fachingenieure
Dachdecker und Zimmerer ® Behorden z.B. des Bundes, der

® Hersteller schlisselfertiger Bauwerke

¢ Umweltschutzvorschriften
Bestimmungen des Immissionsschutz-,
Wasserhaushalts-, Abfallbeseitigungs- und
Naturschutzgesetzes sind fiir nachhaltigen
Umweltschutz zu beriicksichtigen.

Wer die verschiedenen Gesetze und Vorschrif-
ten auf Bundes-, Landes- und Stadt- bzw. Ge-
meindeebene nicht einhalt, muss mitunter mit
hohen Strafen rechnen.

1.3.2  Bautechnische Vorschriften und Regeln

Bei der Bauausfithrung sind zusitzlich bautech-
nische Bestimmungen zu beachten. Sie sind in
verschiedenen Normen, Vereinbarungen und
Verordnungen enthalten, wie etwa:

e DIN (Deutsches Institut fiir Normung):
Das DIN ist die deutsche Normungsorgani-
sation. Es hat die Aufgabe, die Normung effi-
zient zu organisieren und einheitlich festzu-
schreiben.

EN (Europiisches Komitee fiir Normung in
Briissel): Europiische Normen sind Regeln,
die von einem der 3 europdischen Komitees
fiir Standardisierung festgelegt worden sind.
Europiische Normen werden in Deutschland
héufig als DIN-EN-Norm tibernommen.
ISO (Internationale Organisation fiir
Normung in Genf): Dabei handelt es sich
um die internationale Vereinigung von
Normungsorganisationen. Sie erarbeitet in-
ternationale Normen.

VOB (Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen): Dies ist ein in Deutschland
giltiges, dreiteiliges Werk, das Regelungen
fiir die Vergabe von Bauauftragen durch of-
fentliche Auftraggeber und iiber den Inhalt
von Bauvertrigen enthilt.

Lander, Gemeinden und Stadte

e UVYV (Unfallverhiitungsvorschriften): Die
UVV werden von den Berufsgenossenschaf-
ten aufgestellt. Sie haben die vorrangige Auf-
gabe, Schidden und Unfille vor allem am
Arbeitsplatz zu vermeiden. Aktuelle Merk-
blitter, Verarbeitungshinweise oder Priif-
zeugnisse und Produktdatenblitter der In-
dustrie, die Bedachungswerkstoffe herstellt,
sind ebenfalls zu beachten.

Wichtige bautechnische Bestimmungen sind
DIN, EN, UVV, ISO und die VOB.

Neben Gesetzen, Verordnungen und Normen
sind die allgemein anerkannten Regeln der
Technik zu beachten. Diese werden als Stand
der Technik angesehen. Sie sind nach neuestem
Erkenntnisstand erstellt worden und haben
sich in der Praxis bereits bewahrt, jedoch sind
sie noch nicht in den Normen beriicksichtigt.
Dennoch miissen diese im Bauvertrag beachtet
werden. Handwerker miissen Bauherren auf
Abweichungen von allgemein anerkannten Re-
geln der Technik aufmerksam machen und auf
mogliche Folgen hinweisen.

1.3.3  Planung eines Bauvorhabens

Kunden haben stets eigene Vorstellungen von
ihrem Traumhaus. In der Praxis wird ein Bau-
herr jedoch kaum dieses Haus komplett planen,
bauen und dabei alle Bestimmungen und Vor-
schriften beachten konnen. Er ist auf die Hilfe
von Bauplanern und Baufirmen angewiesen
(Tab. 1.3). Diese setzen Kundenwiinsche um
und beriicksichtigen bei der Planung die gesetz-
lichen Bestimmungen, die 6rtlichen Bauvor-
schriften und die allgemein anerkannten Re-
geln der Technik.


D:\wiki\DIN-Norm
D:\wiki\Normung#Organisationen
D:\wiki\Normung
D:\wiki\Vergaberecht
D:\wiki\%C3%96ffentlicher_Auftraggeber
D:\wiki\%C3%96ffentlicher_Auftraggeber
D:\wiki\Bauvertrag
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Abb. 1.3: Bauantrag

Am Bauvorhaben sind Bauherren,
Bauvorlageberechtigte, Baufirmen
und Genehmigungsbehorden be-
teiligt.

Baukunden beauftragen einen
Architekten mit der Entwurfspla-
nung. Diese wird von Fachinge-
nieuren durch einen Standsicher-
heitsnachweis, meist Statik genannt,
und ggf. durch weitere Fachleistun-
gen erginzt. Im Anschluss an eine
fach- und regelgerechte Planung
erfolgt mit Zustimmung des Bau-
herrn das Einreichen des Bauan-
trags zur Genehmigung des Bau-
vorhabens durch die zustindigen
Behorden. Erst dann kann mit

den Baumafinahmen begonnen
werden.

1.3.4 Bauantrag

Ein Bauantrag ist der Antrag des
Bauherrn auf eine Genehmigung
fiir ein Bauvorhaben. Einzelheiten
werden durch die Bauordnung
und die Bauvorlagenverordnung
des jeweiligen Bundeslandes gere-
gelt. Im Normalfall ist fiir das Er-
stellen eines Bauantrags ein bauvor-
lageberechtigter Entwurfsverfasser
erforderlich, z.B. ein Architekt.
Dieser stellt bei der zustdndigen
Baugenehmigungsbehorde einen
Bauantrag (siehe Abb. 1.3). Die zu-
standige Baubehorde erteilt erst
dann die Baugenehmigung, nach-
dem sie gepriift und verschiedene
Stellen angehort hat, so z.B. das
Baurechtsamt, die Feuerwehr, das
Tiefbauamt, das Umweltamt usw.
Der Bauantrag umfasst neben Be-

H Begriffe

® Landesbauordnung
(LBO): landerspezi-
fische Anforderungen
fur Bauvorhaben.

® Technische Bau-
bestimmungen sind
Normen, Richtlinien,
Verordnungen flr die
Bauausfiihrung.

® Allgemein aner-
kannte Regeln der
Technik: in der Praxis
bewdhrte technische
Regeln, die von Fach-
leuten als der derzei-
tige Stand der Technik
angesehen werden.

® Bebauungsplan: 6rt-
liche Bauvorschrift,
die verbindliche Vor-
gaben wie z.B. Form
und Farbe der Dach-
eindeckung usw. be-
inhaltet.

® Bauantrag: Antrag
des Bauherrn auf eine
Genehmigung fiir ein
Bauvorhaben.

© Baugenehmigung:
erteilt die Baubehorde
nach Prifung durch
z.B. Baurechtsamt,
Feuerwehr, Tiefbau-
amt oder Umweltamt.

® Bauvorlageberech-
tigte Entwurfsver-
fasser sind insbeson-
dere die registrierten
Berufsbezeichnungen
Architekt oder Bau-
ingenieur.

@ Links und Literatur
www.bauindustrie.de

www.gesetze-im-inter
net.de

www.din.de
www.vob-online.de
www.dgnv.de
www.bgbau.de


http://de.wikipedia.org/wiki/Antrag
http://de.wikipedia.org/wiki/Bauherr
http://de.wikipedia.org/wiki/Baugenehmigung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bauvorhaben
http://de.wikipedia.org/wiki/Antrag
http://de.wikipedia.org/wiki/Bauherr
http://de.wikipedia.org/wiki/Baugenehmigung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bauvorhaben
http://de.wikipedia.org/wiki/Bauordnung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bauvorlageberechtigung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bauvorlageberechtigung
http://de.wikipedia.org/wiki/Entwurfsverfasser
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Abb. 1.4: Bauzeichnungen

rechnungen wie z. B. der Geschossflichenzahl
und technischen Nachweisen weitere Bauvor-
lagen.

Teilen: der Grundrisszeichnung, den Schnitt-
darstellungen des Gebdudes und dessen unter-
schiedlichen Ansichten (siehe Abb. 1.4).

Fiuir Dachdeckerarbeiten sind von besonderer
Bedeutung: Baubeschreibung, Lageplan und
Entwurfszeichnung sowie ein Standsicher-
heitsnachweis.

Fiir Dachdeckerarbeiten sind dabei von beson-
derer Bedeutung: die Baubeschreibung, ein La-
geplan und eine Entwurfszeichnung sowie ein
Standsicherheitsnachweis. In der Baubeschrei-
bung wird das Bauvorhaben anhand von Texten
néher erldutert. Auf dem Lageplan, zumeist von
einem Vermessungsbiiro erstellt, ist das Grund-
stiick mit dem geplanten Gebdude und den
Nachbargrundstiicken eingezeichnet und be-
maflt. In einem Maf3stab (z.B. 1 : 1.000) wird
das Verhiltnis einer Lange auf der Zeichnung

(1 cm) mit ihrer Entsprechung in der Wirk-
lichkeit (1.000 cm) ausgedriickt. Die Entwurfs-
zeichnung besteht aus mehreren maf3stiblichen

Einem Bauantrag sind u.a. Baubeschreibung,
Lageplan und Entwurfszeichnung beizufiigen.

1.3.5 Bauausfiihrungszeichnung

Erst wenn die Baugenehmigung erteilt ist, darf
mit der Bauausfiithrung begonnen werden.

Der Architekt fertigt jetzt die Bauausfithrungs-
zeichnung an. Sie wird meist im Maf3stab 1 : 50
erstellt und durch Detailzeichnungen sowie eine
Projektbeschreibung ergianzt. Detailzeichnun-
gen werden im Maf3stab 1 : 5 bis 1 : 20 angefer-
tigt. In einer Projektbeschreibung wird das
Bauvorhaben niher erldutert.

Eine Bauausfiihrungszeichnung wird durch
Detailzeichnungen und eine Projektbeschrei-
bung erganzt.
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@] Gemeinde Eslohe (Sauerland)

-Fachbereich Technische Dienstleistungen-

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 2007-HB-009 hiefersanierung Wi ite Kapelle Eslohe

Lv: 2007-HB-009 Schiefersanierung Westseite Kapelle Esiohe

0oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Riicksicht zu nehmen.
Fur die Ausfallzeiten und die Anstrengungen zur besonderen
Rucksichtnahme werden keine besonderen Vergiitungen geleistet.

1.1, Baustelleneinrichtung

1.1.10. Baustelleneinrichtung
Baustelle einrichten nach den Vorschriften der Bau BG
und weiterer behdrdlicher Vorschriften. Ebenfalls sind
die technischen Einrichtungen in dieser Position mit
zu kalkulieren.

1,000 psch

1.1.20. Geriist bis 29 m
Arbeits- und Schutzgerist nach den Vorschriften der
Bau-Berufsgenossenschaft fir die Dauer der
Dachdeckerarbeiten aufbauen und vorhalten. Geriisthdhe
bis max. 29 m. Samtfiche MafBnahmen flir sonstige
notwendige SicherheitsmaBnahmen sind in diese Position
mit einzurechnen.

30,000 gm

1.1.30. Aufstellen eines Schragaufzugs
Das Aufstellen und Bereithalten eines Schragaufzugs
Uber die gesamte Zeit der Dachdeckerarbeiten ist hier
zu kalkulieren.

1,000 psch

1.1.40. Abdeckplanen vorhaiten
Das ausreichende Vorhalten von schweren
Planen fir das event. notwendig werdende
provisorische Abdecken der Dachflachen wahrend der
Abrissphase, um Regenwasserschaden zu vermeiden.
Die Position wird nur bei tatséchlicher Ausflihrung

vergltet.
50,000 gm
Abb. 1.5: Leistungsverzeichnis
Nach erfolgter Baugenehmigung 1.3.6 Bauzeitenplan

werden die Ausschreibung und
das Leistungsverzeichnis erstellt
(siehe Abb. 1.5). In der Ausschrei-
bung fordert der Bauherr oder
sein Bauplaner die Handwerker
auf, ihre Angebote abzugeben.
Grundlage dafiir ist ein Leistungs-
verzeichnis.

Auf der Baustelle werden die Arbei-
ten nicht nur nacheinander, son-
dern z. T. auch gleichzeitig verrich-
tet. Deshalb ist es notwendig, fiir
eine reibungslose Arbeitsabfolge ei-
nen Bauzeitenplan zu erstellen
(siehe Tab. 1.4). Er legt fest, welche
Gewerke welche Arbeiten zu wel-
chem Zeitpunkt und innerhalb wel-
chen Zeitrahmens ausfiithren sollen.
Anhand des Planes ist ein Soll-Ist-
Abgleich moglich: Die geplante Ar-

Ausschreibung und Leistungsver-
zeichnis bilden die Grundlage fiir
Angebote der Baufirmen.

M Begriffe

Standsicherheits-
nachweis: umgangs-
sprachlich Statik ge-
nannte Berechnungen
zur Sicherheit und
Tragfahigkeit von
Bauwerken.
Leistungsverzeich-
nis: Aufstellung aller
zu erbringenden
Leistungen (Auftrags-
umfang) sowie die
geforderte Qualitat
der auszufiihrenden
Leistungen.
AVA-Programme
(Ausschreibung, Ver-
gabe, Abrechnung):
Ausfillen der in der
Ausschreibung ent-
haltenen Leistungs-
verzeichnisse, Preise
kalkulieren und damit
Angebot abgeben.
Ausschreibung: Ver-
fahren, in dem Bieter
aufgefordert werden,
schriftliche Angebote
fur bestimmte Leis-
tungen einzureichen.
Einheitspreis: festge-
legter Preis, der kenn-
zeichnet, wie viel eine
Einheit (z.B. 1 Stlick)
einer bestimmten zu
erbringenden Leis-
tung kostet.
Bauzeitenplan:
Beginn und Dauer der
zu verrichtenden Ar-
beiten aller Gewerke
mit einem Soll-Ist-Ab-
gleich der Arbeiten.
Baustellenvorberei-
tung:
- Schutz- u. Absperr-
mafBnahmen
- Sozialeinrich-
tungen
- Strom- u. Wasser-
versorgung
- Lagerplanung
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Tabelle 1.4:

Kalenderwoche 17

Ausfiihrungen

Baustelleneinrichtung
Asbestentsorgung
Schalung, Dachrinnen

Eindecken

beitszeit wird Soll-Zeit genannt. Diese kann mit
der tatsdchlichen Arbeitszeit, Ist-Zeit genannt,
abgeglichen werden. Der Baufortschritt wird so
sichtbar und die Ablaufplanung auf der Baustel-
le kann evtl. bei Abweichungen der Planwerte
korrigiert werden.

1.4 Baustelleneinrichtung

Eine Baustelle gehort zur Visitenkarte des Be-
triebes, denn aufgerdumte Baustellen verhelfen
der Firma zu einem guten Image bei Bauherren,
Architekten oder Behorden. Zudem ersparen
gut geplante Baustellen Arbeitswege und tragen
erheblich zur Sicherheit bei. Dachdecker sind
meist nicht die ersten Bauhandwerker auf der
Baustelle, sie finden oft bereits eingerichtete
Baustellen vor.

1.4.1 Baustellenvorbereitungen

Wenn eine Firma einen Bauauftrag tibernimmt,
so ist vor Baubeginn die Baustelle vorzubereiten.
Die Ausgangslage ist dabei jedes Mal anders.
Neben den handwerklichen Arbeiten sind vorab
auch organisatorische Ablaufe zu planen:

e Absperrmafinahmen dienen der Sicherung
der Offentlichkeit, z. B. Schutz der Passanten
und des flieBenden Verkehrs.

® Sozialeinrichtungen fiir die Bauarbeiter sind
aufzustellen, z. B. Bau- und Toilettenwagen.

e Die Strom- und Wasserversorgung muss si-
chergestellt werden.

e Ein ausreichend grofier Lagerplatz fiir die zu
verarbeitenden Werkstoffe ist einzurichten.

o Schutzmafinahmen konnen erforderlich
sein zum Schutz der Umwelt, z. B. Larm-
schutz, Fangnetze zum Schutz vor herabfal-
lenden Gegenstinden usw.

Kalenderwoche 18

Bauzeitenplan fiir das Sanierungsobjekt St.-Hubertus-Kapelle

Kalenderwoche 19

e Einige Baustellen werden gegen das Betreten
durch Unbefugte gesichert, z. B. durch Bau-
zdune. Auch das Begehen der Geriiste durch
Unbefugte muss sicherheitshalber verhindert
werden.

Baustellenvorbereitungen sind: Absperrmaf-
nahmen, das Aufstellen von Sozialeinrichtun-
gen, Strom- und Wasserversorgung, Einhaltung
von SchutzmaBnahmen, Absichern gegen das
Betreten durch Unbefugte.

Wihrend bei kleineren Baustellen meist eine
Handskizze ausreicht, wird bei gréfleren ein
Baustelleneinrichtungsplan angefertigt. Dieser
muss u. a. folgende Fragen klaren:

Wo werden welche Materialien gelagert? Wo
werden welche Gerite, Maschinen und Kranan-
lagen aufgestellt? Wo stehen die Abfallcontainer,
die Strom- und Wasseranschliisse, die sanitaren
Einrichtungen? Wo kénnen Unterkiinfte, Bau-
wagen usw. aufgestellt werden? Wie kann die
Baustelle gegen das Betreten von Unbefugten ab-
gesichert werden? Wie konnen Verkehrswege ge-
sichert und offentliche Straf3en erreicht werden?

Bei vielen Bauvorhaben wird das Material just
in time abgerufen: Dabei werden die erforderli-
chen Werkstoffe erst dann angeliefert, wenn
diese auf der Baustelle benotigt werden.

1.4.2 Dachbaustellen

In der Regel beginnen Dachdecker mit ihrer Ar-
beit dann, wenn andere Gewerke ihre Vorleis-
tungen bereits erbracht haben, und z.B. wenn
der Dachstuhl gerichtet ist. Die Baustelle ist zu
dem Zeitpunkt bereits weitgehend eingerichtet.
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Abb. 1.6: Tagesbaustelle

Bei Abbruch-, Sanierungs- und In-
standsetzungsarbeiten (ASI) ist das
anders (siehe Abb. 1.6).

Dachsanierungen sind hiufiger aus-
zufiihren. Dabei wird auf bestehen-
den Gebéduden lediglich das Dach
neu geddimmt und eingedeckt. In
solchen Fallen muss der Dachdecker-
betrieb die Baustelle selbst einrich-
ten, die Verkehrswege absperren
oder Absturzsicherungen einbauen.
Allerdings wird héufig seitens der
Dachdecker ein fahrbarer und meist
firmeneigener Autokran aufgebaut
(ADb. 1.7). Dachdeckeraufzuganla-
gen werden bei langerfristigen Bau-
stellen eingesetzt, sofern kein Bau-
kran zur Verfiigung steht.

Damit Bedachungswerkstoffe wie
Dachziegel und Dachsteine fach-
gerecht auf das Dach angehoben
werden konnen, werden spezielle
Greifer angeboten. Im Gegensatz
zu Baukridnen mit einem stindigen
Kranfiihrer sind die fahrbaren
Autokrine der Dachdecker oft mit
einem tragbaren Sendersystem
gekoppelt. Damit kann ein Dach-
decker bei Bedarf den Hebevorgang
selbst steuern, ist dabei jedoch auf
Sicht- und/oder Horkontakt mit

Abb. 1.7: Autokran

Abb. 1.8:

Schuttrutsche

den anderen Arbeitern auf der Bau-
stelle angewiesen.

Bei Dachsanierungen wird der
Bauschutt vom Dach anstelle tiber
innen liegende Etagentreppen au-
Benseitig durch Schuttrutschen
nach unten beférdert (Abb. 1.8).
Meist wird zur staubarmen Befiil-
lung von Miillcontainern der Bau-
schutt vom Dach an der AufSen-
wand des Gebédudes sicher tiber
ineinander verschachtelte Rohren
zum Abtransport in Erdgeschoss-
hohe abgeleitet.

W Begriffe

© Baustelleneinrich-
tungsplan: ermog-
licht, dass sich Werk-
stoffe, Gerate und
Maschinen sowie Ar-
beitskrafte zur richti-
gen Zeit am richtigen
Ort befinden.

® Dachsanierung: bau-
liche, technische Wie-
derherstellung oder
Modernisierung. Dazu
zahlt auch die energe-
tische Sanierung.

® ASl-Arbeiten: Ab-
bruch-, Sanierungs-
oder Instandhaltungs-
arbeiten.

® Absturzsicherung:
vgl. Kapitel 1.5.2

® TRGS: Technische Re-
geln fiir Gefahrstoffe

@ Links und Literatur

Bundesanstalt fir
Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin,
www.baua.de
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Bauschuttrutschen befordern Abfélle staubarm
und sicher vom Dach zu einem Miillcontainer.

Entsorgungskosten fiir Miill sind unterschied-
lich. Verwertbare Teile des Bauschuttes, wie
z.B. Metalle und Holz, werden vom Restmiill
getrennt und in gesonderten Miillcontainern
gesammelt. Dagegen fillt bei Dachsanierungen
kostenintensiver Sondermiill an, z. B. Damm-
stoffe, Bitumenprodukte usw.

Besonders sorgfaltig muss die Baustellenein-
richtung und -sicherung bei den behérdlich
anzumeldenden Asbestsanierungen geplant
werden. Neben Hinweisschildern ist z.B. die
ordnungsgemafle Entsorgung sicherzustellen.
Asbestarbeiten sind in den vom Arbeitgeber
bereitgestellten Schutzanziigen, die den ganzen
Korper schiitzen, auszufiihren.

Bei Asbestentsorgungen sind u.a. geeignete

Schutzanziige und Atemschutzmasken zu tragen.

1.5 Baustellensicherung

Zur Einrichtung der Baustelle gehort auch die
Sicherung der Verkehrswege, wobei allerdings
nicht in die Regelung des 6ffentlichen Verkehrs
eingegriffen werden darf. Falls der offentliche
Verkehr beeintrachtigt wird, ist vor Baubeginn
ein Verkehrszeichenplan zu erstellen, Ver-
kehrszeichen, Absperrgerite oder andere
Sicherheitszeichen sind von der Straflenbau-
behorde zu genehmigen. Diese kann den Ver-
kehrszeichenplan ergdnzen, z.B. durch die
Einrichtung einer Ampelanlage. Das Beda-
chungsunternehmen muss die genehmigten
Verkehrsschilder, Absperrvorrichtungen, Licht-
anlagen oder Warnleuchten in eigener Verant-
wortung aufstellen und einrichten. Verstof3e
gegen die Verkehrssicherungspflicht konnen
schwerwiegende Folgen nach sich ziehen, z.B.
Bufigeld, Geld- oder Freiheitsstrafe.

Wird eine Beeintrachtigung des 6ffentlichen
StraBenverkehrs erwartet, erstellt die Baufirma
einen Verkehrszeichenplan und fiihrt nach der
Genehmigung eigenverantwortlich die
Baustellensicherung durch.

Abb. 1.9:

Baustellensicherung

u Praxistipp

Bei Dachbaustellen Verkehrssicherungs-
mafBinahmen beachten!

® Verkehrszeichen dirfen die Sicht der Verkehrs-
teilnehmer nicht behindern.

® Verkehrszeichen sind in Fahrtrichtung rechts
aufzustellen, ggf. auf beiden Stralenseiten.

® Verkehrszeichen rechtzeitig vor dem Hindernis
standsicher und gut erkennbar aufstellen.

® Geschwindigkeitsbegrenzungen missen
schrittweise, in Schritten von jeweils 20 km/h,
erfolgen.

1.5.1 Verkehrs-, Sicherheits- und Hinweiszeichen

Die zur Sicherung der Baustelle verwendeten
Verkehrszeichen miissen riickstrahlen und be-
leuchtet werden, wenn sie bei Dunkelheit nicht
deutlich zu erkennen sind. Bei der Aufstellung
der Verkehrszeichen sind Vorsicht und Riick-
sicht als wichtige Voraussetzungen zu beachten.

Auch Absperrgerite werden oft zur Sicherung
der Baustelle verwendet. z. B. Absperrschran-
ken oder Leitbaken (Abb. 1.9). Auch fahrbare
Absperrtafeln, rot-weifle Warnbénder oder
Warnfahnen konnen zusitzlich auf die Gefah-
renstelle hinweisen. Damit die Baustelle nachts
rechtzeitig erkannt wird, werden Warnleuchten
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Tabelle 1.5: Sicherheits- und Hinweiszeichen

® ®

Rauchen verboten

Verbots-
zeichen

Feuer, offenes Licht
und Rauchen verboten

Fur FuBganger
verboten

B Darum geht es
® Bauschutt wird ge-

trennt erfasst, um die
Entsorgungskosten zu
reduzieren.
Asbestsanierung:
Vorbereitung, Durch-
fuhrung und Entsor-
gung von asbesthal-
tigen Werkstoffen auf

Gebots-
zeichen

Augenschutz tragen

Warn-
zeichen

Warnung vor Gefahr

Sanitatsraum
el i
m—

Erste Hilfe

Hinweis-
zeichen

aufgestellt, die die ganze Nacht
leuchten. Es kann auch notwendig
werden, den Verkehrsfluss durch
eine Lichtsignalanlage zu regeln.
Diese Ampeln sind gut sichtbar in
beiden Fahrtrichtungen aufzustel-
len.

& f©.
W W

Kopfschutz tragen

A A

schwebender Last

Absperrschranken, Leitbaken,
Lichtsignalanlagen erganzen die
Baustellensicherung.

Auf Baustellen werden zusitzlich
Sicherheitszeichen eingesetzt, um
Gesundheit und Leben der Men-
schen zu schiitzen. Dabei werden
die Sicherheitszeichen vergleichbar
zu den Straflenverkehrszeichen ge-
staltet und geférbt (Tab. 1.5).

der Grundlage der
TRGS 519.
® Die verwendeten Ver-
kehrszeichen miissen
in der StraBenver-
kehrsordnung geneh-
migt sein.
® Absperrgerite:
- Absperrschranke
- Leitbake
- Absperrtafel
- Warnfahne
- Warnband
® Baustellensicherung
ist eine gesetzliche
Verpflichtung!

Gehorschutz tragen

Warnung vor Warnung vor Flur-

férderfahrzeugen M Begriffe

® Sicherheitszeichen
sind Verbotszeichen,
Warnzeichen und
Hinweisschilder.

® Berufsgenossen-
schaft der Bauwirt-
schaft (BG BAU):
zusténdig fiir Uberwa-
chung und Sicherheit
auf Baustellen.

Notruftelefon

Arzt Notruftelefon

1.5.2 Technische MaBnahmen zur

Sicherung der Mitarbeiter

Fiir die Uberwachung der Sicher-
heit auf Baustellen ist die Berufsge-
nossenschaft der Bauwirtschaft
(BG BAU) zustandig. Besondere
Vorsicht gilt beim Umgang mit Ma-
schinen.

® Maschinen diirfen nur von ge-
schulten Personen benutzt wer-
den.

o Auszubildende erhalten nach
dem JArbSchG vor Beginn der
Ausbildung eine allgemeine Ge-
fahrenunterweisung sowie bei je-
der neuen Maschine eine spezi-
elle Maschineneinweisung. Diese
sind halbjahrlich zu wiederholen.
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Abb. 1.10: Abb. 1.11:

chen!

PSA gebrau- Angurten!

® Vor Arbeitsbeginn ist der Zustand der Ma-
schine und des elektrischen Anschlusses zu
iiberpriifen. Die Anschlussleitung darf nicht
geknickt und Schutzvorrichtungen diirfen
nicht entfernt worden sein.

® Maschinen miissen ein Priifzeichen besitzen,
z.B.GS, TUV.

Zum Schutz von eigenem Leben und eigener
Gesundheit sind MaBnahmen zur personlichen
Sicherheit zu beachten. Die Sicherheit auf der
Baustelle wird von der BG BAU liberwacht.

1.5.3  Persdnliche Schutzausriistung

Auf der Baustelle ist grundsatzlich Sicherheits-
kleidung zu tragen. Dazu gehoren z. B. Sicher-
heitsschuhe und Bau- bzw. Schutzhelm. Sind
gefahrliche Arbeiten zu verrichten, gilt grund-
satzlich das Vermeidungsprinzip, d. h., dass
durch das Tragen einer zusétzlichen person-
lichen Schutzausriistung (PSA) Unfille ver-
mieden werden sollen.

Der Unternehmer beurteilt die mogliche Ge-
fahrdung und ist verpflichtet, seinen Mitarbei-
tern die erforderliche Schutzausriistung kos-
tenlos zur Verfiigung zu stellen. Er selbst oder
eine von ihm beauftragte sachkundige Person
erldutert den Arbeitnehmern die bestimmungs-
gemifle Benutzung. Die Beschiftigten sind ver-
pflichtet, die PSA nach Vorschrift zu gebrau-
chen (siehe Abb. 1.10).

Da PSA vor tédlichen Gefahren schiitzen oder
gesundheitlichen Schiden vorbeugen sollen,

reicht eine theoretische Unterweisung nicht aus.

Die richtige Anwendung muss praktisch geiibt
und ofter wiederholt werden, so z. B. das richti-
ge Anlegen und Einstellen eines Auffanggurtes
(siehe Abb. 1.11).

Eine PSA ist immer dann notwendig, wenn
Unfall- oder Gesundheitsgefahren weder
durch technische noch durch organisatorische
MaBnahmen wirksam ausgeschlossen werden
koénnen.

1.5.4 Sicherer Umgang mit Leitern

Im Dachdeckerberuf haben Leitern grofite Be-
deutung. Sie erfiillen folgende Funktionen:

e Verkehrsweg zum Erreichen hoher gelegener
Arbeitsplitze,

® Arbeitsebene, auf der Arbeiten von nur ge-
ringem Umfang ausgeiibt werden konnen.

Fiir die Erfiillung beider Funktionen stehen ver-
schiedene Leitertypen (Tab. 1.6) zur Verfiigung:

e Anlegeleiter, die standsicher im Winkel von
ca. 70° gegen das Gebidude gelegt wird
(Abb. 1.12, Abb. 1.17),

o Stehleiter (Spreizleiter), welche mittels Ge-
lenken selbststdndig stehen kann (Abb. 1.13),
oder

e Dachleiter zur vollflichigen Auflage auf einer
Unterlage, z. B. einem Schieferdach
(Abb. 1.14).

Leitern konnen als Verkehrsweg genutzt
werden, um von einer Ebene zur néchsten zu
gelangen, oder sie dienen als Arbeitsplatz fiir
Arbeiten kleineren Umfangs an der Fassade.

Leitern miissen vor ihrer Benutzung durch eine
augenscheinliche, optische Begutachtung auf
folgende Punkte iiberpriift werden:

® (S-Zeichen muss vorhanden sein

(Abb. 1.15),

kein tiberméfliges Biegen oder Schwanken,
kein deckender Anstrich (bei Holzleitern), da
Risse nicht erkennbar sind,

behelfsmiflig reparierte Leitern aussondern,
beschidigte Leitern vom Fachmann reparie-
ren lassen und nicht mehr benutzen.

Aufgrund der hohen Unfallzahlen durch
Leiterunfalle ist ein vorsichtiger Einsatz und
Umgang mit Leitern mehr als nur Vorschrift.
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Abb. 1.12: Anlegeleiter

Abb. 1.13: Spreizleiter

Tabelle 1.6: Leitertypen

Anlegeleiter Aluminium-Stehleiter Holzdachdecker-

auflegeleiter

Mechanische Schiebeleiter ~ Holzstehleiter mit Ablage

Steigleiter mit
Rickenschutz

Abb. 1.14: Dachleiter

Abb. 1.15: GS-Zeichen

B Darum geht es

Gdngige Leitertypen
sind Anlegeleitern,
Spreizleitern und Dach-
leitern.

=» Informationen zur Ar-
beitsstattenverordnung:
www.baua.de

=» Informationen zur BG-
Bau: www.bgbau.de

@ Links und Literatur
www.bgbau.de

www.verkehrszeichen-
kfz-auskunft.de
www.gesetze-im-inter
net.de/jarbschg

www.arbeitsschutz
gesetz.com
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Abb. 1.16: Unterlage gegen
Einsinken

Auf Leitern diirfen nur folgende Arbeiten aus-
gefithrt werden:

Arbeiten in geringer Hohe (maximal 7 m),
Arbeiten geringen Umfangs (weniger als

2 Stunden bei einer Hohe tiber 2 m),
Arbeiten, bei denen das mitgefiihrte Werk-
zeug oder Material die Masse von 10 kg nicht
uiberschreitet,

Arbeiten mit Arbeitsstoffen oder Geriten,
die keine weitere Gefahr darstellen,
Arbeiten mit Materialien, die eine Wind-
fliche kleiner 1 m? aufweisen,

Arbeiten, die nicht zum Kippen der Leiter
fithren konnen.

u Praxistipp

Viele Unfalle im Zusammenhang mit Leitern sind
auf Leichtsinn bzw. untberlegtes Handeln zurtick-
zuflihren. Das sichere Benutzen von Leitern erfor-
dert die Einhaltung folgender Punkte:

® |eitern nur auf tragfahigem oder ebenem
Untergrund aufstellen,

® |eiter gegen Einsinken sichern (Abb. 1.16),

® mit geeignetem Schuhwerk und beiden Beinen
auf einer Sprosse stehen,

® oberste Sprossen nicht besteigen,

® Anlegeleitern nur an sichere Stiitzpunkte
anlegen (Abb. 1.17),

® | eitern auf Verkehrswegen gegen UmstoR3en
sichern.

mindestens
1 Meter
Uberstand
Ellbogen

berlihrt den
Leiterholm
Bein liegt an

der untersten Winkel

Sprosse an ca.70°

Abb. 1.17: Anlegewinkel von Leitern: 65°-70°

Arbeitssicherheit

Beim Transportieren, Lagern, Verlegen und Be-
gehen von Faserzement-Wellplatten ist zu be-
achten:

e Beim Transport mit Aufziigen oder Hebezeu-
gen geeignete Lastaufnahmemittel, z. B. Spe-
zialschlitten oder Plattenzangen, benutzen.

® Bei Lagerung der Platten auf dem Dach Trag-
fahigkeit der Unterkonstruktion beachten.
Platten bzw. Stapel gegen Windangriff sichern,
z.B. durch Spannbiénder.

o Gefahrenbereich unter den Verlegestellen ab-
sperren und kennzeichnen.

Dachiiberstande (auskragende Platten) nicht
belasten.

Wellplattendacher nur auf besonderen Lauf-
und Arbeitsstegen betreten.

® Bei Dachneigungen iiber 20° Lauf- und Ar-
beitsstege, die mindestens 3,00 m lang sind
und eine Mindestbreite von 50 cm haben, ge-
gen Verschieben und Abrutschen sichern.
Bei Dachneigungen bis 20° und einer Verle-
gerichtung parallel zur Traufe geniigen ein-
zelne Laufbretter (Mindestbreite 25 cm, Min-
destlidnge 3,00 m).

Bei Dachneigungen iiber 11° (1 : 5) muss
man Stege mit Trittleisten, bei Neigungen
iiber 30° (1 : 1,75) mit Stufen versehen.

Zu Anlagen und Einrichtungen auf dem
Dach, die stindiger Wartung bediirfen, muss
man mindestens 50 cm breite Laufstege mit
einseitigem Seitenschutz vorsehen.



1.5 Baustellensicherung 41

® Bei Dachneigungen iiber 20°
betragt der maximale Pfetten-
abstand 1,45 m.

® Bei Dachneigungen bis 20° ist der
maximale Pfettenabstand 1,15 m.

® Absturzsicherungen unabhéngig
von den Lauf- und Arbeitsstegen
vorsehen, wenn die Absturzhéhe
mehr als 2,00 m betrégt, z. B. Sei-
tenschutz, Sicherheitsdrahtgitter.

e Auf Absturzsicherungen kann
nur verzichtet werden, wenn sie
aus arbeitstechnischen Griinden
nicht moglich und stattdessen
Auffangeinrichtungen (Fangge-
riiste/Dachfanggeriiste/ Auffang-
netze) vorhanden sind.

o Nur wenn auch Auffangeinrich-
tungen unzweckmafig sind, darf
Anseilschutz verwendet werden.

o Sicherheitsgeschirre nur an trag-
fahigen Bauteilen bzw. Anschlag-
einrichtungen befestigen. Sie
miissen — bei einem Benutzer -
eine Stofikraft (Auffangkraft)
von 7,5 kN aufnehmen kénnen.

e Der Vorgesetzte hat die An-
schlageinrichtungen festzulegen
und dafiir zu sorgen, dass die
Sicherheitsgeschirre benutzt wer-
den.

Der Arbeitsschutz in Deutschland
wird von staatlicher Seite durch
das Arbeitsschutzgesetz geregelt.
Als Kontrollorgan tiberpriift die
Arbeitsschutzbehorde (Amt fiir
Arbeitsschutz) die Einhaltung der
gesetzlichen Vorschriften. Durch
die Anderung der Arbeitsstétten-
verordnung gelten strengere Regeln
fiir den Arbeitsplatz (Technische
Regeln fiir Arbeitsstitten (ASR)).
Die ASR A 2.1 regelt den Bereich
der Absturzsicherung und Geriiste.

Die Berufsgenossenschaft (BG) gibt
als Unfallversicherungstriager mit
BG-Vorschriften, BG-Regeln, BG-
Informationsschriften und BG-
Grundsitzen den Versicherten Un-

Abb.1.18: Aus-
schilderung Erste-
Hilfe-Raum

B Darum gehtes

® Erste-Hilfe-Ausstat-
tung: Meldeeinrich-
tungen, Verband-
kasten, Sanitatsraume,
Rettungsgerate.

® personliche Schutz-
ausriistung (PSA):
zur Vorbeugung von
Unfall- und Gesund-
heitsgefahren.

® Notrufnummer ist
die 110 oder 112!

Sanitatsraum

fallverhiitungsvorschriften (UVV)
vor, um einen sicheren Arbeitsab-
lauf zu gewahrleisten.

1.5.5 MaBnahmen zur Ersten Hilfe

Passiert trotz aller Sicherheitsvor-
kehrungen doch ein Unfall, so
muss fachgerechte Erste Hilfe ge-
leistet werden. Notrufnummer ist
die 110 oder 112. Damit im Ernst-
fall schnell gehandelt werden kann,
sind Hinweistafeln und Adressschil-
der zu Verbandkésten und zur Lage
des Sanitdtsraumes notwendig.
Flucht- und Rettungswege miissen
bekannt und ausgeschildert sein.
Ein Aushang ,, Anleitung zur Ersten
Hilfe“ muss ebenso wie Rufnum-
mern und Adressen des Rettungs-
dienstes, des Krankenhauses und
des Notarztes vorhanden sein. In
den meist kleinen Dachdeckerbe-
trieben sind Ersthelfer mit einer
Grundausbildung von mindestens
8 Doppelstunden oder andere Ret-
tungssanitéter erforderlich. Zu einer
gut sichtbaren und erfolgreichen
Organisation der Ersten Hilfe im
Betrieb gehoren (siehe Abb. 1.18):

o Meldeeinrichtungen, iiber die
Hilfe herbeigerufen werden
kann, z. B. Handy oder Telefon,

o Verbandkisten, die gut sortiert,
aufgeraumt und deren Haltbar-
keitsdatum nicht abgelaufen ist,

e Sanititsrdume, in denen Erste
Hilfe durchgefiihrt werden kann,
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Tabelle 1.7: Abfallgruppen

wiederverwertbarer nicht verwertbarer

Bauschutt Bauschutt
Mauersteine Gips
Beton/Betondachsteine Bimssteine

Mortel- und Putzreste Gasbetonsteine

Ziegel/Dachziegel

® Rettungsgeriite, wie z. B. Loschdecken,
Atemgerite oder Tragen.

hausmiilldhnliche
Gewerbeabfille

Bodenbeldge
Fensterglas
Holzstaube

Glaswolle

verwertbare
Bauabfille

unbehandeltes Abbruchholz
saubere Folien
Dachfensterrahmen

Dachrinnen, Fallrohre

Eine Erste Hilfe ist in jedem Betrieb mit entspre-
chend ausgebildeten Helfern zu organisieren.
Im Falle eines Unfalls ist Hilfe Giber den Notruf
(110 oder 112) herbeizuholen.

u Praxistipp

MaBnahmen bei Betriebsunfillen

Vor Ihren Augen hat sich gerade ein Betriebsunfall
ereignet. Wie gehen Sie nun fachgerecht vor?

1. Keine tibereilten Aktionen, mdglichst Ruhe be-
wahren.

2. Erst denken, dann handeln.

3. Die Unfallstelle nach Méglichkeit absichern.

4. Hilfe herbeiholen, z.B. Notruf 110 oder 112.

5. Erste Hilfe leisten, den Verletzten auf keinen Fall
alleine lassen.

Im Falle eines Notrufs, @110 oder 112, kurz
und konkret fassen: Wo ist der Unfallort? Was
ist geschehen? Wie viele Verletzte mit welchen
Verletzungen gibt es? Und in jedem Fall Ruhe
und Ubersicht bewahren.

1.6 Abfallentsorgung und Umweltschutz

Mehr als die Hilfte des gesamten Miillaufkom-
mens in Deutschland wird durch die Bauindust-
rie verursacht. Vorrang hat dabei, z. B. durch
Abfallsortierung auf Baustellen Abfille zu ver-
meiden.

. Beseitigung

. Sonstige Verwertung, z. B. Verfiillung
. Recycling (Stoffe verwerten)

. Vorbereitung zur Wiederverwendung
. Abfallvermeidung

= N W b U

Betondachsteine oder Tondachziegel konnen
zumindest teilweise recycelt und dem Produkti-
onsprozess neu zugefiihrt werden. Bei Baustof-
fen, bei denen dies nicht méglich ist, bleibt nur
noch die Entsorgung auf Deponien. Die anfal-
lenden Abfille sind nach Gruppen getrennt in
entsprechenden Behiltern zu entsorgen (siehe
Tab. 1.7).

Emissionen wie Larm, Erschiitterungen usw.
sind zu vermeiden, indem z. B. Baumaschinen
schallgedimmt werden oder ein Schutzzaun
eingesetzt wird.

Abfalle sind nach Moglichkeit zu vermeiden.
Recycling ist einer Entsorgung auf der Deponie
im Regelfall vorzuziehen.

1.7 Vermessungsarbeiten

Am Anfang der Bauarbeiten steht die genaue
Einmessung des Grundstiicks. Der auf der Bau-
zeichnung angegebene Grundriss muss mit all
seinen Langen und Maflen auf das Geldnde
iibertragen werden.

1.7.1  Langen- und Entfernungsmessungen

In Europa wird die Lingeneinheit in fast allen
Staaten das Meter (m) genannt, unterteilt in
100 cm bzw. 1.000 mm.
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Auf der Baustelle werden kurze Stre-
cken meist mit dem Gliedermaf3-
stab (veraltete Bezeichnung Zoll-
stock) gemessen. Eristi.d.R.2m
lang und in Zentimeter (cm) sowie
Millimeter (mm) unterteilt.

Léangere geradlinige Strecken wer-
den mit Messbindern gemessen.
Meist sind diese 20 m (30, 50) lang.
Sie bestehen aus beschichtetem
Stahl und sind mit einem Aufroll-
mechanismus versehen. Die Bander
sind sauber, trocken und leicht ein-
gefettet zu halten, damit der Mecha-
nismus einwandfrei funktioniert.

Messungen werden auch mit elektro-
nischen Entfernungsmessgeriten,
z.B. dem elektronischen Tachyme-
ter, durchgefiihrt (sieche Abb. 1.19).
Mit diesem kann man Horizontal-
richtungen, Schrégstrecken oder
auch Vertikalwinkel ermitteln. Auf
Baustellen kénnen Entfernungen
schnell und exakt gemessen werden.

GliedermafBstab, Messband und
elektronischer Tachymeter sind
auf Baustellen Werkzeuge zum
Messen kurzer, langerer oder
langer Strecken.

Kurze Strecken werden mit dem
GliedermaBstab, langere mit Mess-
bandern gemessen. Elektronische
Entfernungsmessgerate werden
vor allem bei groBBeren Strecken
verwendet.

1.7.2 Hohenmessungen

Oft wird zur Einmessung von glei-
chen Hohenpunkten die Schlauch-
waage benutzt, so z. B. beim sog.
Meterriss. Ein Meterriss ist eine
Markierung an gut sichtbaren Stel-
len im Rohbau (oft neben Turoff-
nungen oder auch umlaufend im
ganzen Raum). Er zeigt die Hohe

B Darum geht es

® Abfallentsorgung:
Mdllsortierung,
Recycling (Verwer-
tung der Stoffe), Ent-
sorgung auf Deponi-
en.

H Begriffe

® Das Meter ist die Lan-
ge der Strecke, die das
Licht in einem Vaku-
um wahrend der Zeit
von einer dreihun-
dertmillionstel Sekun-
de zuriicklegt.

® Unter Emissionen
versteht man die Aus-
sendung von Storfak-
toren in die Umwelt,
z.B. Larm, Staub usw.

® Schlauchwaage: Da-
mit kdnnen Punkte

; - ’ * gleicher Hohe tiber

Abb.1.19: Tachymeter Entfernungen und in
verschiedenen Rau-
men eingemessen
werden.

® Libelle: durchsichtige,
mit Flussigkeit ge-
flllte Rohre in der
Mitte einer Wasser-
waage, mit deren Hilfe
man die genaue hori-
zontale bzw. vertikale
Position von Gegen-
standen bestimmt.

Abb. 1.20: Wasserwaage mit Libelle

von genau 1 m {iber der spéteren
Oberkante des Fertigfuflbodens.
Diese Hohe lasst sich mit einer
Schlauchwaage auf weitere Punkte
tibertragen. Dies ist wichtig z.B. als
Richtmaf fiir Dachfenstereinbauten.

Mit modernen Baulasern lassen
sich waagerechte Hohenverldufe
oder Referenzlinien ermitteln oder
tiberpriifen. Mit Baulasern konnen
z.B. Schnittlinien fiir Dachausbau-
ten ermittelt werden.

Mit einer Wasserwaage kann die
horizontale oder vertikale Ausrich-
tung eines Bauteils gemessen wer-
den (siehe Abb. 1.20). Auf Dachern
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wird die Wasserwaage fiir waagerechte Linien,
bei Dachfenstereinbauten, Kaminarbeiten usw.
benotigt.

Mit der Wasserwaage kann die waagerechte
oder die senkrechte Ausrichtung eines Objekts
schnell und genau eingemessen werden.

1.7.3 Einmessen von rechten Winkeln

90°-Winkel nennt man auch rechte Winkel.
Diese werden heute oft mit dem Tachymeter
eingemessen. Es gibt jedoch auf der Baustelle
eine einfache und hiufig angewandte Methode,
einen rechten Winkel zu erstellen oder zu tiber-
priifen, den Bauwinkel (siehe Abb. 1.21).

Um einen Bauwinkel zu erhalten, werden

3 Latten im Verhaltnis 3 : 4 : 5 zu einem Dreieck
zusammengenagelt. Dabei stehen die beiden
kurzen Seiten, z.B. 30 und 40 cm, dann senk-
recht zueinander und bilden einen rechten
Winkel, wenn die lange Seite dann 50 cm be-
tragt.

u Praxisbeispiel

Rechter Winkel auf einem Dach

Aufgabe

Fir eine Eindeckung soll gepriift werden, ob die
Orte einer Dachflache tatsachlich rechtwinklig zu
deren Traufe stehen.

Losung

Man markiert dazu Messpunkte jeweils vom Eck-
punkt aus an der waagerechten Dachkante und
an den Dachschrégen:

1. Man trégt an der unteren Dachkante entlang
der Traufe ein Mal3 von 3 m an.

2. Auf der seitlichen Dachkante, dem Ortgang,
tragt man 4 m an.

3. Die Verbindungslinie der markierten Punkte
betrdagt nur dann 5 m, wenn ein rechter Winkel
vorliegt.

50 bei 90°
30

A
Y

40

Abb. 1.21: Bauwinkel

1.8 Geometrie

Wer Bauzeichnungen lesen und verstehen will,
muss einige Grundregeln des Zeichnens und
Rechnens beherrschen und Kenntnisse in Geo-
metrie haben.

In der Geometrie geht es um Punkte, Geraden,
Ebenen, Abstande, Winkel usw.

Geometrische Sachverhalte, mit denen Dach-
decker téglich zu tun haben, sind insbesondere:

e Berechnungen der Fliche
(Flachen> Ay, A,,...),

e Aufteilung von Flichen und Langen
(Langen >4, b, ¢, ...),

e Ermittlung von Dachneigungswinkeln
(Winkel > a, B, ...),

e vereinfachte Darstellung von Sachverhalten
mittels geometrischer Grundkonstruktionen.

1.8.1 Vierecke

Die meisten Dachfldchen sind viereckig,
dennoch kénnen auch Vierecke hochst unter-
schiedlich sein. Folgende Arten werden unter-
schieden:

Quadrat

Ein regelméfliges Viereck wird als Quadrat be-
zeichnet. Es hat folgende Eigenschaften:

® Die 4 Seiten, meist mit a bezeichnet, sind
gleich lang. Es ist gleichseitig.

® Die 4 (Innen-)Winkel sind alle gleichwinklig,
alle Winkel betragen 90°.
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® Die beiden Diagonalen sind gleich
lang, halbieren einander und ste-
hen aufeinander senkrecht.

® Flichenberechnung: A = a®

Ein auf seiner Spitze stehendes Qua-
drat wird auch als Raute bezeichnet.
Mit quadratischen Deckwerkstoffen
lassen sich durch Drehen interessan-
te Deckbilder herstellen.

Rechteck

Als Rechteck wird ein Viereck be-
zeichnet, dessen Innenwinkel alle
rechtwinklig sind. Die meisten
Deckwerkstoffe haben rechteckige
Formate. Fiir jedes Rechteck gilt:

® Je 2 gegeniiberliegende Seiten
sind gleich lang und parallel.
Die Seitenldngen werden meist
mit a, b gekennzeichnet.

e Die beiden Diagonalen sind gleich
lang und halbieren einander.

o Flichenberechnung:A=a-b

Trapez

Als Trapez wird ein Viereck be-
zeichnet, bei dem 2 Seiten parallel
zueinander liegen. Eine der beiden
parallelen Seiten (meistens die lin-
gere) wird oft als Basisldnge [, des
Trapezes bezeichnet, die parallele
Seite (meist die kiirzere) als Lange
I,. Die beiden angrenzenden Seiten
nennt man Schenkel, diese verlau-
fen nicht parallel zueinander. Die
Hohe h des Trapezes ist der senk-
rechte Abstand zwischen den bei-
den parallelen Seiten /, und [,. Die
weit verbreitete Dachform Walm-
dach hat langsseitig 2 trapezformige
Dachflachen. Fiir Trapeze gilt:

o Flichenberechnung:
A=%-(L+1L)-h

e Die Schenkelldngen miissen
nicht gleich lang sein.

® Die Schenkel sind ldnger als die
senkrechte Hohe.

Durchmesser d

Abb. 1.22: Kreis

Parallelogramm

Beim Parallelogramm verlaufen
die gegeniiberliegenden Seiten a
und b jeweils parallel zueinander.
Die Hohe, meist mit h bezeichnet,
steht dazu senkrecht. Fiir Parallelo-
gramme gilt:

® Jede Diagonale des Parallelo-
gramms teilt es in 2 gleiche
Dreiecke.

® Gegeniiberliegende Seiten sind
gleich lang.

® Gegeniiberliegende Winkel sind
gleich grofi.

e Fliachenberechnung: A=a-h

1.8.2 Kreise

Viele Tiirme haben einen kreisrun-
den Grundriss. Auch Vordicher,
z.B. Uberdachungen von Eingangs-
bereichen von Gebduden, bilden
oft einen Halbkreis. Der Kreis wird
definiert als die Menge aller Punkte
auf einer Linie, die den gleichen
Abstand zum Mittelpunkt haben
(Abb. 1.22). Die Strecke zwischen
Kreismittelpunkt und Kreislinie
wird als Radius r bezeichnet; die
Strecke von Kreislinie zu Kreisli-
nie ist der Durchmesser d. Die du-
Bere Begrenzungslinie ist der Um-
fang U. Teilt man in beliebigen

H Begriffe

® Bauwinkel: mit ein-
fachen Hilfsmitteln ei-
nen rechten Winkel
konstruieren.

® Baulaser: Lasergerat
zur Ermittlung waage-
rechter Hohenverldufe.

® Tachymeter: Gerdt,
mit dem man Hori-
zontalrichtungen,
Vertikalwinkel und
Schrégstrecken er-
mitteln kann.

® Geometrie: grie-
chisch: Erdmag, Land-
messung.

Flache Kreis: r?- T
Umfang Kreis: U=d-II

B Darum geht es:

Quadrat ||a

Flache: A = a?

Rechteck Ib

>
a

Flache: A=a-b

Flache:A=a-h
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Tabelle: 1.8: Dreiecke

Form des Dreiecks Darstellung

rechtwinkliges
Dreieck

spitzwinkliges
Dreieck

stumpfwinkliges
Dreieck

Beschreibung

Ein rechtwinkliges Dreieck besitzt einen Winkel von 90°, der rech-
ter Winkel genannt wird. Dem rechten Winkel (90°) gegentiber
liegt immer die langste Seite, die Hypotenuse. Die beiden anderen
Seiten nennt man Katheten.

Bei einem spitzwinkligen Dreieck sind alle Winkel kleiner als 90°.
Die 3 Seiten kdnnen gleich lang sein.

Ein stumpfwinkliges Dreieck besitzt einen stumpfen Winkel, d. h.,
der Winkel ist zwischen 90° und 180° gro. Gegenuiber dem

stumpfen Winkel liegt immer die langste Seite.

gleichseitiges
Dreieck

gleichschenkliges
Dreieck

AN

Kreisen den Umfang durch den Durchmesser,
dann ergibt sich immer die Kreiszahl IT, ge-
rundet ist IT = 3,14. Fiir Berechnungen an den
Kreisen gilt:

® Die Winkelsumme im Kreis um den Mittel-
punkt betragt 360°.

e Kreisinhalts- bzw. Kreisflichenberechnung:
A=r-II

e Kreisumfang U=d - II

® Kreisausschnitte sehen wie Tortenstiicke
aus. Es sind Teilflachen einer Kreisflache,
die von einem Kreisbogen und 2 Kreis-
radien begrenzt wird. Diese Radien bilden
einen Mittelpunktswinkel « (Abb. 1.22).
Ein Kreisausschnitt hat demnach einen
anteiligen Kreisinhalt bzw. Fliche von
A pusschnitt = & / 360 - 72 - TTo. In einem Kreis-
ausschnitt betragt der anteilige Kreisumfang
U pusschnite = & / 360 - d - I1, der Umfang des
Kreisausschnittes wird auch mit b bezeich-
net.

Bei einem gleichseitigen Dreieck sind alle Seiten gleich lang, alle
3 Winkel sind gleich groB3, namlich 60°.

Bei einem gleichschenkligen Dreieck sind 2 Seiten gleich lang,
sodass auch die beiden Winkel gleich groB sind.

1.8.3 Dreiecke

Ein Dreieck wird durch 3 Eckpunkte (Grofibuch-
staben A, B, C) bestimmit, die nicht auf einer Ge-
raden liegen. Die Verbindungslinien zwischen
den Punkten sind die Seitenldngen (Kleinbuch-
staben a, b, ¢). Eine Dreieckshohe & steht dabei
senkrecht zur Grundlinge g. 2 Seiten schneiden
sich an einem Eckpunkt und bilden dort einen
Winkel. Dieser Winkel ist wichtig zur Charak-
terisierung des Dreiecks, z. B. ein stumpfwink-
liges, rechtwinkliges, gleichseitiges oder spitz-
winkliges Dreieck bzw. Dach (siehe Tab. 1.8).
Viele Décher und Dach- und Wandfldchengau-
ben lassen sich teilweise einfacher zeichnen oder
berechnen, wenn sie in Dreiecke zerlegt werden.

1.8.4 Geometrische Grundkonstruktionen

Fiir die Konstruktion, die Herstellung von Bau-
teilen bzw. deren Dachdeckung oder Auflen-
wandbekleidung sind Kenntnisse geometrischer
Grundkonstruktionen erforderlich.
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Tabelle 1.9:  Winkel

Bezeichnung  Skizzierung

spitzer

Winkel

rechter
Winkel

stumpfer
Winkel

Winkel
halbieren

MR

Winkel

Ein Winkel beschreibt den Verlauf
von 2 geradlinigen Schenkellidngen,
die in einem Scheitelpunkt ihren
gemeinsamen Anfangspunkt haben.
Winkel werden mit griechischen
Kleinbuchstaben bezeichnet: Alpha
(@), Beta (), Gamma (y), Delta ()
usw. Betrdgt der Winkel weniger als
90°, spricht man von spitzen Win-
keln, bei exakt 90° von einem rech-
ten Winkel und dartiber hinaus von
stumpfen Winkeln (Tab. 1.9).

Winkelhalbierung

Das Halbieren von Winkeln ist z. B.
bei der Planung von Schieferdeck-
steinen bzw. Schieferdeckungen er-
forderlich. Ist ein Winkel durch

2 Schenkel beschrieben, dann
schldgt man mit dem Zirkel einen
beliebigen Kreis um den Scheitel-
punkt. Dadurch entstehen 2 Schnitt-
punkte auf beiden Schenkeln. Um
beide Schnittpunkte wird mit un-

verandertem Zirkelradius ebenfalls
je 1 Kreisbogen gezeichnet, woraus
sich ein gemeinsamer Schnittpunkt
ergibt. Eine Gerade, die diesen
Schnittpunkt mit dem Scheitelpunkt
verbindet, ist die Winkel-
halbierende.

Das Halbieren von Winkeln ist im
Dachdecker-Alltag z.B. bei der Pla-
nung von Schieferdecksteinen bzw.
Schieferdeckungen erforderlich.

Streckenteilung

Auf Baustellen muss gelegentlich
die Lange eines Bauteils in mehrere
Teile bzw. Felder gleichméflig aufge-
teilt werden, so z.B. bei der Planung
und Herstellung von Stiitzen, Dach-
lattungen usw. Dabei ist bei der
Aufteilung neben der Anzahl der
Teilabschnitte jeweils die Bauteil-
dicke zu berticksichtigen.

u Praxisbeispiel

Streckenaufteilung

Aufgabe

Fir eine Eingangsliberdachung ist
eine Holzkonstruktion mit einer Lan-
ge von 6,20 m auf 5 Holzpfosten

12 cm / 12 cm zu stitzen. Wie teilt
man die Felder zwischen den Stiit-
zen gleichmaBig auf?

Losung

Durch 5 Holzpfosten entstehen

4 Felder. Diese 4 Felder ergeben mit
zusétzlichem Endpfosten insgesamt
5 Pfosten.

Abstande berechnen:

1.620cm -12 cm = 608 cm
aufzuteilende Lange

2.608 cm / 4 Felder =152 cm
Feldbreite

H Darum geht es:

Kenntnisse geometri-
scher Grundkonstruktio-
nen sind in der taglichen
Praxis des Dachdeckers/
der Dachdeckerin z.B. fur
die Herstellung von Bau-
teilen erforderlich.

M Begriffe

® Konstruktionen: in
der Geometrie Darstel-
lungen mit Zirkel, Li-
neal, ggf. Winkelmes-
ser.

® Rechtwinkliges
Dreieck: 2 der Drei-
ecksseiten stehen
senkrecht bzw. in
einem 90°-Winkel
zueinander.

® Winkelbezeichnungen:

: Alpha

: Beta

: Gamma

: Delta

SR ™R
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Lernfeld 2:

Hans Diirr

Projektaufgabe:
Eindeckung eines Carports

Fiir eine Carportbedachung bringt
der Chef auf dem Tandem-Anhin-
ger 5 Paletten roter Dachsteine
(ADbb. 2.1). Sofort stellt sich Klaus
Miiller aus dem Nachbarhaus hinzu.
Er kennt uns, da wir im letzten Jahr
sein Wohnhaus mit Dachziegeln ge-
deckt hatten. Er wendet sich an uns
alle, weil auch er ein Carport plant,
und bittet uns um Vorschldge und
Ideen, sein Carportdach zu gestal-
ten und einzudecken.

Carportlinge I=595m
Carportbreite b=4,10m
Geringste Hohe h;=1,98 m
Pultdachhohe h,=1,54m
Arbeitsauftrage:

1. Beschreiben Sie mehrere Mog-
lichkeiten, ein geneigtes Dach fiir
ein Carport zu bauen.

2. Erkundigen Sie sich z.B. beim
ortlichen Bauamt nach wesent-
lichen Bestimmungen fiir den
Bau eines Carports.

3. Zeichnen und bemaflen Sie ent-
sprechend den Auflenmaflen der
Kundenskizze (Abb. 2.2) ein Car-
port mit Pultdach im Maf3stab
M. 1:100 in 3 Ansichten:

a) von vorne, giebelseitig,
b) von der Seite, lingsseitig,
¢) von oben (Vogelperspektive).

4. Der Bauherr erinnert sich, dass
i.d.R. beim Bau seines Wohn-
hauses eine bestimmte Dach-
neigung fiir diese Dachziegel er-
forderlich ist. Fithren Sie einige
Regeldachneigungen an.

4

Abb. 2.1:

5. Beschreiben und skizzieren Sie
mogliche Dachformen, z. B. Sat-
tel- und Walmdach.

6. Herr Miiller mochte mehr tiber
Formen, Farben und Eindeckun-
gen von Dachsteinen erfahren.

7. Unterbreiten Sie Vorschlége fiir
die Eindeckung des Carports mit
unterschiedlichen Dachziegeln.

8. Fiir die Gestaltung des Daches in
der Flache, an den Ortgéngen, an
der Traufe erwartet der Kunde
unterschiedliche Losungsvor-
schlage.

Dachflachen mit Dachziegeln und Dachsteinen decken

Eindeckung einer Garage mit Dachsteinen

h.

4
v
?
+

h

b=410m

Abb. 2.2: Kunden-
skizze des Carports,
Seitenansicht

W Begriffe

Ein Dach ist der obere
Abschluss eines Gebau-
des. Man unterscheidet
Flachdécher und geneig-
te Décher.
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9. Der Bauherr sucht fiir sein Carport ohne
Heizung eine einfache Unterkonstruktion,
die nur die Eindeckung trégt. Skizzieren
und bezeichnen Sie einen Schnitt durch
den Aufbau ohne Wirmeddmmung.

10. Fiir Dachbaustellen sind MafSnahmen zur
Arbeitssicherheit erforderlich.
a) Fiihren Sie 4 Einrichtungen gegen den
Absturz von Personen an.
b) Unterscheiden Sie Schutz- und Arbeits-
gerliste.
¢) Beschreiben Sie wichtige Geriistbauteile.

2.1 Dacher

Unter einem Dach versteht man den oberen
Abschluss des Gebiudes. Es ist ein wesentli-
cher Bestandteil des Hauses. Mit der Entwick-
lung des Hauses ging im Laufe der Geschichte
auch die Veranderung des Daches einher.

In Mitteleuropa wurden vor mehr als 12.000
Jahren Menschen sesshaft. Sie wohnten in ein-
fachen Hiitten mit senkrechten Wanden aus
Flechtwerken von Asten, Stroh und Lehm. Als
Dach dienten geneigte Holzkonstruktionen,
die mit Schilf oder Stroh, Grassoden oder auch
Holzbrettern gedeckt waren. In manchen Re-
gionen setzte man Dacher auf einfaches Bruch-
steinmauerwerk. Andernorts wurden Pfahlbau-
ten an Seeufern gebaut (Abb. 2.3). Schilf und
Reet bewihrten sich dabei als wasserabweisen-

de Werkstoffe auf geneigten Dachern. Bereits
frith berticksichtigte man, dass sich anstelle ei-
nes senkrechten Giebels der Winddruck dage-
gen verringert, wenn dort eine geneigte Flache,
ein sog. Walm, eingebaut wird. Im Mittelmeer-
raum wurden bereits vor 5.000 Jahren ansehnli-
che steinerne Bauwerke mit Ddchern aus Ton-
dachziegeln errichtet.

Ein Dach mit Dachneigung auszubilden, hat
sich tiber Jahrtausende bewahrt. Gestaltungs-
und Nutzungsmoglichkeiten geneigter Dacher
sowie die jeweilige Ausfithrung mit Werkstof-
fen wurden und werden dabei stindig weiter-
entwickelt. Heute wird eine Vielfalt von meist
industriell hergestellten Werkstoffen fiir die
Dachunterkonstruktion und -eindeckung ver-
wendet.

2.1.1  Funktionen des Daches

Das Dach erfiillt unterschiedliche Funktionen.
Es schiitzt das Innere des Hauses vor witterungs-
bedingten Einfliissen der Umwelt wie Regen
oder Wind, aber auch vor Sonneneinstrahlung,
Schnee usw. Eine fachgerechte, moderne Wir-
meddammung des Daches vermindert den Tem-
peraturaustausch zwischen dem Inneren des
Hauses und der Umwelt und minimiert somit
auch die Heizkosten. Aufgrund seiner Grofie
ist das Dach ein wichtiges Gestaltungselement
des Hauses. Die Form des Daches sowie die

Abb. 2.3: Pfahlbauten am
Bodensee (im Museums-
dorf)
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verwendeten Werkstoffe, wie z. B.
Dachziegel, Schiefer oder Reet, ver-
leihen dem Haus seinen besonderen
Charakter. Die Bedeutung des Da-
ches unter den Aspekten des Um-
weltschutzes hat in den letzten
Jahrzehnten zugenommen. Ener-
gieeinsparung und -gewinnung
auf Dachern sind bedeutende Ar-
beitsfelder im Dachdeckerhandwerk
geworden:

® Regenwassernutzung. Bei zahl-
reichen Gebéduden wird das auf
das Dach fallende Regenwasser
aufgefangen, gesammelt und ge-
nutzt, z.B. fiir die Bewdsserung
der Griinanlagen oder fiir die
Toilettenspiilung.

® Energiegewinnung. Auf vielen
Millionen Quadratmetern Dach-
flichen werden Photovoltaikan-
lagen zur Stromgewinnung und
Solarthermieanlagen zur Warm-
wasseraufbereitung installiert
(Abb. 2.4).

® Verbesserung der Luftqualitit.
Durch Dachbegriinungen und
durch spezielle Dachsteinbe-
schichtungen, die zur Reduzie-
rung von Stickoxiden (NO,)
aus der Luft in Ballungsgebie-
ten beitragen, kann ein wich-
tiger Beitrag zur Verbesserung
der Luftqualitit geleistet werden.

2.1.2 Anforderungen an geneigte

Décher

Mit den Aufgaben und Funktio-
nen sind bestimmte Anforderun-
gen an Décher von auflen und von
innen verbunden (Abb. 2.5). Eine
wesentliche Anforderung ist die
Regensicherheit, d. h., Dicher
miissen Regen, Wind und Wetter
abwehren bzw. ab- oder umleiten
kénnen. Feuchtigkeit infolge von
Wind, Treibregen, Flugschnee usw.
darf nicht in das Gebaude eindrin-
gen konnen. Abdichtungen, z. B.

Photovoltaik-Module
Thermo-Kollektoren

Abb. 2.4: Vielféltige Nutzung des Daches

aulen

Niederschlag

Temperatur R:
—_

Winddruck/-sog A\
Wasserdampfj;)) )
—_— —

Schall vg/® —» — <

- *
4—

- ((F—Wasserdampf

Abb. 2.5: Anforderungen an ein Dach

auf Flachdichern, verhindern das
Eindringen jeglicher Feuchte da-
durch, dass die Nahte der Abdich-
tungsbahnen wasserundurchlassig
ausgebildet werden, z.B. durch
Nahtverschweiflen. Auch der Schutz
vor Winddruck und Windsog sowie
der Schall- und Blitzschutz haben
einen hohen Stellenwert.

passive Solarenergienutzung
Regenwassernutzung

Strahlung
—

Temperatur

innen

B Darum geht es
® Das Dach schiitzt das

Innere des Hauses vor
Witterungseinflissen
wie Regen, Wind, Son-
neneinstrahlung,
Schnee.

Décher sind gestal-
tendes Element des
Hauses und kénnen
zur Regenwasser-
speicherung und zur
Energiegewinnung
genutzt werden.
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Anforderungen an Dacher von auB3en sind vor
allem Feuchte-, Wind-, Schall- und Warmeschutz
und eine fiir alle Belastungen ausreichende
Standsicherheit der Dachkonstruktion.

Der Raum unter dem geneigten Dach wurde
frither in erster Linie als Abstellraum genutzt.
Heute ist das Dachgeschoss der meisten Hauser
ausgebaut und wird als Wohnraum genutzt. Da-
her muss das Dach auch von innen hohen An-
forderungen geniigen. Diese betreffen den War-
me- und Brandschutz, aber auch den Schutz der
Dachkonstruktion vor Nutzungsfeuchte von in-
nen. Die Standsicherheit der Dachkonstruktion
hat bei einem ausgebauten Dach eine grofiere
Bedeutung als bei nicht genutztem Dachraum.

Anforderungen an ausgebaute Déacher von in-
nen sind neben dem Warme- und Brandschutz
vor allem auch der Schutz der gedammten
Dachkonstruktion vor der Bau- und Nutzungs-
feuchte.

Untergeordnete Gebdude sind kleine, einge-
schossige, oft freistehende Gebiaude ohne
Feuerstitten. Dazu zdhlen z. B. Carports oder
Gartenlauben. Sie haben meist geringere Anfor-
derungen an das Dach, keinen Warmeschutz
und geringeren Regenschutzbedarf.

2.1.3 Dachneigungen

Je nach Blickwinkel verwendet man die Begriffe
Steigung oder Neigung: Aus Dachdeckersicht,
von oben herab, spricht man meist von Neigung.
Schaut man von unten nach oben und sieht eine
ansteigende Fliche, spricht man von Steigung.

Flielendes Wasser sucht sich Wege von oben
nach unten, es folgt dem Gefille. Je mehr Nei-
gung der Untergrund hat, desto schneller flief3t
das Wasser ab. Bei Deckelementen, wie z. B.
Dachsteinen, Dachziegel oder Schiefer, erhoht
eine ausreichend grofie Dachneigung die Re-
gensicherheit.

Ein Dach gilt als regensicher, wenn es Regen,
Schnee, Wind und Wetter abwehren bzw. ab-
leiten kann.

Dachhéhe

neigungs-
winkel

Grundmal@ bis First

Abb. 2.6: Dachneigungen

Der Neigung des Daches sind jedoch auch
Grenzen gesetzt. Je steiler ein Dach ist, desto
mehr Widerstand bietet es dem Wind. Wind-
druck belastet die Dachkonstruktion und kann
Niederschlége unter die Uberdeckungen ein-
treiben. Kalter Wind kiihlt das Gebaude ab.
Aus diesem Grund sind Dacher in windrei-
chen Regionen, z. B. am Meer oder auf Bergen,
eher flach. Hinzu kommt, dass steile Dacher
eine grof8ere einzudeckende Dachfldche auf-
weisen.

Dicher werden aufgrund ihrer Neigung unter-
schieden:

e Als Flachdach gilt ein Dach mit einem Nei-
gungswinkel von mindestens 2° bis unter 10°.

e Das geneigte Dach hat im Regelfall eine
Dachneigung von 10° oder mehr.

® Bei einer Dachneigung von 10° bis unter 20°
spricht man von einem flach geneigten
Dach.

o Ein Steildach hat eine Dachneigung von 20°
oder mehr. Weit verbreitet sind in der Praxis
Dachneigungen zwischen 30° und 45°.

Die Dachneigung ist der Winkel zwischen
dem waagerechten Grundmaf3 und der geneig-
ten Dachflache bzw. der Sparrenldnge eines
Daches (Abb. 2.6). Das Mafl der Dachneigung
kann in unterschiedlichen Einheiten angegeben
werden.

Am hiufigsten wird die Dachneigung in der
Einheit Winkelgrad, z. B. 35°, ausgewiesen.
Ein Vollkreis wird in 360° unterteilt; ein Vier-


http://www.architektur-lexikon.de/lexikon/dach.htm
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telkreis, also 360°: 4, hat 90°. Stei-
gung bzw. Neigung eines Daches
lassen sich auch in Prozent (%)
berechnen. Die Prozentangabe
driickt das prozentuale Zahlen-
verhiltnis der Dachhohe h zur
dazu senkrechten Grundmaf3lin-
ge laus:

Hohe - 100 k- 100
St (%) = =

Linge 1

Eher selten wird die Neigung als
Zahlenverhiltnis der Dachhohe h
zur Grundlénge I, also 1:x, be-
schrieben. Das Verhiltnis 1:10 be-
deutet dann z.B., dass auf eine
Grundldnge von 10 m die dariiber
geneigt verlaufende Dachschrége in
der H6he um 1 m zunimmt.

u Praxisbeispiel

Aufgabe

Berechnen Sie die Neigung des
Satteldaches eines Carports, das
bei einer Carportbreite b = 2,66 m
eine dazu senkrechte Firsthohe von
h=0,75 m aufweist.

Losung

Grundmabl ist hier die Gebaude-
breite von Traufe zu Traufe:
b=266m:2=133m

Hohe-100 h-100

St (%) =
Breite b
0,75m - 100
St(%)= —— = 56,39 %
1,33 m
2.1.4 Fachbegriffe zu geneigten

Déchern

Zur schnellen und exakten Verstan-
digung unter Dachdeckern und mit
anderen Bauhandwerkern werden
Fachbegriffe der wichtigsten Dach-
punkte, Dachlinien und Begren-
zungslinien genutzt.

Abb. 2.7: Uberlappende Schuppen beim
Tannenzapfen

Schuppenformige Uberdeckung

Eine schuppenfoérmige Uberdeckung
ist ein natiirliches Anordnungsprin-
zip zum Schutz des Inneren vor du-
Beren Witterungseinfliissen. Auch
das Innere von Tannenzapfen wird
geschiitzt durch Schuppen. Ab-
tropfendes Wasser kann wegen der
Uberlappungen der Schuppen nicht
eindringen (Abb. 2.7). Schuppenfor-
mig werden z. B. Schiefer, Faserze-
mentdachplatten, aber auch Dach-
steine, Dachziegel usw. gedeckt.

Schuppenfoérmige Uberdeckungen
in der Hohe bzw. Seite der Deck-
elemente sollen das Eindringen
von Wasser durch die Deckfugen
maglichst verhindern.

In schuppenférmig angeordneten
Dachdeckungen werden die Deck-
fugen in der Hohe und seitlich
tiberdeckt, damit dort kein Nieder-
schlagswasser eindringen kann. Man
nennt dies im oberen Bereich des
Deckelements die Hoheniiberde-
ckung und an der seitlichen Begren-
zung der Deckelemente die Seiten-
iiberdeckung.

H Begriffe

® Ein Steildach hat
eine Dachneigung von
> 20°.

® Dachneigung ist die
Neigung der Dach-
konstruktion gegen
die Waagerechte.

® Die Neigung eines
Daches wird angege-
ben in Winkelgrad (°)
und in Prozent (%),
vereinzelt auch als Ver-
héltnis von Hohe zu
Lange (1:x).

=» Mehr Informationen
zur Dachentwadsserung
siehe Kapitel 7
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Ortgang

Wandanschluss

Abb. 2.8: Fachbegriffe am geneigten Dach

Dachpunkte, Dach- und Begrenzungslinien

Zu den wichtigen Bezeichnungen auf Déchern
gehoren die Begrenzungen der Dachfldchen
(Abb. 2.8), ebenso auch Dachpunkte und Dach-
linien (Abb. 2.9):

e First nennt man die Schnittkante von 2 Dach-
flichen. Ein First verlauft meist waagerecht.

® Das Ort ist die seitliche Begrenzung einer
Dachflache. Ortginge sind die seitlichen Be-
grenzungslinien zwischen First und Traufe.

e Die Traufe ist eine Tropfkante an den tieflie-
genden Teilen eines Daches. Wenn es regnet,
flie8t das gesammelte Wasser aus der Dach-
fliche tiber die Traufe ab.

e Der Grat ist eine auflen liegende, geneigte
Verschneidungslinie von 2 Dachfldchen. Die
beiden zusammentreffenden Dachflachen
bilden in der Gratlinie eine Kante.

e Die Kehle ist eine innen liegende Verschnei-
dungslinie von 2 Dachfldchen. Sie nimmt das
von 2 Dachseiten abflielende Wasser auf und
leitet es nach unten ab.

e Der Verfallgrat ist ein verkiirzter geneigter
Grat, der bei unterschiedlichen Dachhohen
2 Firste miteinander verbindet.

rechter Ortgang

rechter

Ort
e Linksdeckung

Deckrichtung

Traufe

linker Ortgang

Abb. 2.9: Dachpunkte und Dachlinien

e Wird ein senkrechter Giebel an der Schmal-
seite des Gebdudes ersetzt durch eine ge-
neigte Dachfldche, ist dies ein vollstdndiger
Walm. Ein Schopfwalm oder Kriippelwalm
liegt vor, wenn der senkrechte Giebel noch
teilweise vorhanden ist, dabei aber noch im
oberen Bereich ein kleiner Walm vorliegt.

o Ein Wandanschluss ist im Dachdeckerhand-
werk der Ubergang einer Dachfliche in ein
senkrechtes Bauteil (Wand).

Weitere Fachbegriffe:

Regeldachneigung

Unter einer Regeldachneigung versteht man
die untere Dachneigungsgrenze, bei der sich in
der Praxis eine Dachdeckung als regensicher er-
wiesen hat. Die Regeldachneigungen der einzel-
nen Deckwerkstoffe beruhen dabei auf Erfah-
rungswerten, die im Regelfall eine regensichere
Eindeckung gewdhrleisten (Tab. 2.1). Sie sollen
in der Praxis nicht unterschritten werden, aufler
wenn besondere Mafinahmen ergriffen werden.

Die Regensicherheit einer Dachdeckung ist im
Allgemeinen dann gewahrleistet, wenn die je-
weilige Regeldachneigung nicht unterschritten
wird.


http://de.wikipedia.org/wiki/Wassernase
http://de.wikipedia.org/wiki/Dach
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Tabelle 2.1: Regeldachneigungen (RDN)

Werkstoff/Deckung RDN

Dachsteine (Standardausfilhrung) ~ 25°

Falzziegel (Standardausfiihrung) 25°

Biberschwanzziegel (Doppel- 30°
deckung)

Ménch- und Nonnenziegel- 40°
deckung

Altdeutsche Schieferdoppel- 22°
deckung

Wellplattendeckung (Kurzwell- 25°
platten)

Deutsche Schablonendeckung mit ~ 25°
Faserzementdachplatten 30/30

Bitumendachschindeln (Rechteck- ~ 15°
format)

Kapillaritat

Kapillare sind feine Spalten oder
Rohren, in denen Wasser senkrecht
nach oben steigen kann. Da Deck-
werkstoffe mit Hohen- und Seiten-
tiberdeckung verlegt werden, ent-
stehen zwischen ihnen feine Spalten
oder Rohren, also Kapillare. Feuch-
tigkeit zieht zwischen die Deckele-
mente und konnte dadurch nach in-
nen eindringen. Aufgrund der
Kapillarwirkung bei schuppenfor-
migen Deckwerkstoffen ist immer
auf eine ausreichend grofle Hohen-
tiberdeckung zu achten, daher sind
z.B. Dachsteine mit mindestens

7,5 cm Hoéheniiberdeckung auf Da-
chern zu verlegen.

2.1.5 Grundlagen fiir die Ausfiih-
rung von Dachdeckerarbeiten

Bei der Planung und Ausfiihrung
von Dachdeckerarbeiten ist zu-
néchst einmal das Regelwerk des
Zentralverbandes des deutschen
Dachdeckerhandwerks (ZVDH) zu

beriicksichtigen. Das Regelwerk hat
mehrere Bestandteile:

o Die Grundregeln sind die Basis
fir alle Teile des Regelwerks.

Sie bilden die Grundlage fiir die
Planung und Ausfithrung von
Dachdeckerarbeiten.

e Fachregeln enthalten praktisch
durchfithrbare Vorgehensweisen
fiir die Planung und Ausfithrung
von Dachdeckerarbeiten. Sie si-
chern eine ausreichende Quali-
tat und dienen somit auch dem
Verbraucherschutz. Es gibt Fach-
regeln fiir Dachdeckungen mit
Schiefer, Dachsteinen und Dach-
ziegeln, Bitumenschindeln usw.

e Dariiber hinaus gibt der ZVDH
regelaktuelle Merkblitter, Hin-
weise und Produktdatenblitter
mit werkstoffspezifischen Infor-
mationen heraus.

Das Regelwerk beruht sowohl auf
dem Erfahrungswissen des Dach-
deckerhandwerks als auch auf Nor-
men. Normen sind eine wichtige
Grundlage fiir ein Zusammenarbei-
ten unterschiedlicher Betriebe.

Vorrangiges Ziel von Normen ist es,
den Austausch von Waren und
Dienstleistungen national wie inter-
national zu fordern, indem Normen
die Anforderungen an Giiter verein-
heitlichen. Hinweise auf Normen
befinden sich z.B. auf der Riickseite
von Ziegeln und Dachsteinen. Deut-
sche Normen werden vom Deut-
schen Institut fiir Normung e. V.
(DIN) entwickelt. EN steht fiir die
européische Norm. Das Ziel der eu-
ropdischen Normung ist die Harmo-
nisierung der nationalen Normen
in den Mitgliedsldndern durch eine
einheitliche Einfithrung von euro-
péischen Normen, z.B. Dachziegel-
norm DIN/EN 1304. ISO steht fiir
internationale Norm. Die CE-
Kennzeichnung belegt die Uber-
einstimmung mit EU-Richtlinien.

H Begriffe

® Ein Gebinde ist eine
einzelne Deckreihe
von Deckelementen.

® Die Regeldachnei-
gung ist die unterste
Dachneigungsgrenze,
bei der sich eine Dach-
deckung als regen-
sicher erwiesen hat.

® Das Aufsteigen von
Wasser in feinen Spal-
ten oder Réhren wird
als Kapillaritat be-
zeichnet.

B Darum geht es

Das Regelwerk des
Deutschen Dachdecker-
handwerks besteht aus

® Grundregeln,
® Fachregeln,

® Merkblattern und

® Hinweisen sowie

® Produktdatenblattern.

@ Links und Literatur

www.dachdecker-
regelwerk.de


http://www.baunetzwissen.de/glossarbegriffe/Schiefer_Gebinde_46227.html?layout=popup
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Zusitzlich zum Regelwerk des ZVDH und

zu den bauplanerischen Vorgaben sind beim
Decken eines Daches weitere Vorschriften und
Richtlinien zu berticksichtigen:

e Vorschriften der Bauberufsgenossenschaft
zum Arbeits-, Gesundheits- und Unfallschutz,

e Produktdaten der Hersteller,

® baurechtliche Vorgaben und Gesetze. Dazu
gehoren z. B. das Bundesbaugesetz, die Lan-
desbauordnung, der Flaichennutzungsplan,
der Bebauungsplan, die Vergabe- und Ver-
tragsordnung fiir Bauleistungen (VOB), die
Energieeinsparverordnung (EnEV), der
Denkmalschutz, Ausschreibungstexte usw.,

® gesetzliche Vorschriften, z. B. Biirgerliches
Gesetzbuch (BGB), Immissionsschutzgesetz.

u Praxistipp

Abkiirzungen

DIN Deutsches Institut flir Normung e.V., Berlin
EN Europdische Norm

ENEV Energieeinsparverordnung

CE Produktsicherheit in Ubereinstimmung
mit geltenden EU-Richtlinien
Internationale Norm

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bau-
leistungen

ISO
VOB

2.2 Dachformen

Als Dachform bezeichnet man die geometrische
Gestalt bzw. die duflere Form eines Daches.
Dachformen werden anhand unterschiedlicher
Grundrisse, Dachneigungen, Firstrichtungen
usw. unterschieden. Jede fiir ein Haus gewahlte
Dachform hat dsthetische und preisliche Vor-
und Nachteile. Weiterhin ergeben sich Auswir-
kungen auf die praktische Eindeckung mit geeig-
neten Deckwerkstoffen. Dachformen lassen sich
auch unterscheiden hinsichtlich der sichtbaren
Konturen des Daches, der Ansichten des Daches,
der Anordnung von Traufe, First, Ortgang usw.

2.2.1 Dachgrundrisse

Der duflere Gebdudegrundriss entspricht oft
dem Dachgrundriss und prégt die Dachform.
Fiir rechteckige und quadratische Dachgrund-
risse eignen sich z.B. Pult-, Sattel- und Walm-
dicher. Uber sechs-, acht- und vieleckigen

Tabelle 2.2: Pult- und Satteldacher

Bezeichnung Darstellung

einfaches
Pultdach

doppeltes
Pultdach

symme-
trisches
Satteldach

asymme-
trisches
Satteldach

Grundrissen findet man oft Décher, die in ei-
nem oberen Firstpunkt bzw. einer Turmspitze
zusammentreffen. Runde Grundrisse eignen
sich vor allem fiir kegelformige Décher. Gebau-
degrundrisse konnen sich aus mehreren geo-
metrischen Grundformen zusammensetzen.

Der jeweilige Dachgrundriss pragt auch die
Form eines Daches.

2.2.2  Pult- und Satteldacher

Diese Dachformen gibt es in vielen Variationen
(Tab. 2.2). Zu den einfachen Dachformen ge-
hort das Pultdach. Es hat einen quadratischen
oder rechteckigen Dachgrundriss und besteht
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u Praxisbeispiel

Aufgabe

Berechnen Sie die Flache des Sattel-
daches eines Wohnhauses mit
Sparrenlange (Abstand Traufe—-First)
s=5,75 m sowie einer First- und
Traufenlénge f= 12,66 m.

Abb. 2.10: Skizze des Satteldaches

Lésung

Dachfliche=A=2-s-f

Dachflaiche=2-5,75m- 12,66 m
= 145,59 m?

aus nur einer geneigten Dachfldche.
Die untere Kante ist die Dachtraufe,
die obere Kante ist der Pultfirst. Zu
beiden Seiten befinden sich die
Ortgénge. Pultdécher findet man
iiber Carports, Garagen sowie iiber
gewerblich genutzten Gebduden. In
der modernen Architektur finden
sich immer wieder Pultdachformen,
auch z. B. das doppelte Pultdach.

Ein Satteldach weist vom gemein-
samen First nach 2 Seiten geneigte
Dachflachen auf. Sind beide Dach-
seiten gleich geneigt, handelt es
sich um ein symmetrisches Sattel-
dach. Dagegen hat ein asymmetri-
sches Satteldach unterschiedlich
geneigte Dachflachen, wodurch sich
auch unterschiedliche Maf3e fiir die
Sparrenldngen ergeben kénnen.
Haufig tiberragen Sattelddcher
zwecks Witterungsschutz geringfii-

Tabelle 2.3:  Zeltddcher B Darum geht es
Dachiiberstande ragen
Bezeich Darstell Uber die AuBenmaBe des
me:‘eglc : arsteflung Gebdudegrundrisses hin-

aus, um ort- bzw. trauf-
seitig die AuBenwande

Zeltdach, zu schiitzen.
z.B. auf
acht- H Begriffe
eckigem
Grundriss ® Die Dachform ist die
aufBere Form eines
Daches.
@ Ein Pultdach ist ein
Glocken- Dach mit nur einer ge-
dach neigten Dachflache.
® Deckwerkstoffe sind
Materialien bzw. Werk-
stoffe, die flr eine Ein-
deckung des Daches
geeignet sind, wie z.B.
Dachsteine, Dachzie-
gel, Schiefer.
® Die Sparrenlédnge ist
Kuppel- die Verbindungslinie
dach vom First zur Traufe.

® Ein Satteldach be-
steht aus 2 entgegen-
gesetzt geneigten
Dachflachen, die an
der Dachfirstlinie auf-
einandertreffen.

® Die Dachflachen eines
Zeltdaches haben ei-
nen gemeinsamen
oberen Firstpunkt.

gig die Auflenwéinde des Gebédude-
grundrisses. Man spricht dann von
ort- und traufseitigem Dachiiber-
stand.

Die obere Begrenzungs- bzw. Ver-
bindungslinie der Dachflachen ist
bei Satteldiachern eine Firstlinie,
die unteren werden als Traufen be-
zeichnet. Die entlang der Dachnei-
gung verlaufende Verbindungslinie
vom First senkrecht zur Traufe ist
die Sparrenlinge.

2.2.3 Zeltdacher

Bei einem Zeltdach laufen geneig-
te Dachfldchen gegeneinander in
einem Firstpunkt zusammen

(Tab. 2.3). Zeltdacher haben zwar
Traufen, i.d. R. aber keine Firstlinie,
sondern nur einen oberen gemein-
samen Firstpunkt, z. B. Turmspit-


http://de.wikipedia.org/wiki/Dachtraufe
http://de.wikipedia.org/wiki/Ortgang
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zen. Die Grundrisse der Zeltddcher kénnen
dabei vollig unterschiedliche geometrische
Formen aufweisen, wie z. B. quadratische,
rechteckige, kreisrunde oder auch abgerundete
Grundrisse.

Bei der Eindeckung von Zelt- und Kegeldédchern

werden die Dachfldchen zum Firstpunkt hin
immer kleiner. Dachdecker miissen hier den je-
weiligen Deckwerkstoff den spitz zulaufenden
Dachflachen anpassen.

Zeltdacher gibt es in vielfiltigen Formen, u.a.
glockenformige, zwiebelférmige, gebogene, ge-
drehte, gefaltete oder Ringpultdachformen.

2.24 Kegeldacher

Ein Zeltdach mit nur einem Firstpunkt tiber ei-
nem kreisrunden Grundriss heif3t Kegeldach
(Abb. 2.11). Dessen Dachflache entspricht der
Mantelflache eines Kreiskegels. Kegeldédcher
finden sich u.a. als Turmhelme von Kirchen,
Burgen und Schldssern. Auf modernen Gebau-
den sind Kegeldicher oft der architektonische
Blickfang, wie z. B. die Kegeldédcher der Bundes-
kunsthalle in Bonn.

u Praxisbeispiel

Aufgabe
Die Kegeldachflache (A) eines kreisrunden Turmes
(Abb. 2.12) mit folgenden MaRen ist zu berechnen:

= s = 4,75 m (Sparren-
lange ist der
Abstand von
Traufe zu First)

s=4,75
d = 5,32 m (Kegel-
dachdurchmesser)
7= 2,66 m (Radius r =
5,32m:2=2,66m)
| € r=2>|

|[«—d=532—>|
Abb. 2.12: Kegeldachflache

Lésung
A=r-m-s
A=266m-3,14-4,75 m = 39,67 m?

Abb. 2.11: Kegeldach

2.2.5 Walmdacher

Hat ein Gebaude 2 geneigte Dachflichen mit
First und an der Schmalseite anstelle eines senk-
rechten Giebels ebenfalls geneigte Flichen, dann
spricht man von einem Walmdach (Tab. 2.4).

Wenn starke Windkrifte auf geneigte Walmfla-
chen treffen, wird der Winddruck besser abge-
leitet, als wenn er gegen senkrechte Giebel trifft.
Wenn alle Schmalseiten des Gebaudes abge-
walmt sind, bezeichnet man dies als Walmdach
mit Wiederkehr. Die geneigten auflen liegen-
den Begrenzungslinien zwischen der Walm-
und der Dachfldche sind die Grate. Die Ge-
samtdachflache kann man zur vereinfachenden
Berechnung in trapezformige und in dreieckige
Dachflachen unterteilen.

Ist lediglich der obere Teil der Schmalseite eines
Gebiudes als Walmfliche ausgebildet, spricht
man von einem Schopf- oder Kriippelwalm.
Die Traufe des Kriippelwalms liegt oberhalb der
Traufe des Hauptdaches. Das an der Kriippel-
walmtraufe aufgefangene Regenwasser wird
meist seitlich auf die Hauptdachfldchen abge-
leitet.

Das Schopf- bzw. Kriippelwalmdach hat nur
im oberen Teil eines Giebels und oberhalb der
Hauptdachtraufen einen Walm.

Auch unterhalb von senkrechten Bauteilen kann
sich noch ein Walm an eine Wand bzw. an einen
Giebel anschliefSen. Schliefit sich dem unteren
Bereich eines senkrechten Giebels noch eine
Walmflache an, spricht man von einem Fuf8-
walm.


http://de.wikipedia.org/wiki/Kegel_%28Geometrie%29
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Tabelle 2.4: Walmdacher

Tabelle 2.5:

Mansarddacher

Walmdach Mansarddach
Walmdach
Krii | Mansard-
ruppet- T > walmdach
walmdach s assssasssnar
e sastan
I
s i
S FFEEPRRA RSN AA RTINS Jij:jj:
v 1 4
1
1
L
FuBwalmdach Mansard-
kriippel-
walmdach

Eine trapezformige Walmdachfla-
che, die sich unterhalb eines senk-
rechten Giebel- oder Wandteils an-
schlie3t, nennt man FuBwalmdach.

2.2.6 Mansarddacher

Bei einem Mansarddach weisen die
Dachflichen im unteren Bereich
eine Knicklinie auf (Tab. 2.5). Die
Dachneigung unterhalb einer sol-
chen Dachknicklinie ist im Man-
sarddach erheblich steiler geneigt

als die Neigung oberhalb der Man-
sardknicklinie.

In Mansarden entsteht zusatzlicher
bzw. besser nutzbarer Wohnraum
durch mehr Stehhohe im Dach-
raum. Walmdacher mit umlaufen-
der Dachknicklinie, bei der die
Dachneigung wechselt, werden
Mansardwalmdach genannt. Endet
diese Mansardknicklinie an senk-
rechten Giebelseiten, dann spricht
man von einem Mansardgiebel-
dach.

H Begriffe

® Ein Kegeldach
schlieBt mit einem
oberen Firstpunkt
eine kegelférmige
Dachflache tber
einem kreisrunden
Grundriss.

® Ein Walmdach hat
2 geneigte Dachfla-
chen mit First und
ebenfalls geneigte
Dachflachen an den
Schmalseiten des Ge-
baudes.
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Bei einem Mansardkriippelwalmdach befindet
sich an den Giebelseiten jeweils ein Kriippel-
walm mit einer darunter sich anschlielenden
senkrechten Giebelwand.

Mansarddacher sind durch eine Dachknicklinie
gekennzeichnet. Bei einer umlaufenden Dach-
knicklinie handelt es sich um ein Mansardwalm-
dach. Bei einem Mansardgiebeldach endet die
Dachknicklinie an senkrechten Giebelseiten.

Starre Deckwerkstoffe wie Ziegel oder Dach-
steine lassen sich nicht {iber den Mansardknick-
winkel hinweg decken, es gibt dazu jedoch Son-
deranfertigungen. Haufig wird heute anstelle
einer Mansarde ein senkrechter Drempel (Knie-
stock) bevorzugt. Dabei werden oberhalb der
Dachgeschossdecke zusdtzliche senkrechte Au-
Benwandeteile, z. B. waagerechte Kantholzer, auf-
gebracht. Durch hohere senkrechte AufSenwén-
de erhilt dieses Dachgeschoss eine vergrofierte
Stehhohe, d.h., dort entsteht mehr Flache, auf
der man aufrecht stehen kann, ohne dabei an die
Dachschrige zu stofien.

2.2.7 Geschwungene Dachformen

Einige Décher haben runde, abgerundete oder
geschwungene Formen (Tab. 2.6). Die Ausbil-
dung der Rundung kann sich nach oben wie
auch nach unten wolben. Ein Tonnendach ist
vereinfacht der obere Teil einer halbierten, lie-
genden Tonne.

Fiir ein Bogendach wird im Querschnitt ein
Kreissegment gewahlt. Dadurch entsteht eine
leicht gewdlbte, also bogenférmige Dachform.

Im Gegensatz zum Tonnendach bildet ein Hin-
gedach eine Wolbung nach unten. Hiangedach
nennt man eine an einem Tragwerk aufgehidngte
und verspannte Dachkonstruktion. Bekannt
sind Hingedicher als Uberdachungen grofier
Fuf3ballstadien.

Tabelle 2.6: Dacher mit Rundungen

Bezeichnung Darstellung

Tonnendach
. "iﬂll.'“l:j;_ b,
IS | Mg
T I
Bogendach
Hangedach

u Praxisbeispiel

Aufgabe

Berechnen Sie die halbkreisrunde Tonnendach-
flache einer Turnhalle mit den AuBenmalien
Gebaudebreite b = 18,78 m (b ist hier Kreisdurch-
messer), Gebdude- bzw. Traufenldnge /= 43,89 m.

| b=1878 |
Abb. 2.13: Tonnendach

Losung
Dachflache A =" - Kreisumfang - Traufenlange

A=%-(2-r-m)-I

A=%-(2-939m-3,14) - 43,89 m
A=1.294,74 m?


http://de.wikipedia.org/wiki/Bogendach
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Abb. 2.15: Dachreiter

2.2.8 Zusammengesetzte
Dachformen

Gebaudegrundrisse lassen sich aus
mehreren Grundformen kombinie-
ren, wie z. B. bei Winkelhdusern
oder Gebauden mit Anbauten. Ein
Sheddach entsteht durch mehrfa-
ches Hintereinandersetzen von pult-
oder satteldachformigen Aufbauten
(Abb. 2.14).

Dachreiter sind kleine tiberdachte
Bauteile, die sich noch oberhalb des
Firstes erheben (Abb. 2.15).

2.2.9 Dachflachenberechnungen

Zur Planung einer Dachdeckung be-
nétigen Dachdecker konkrete Anga-
ben iiber die Dachfldche. Bei Neu-
bauten werden diese aus den Maflen
der Bauzeichnung errechnet. Bei ge-
neigten Dachflichen ist eine parallel
zum geneigten Sparren verlaufende
Sparrenlinge s von besonderer Be-
deutung. Diese ist zu unterscheiden
von der senkrechten Dachhohe

Tabelle 2.7: Rechte Winkel

Pultdach

Dachhohe h steht senkrecht zur
Gebaudebreite b

Satteldach

Dachhéhe h steht senkrecht zur
halben Gebaudebreite, 2 b

(Tab. 2.7). Die Sparrenldnge s wird
vom Dachdecker errechnet. Dazu
miissen die Giebelbreite b und die
Firsthohe h einen rechten Winkel
(90°) zueinander bilden. Dies ist im
Regelfall bereits bei einem Pultdach
gegeben, sodass diese Maf3e bereits
aus der Bauzeichnung entnommen
werden konnen.

Bei anderen Dachformen, wie z. B.
Satteldichern und Walmdachern,
ist nur der Teil der Gebaudebreite
fiir die Berechnung der Sparrenldn-
ge dort anzunehmen, wo eine Senk-
rechte h zur Gebdudebreite b First
und Gebiudebreite verbindet. Im
symmetrischen Satteldach ist dies
die halbe Gebdudebreite (% - b).

Fiir die Flachenberechnung und die
Flachenaufteilung benétigen Dach-
decker das Maf3 der Sparrenlinge s.
Die Baubreite b sowie die zu ihr
senkrecht gemessene Dachhéhe h
sind 2 wichtige Mafle, die man aus
der Bauzeichnung ablesen kann.

b

H Begriffe

©® Mansarddach: die
Dachflachen sind im
traufseitigen Bereich
geknickt. Die unteren
Teile der Dachflache
sind starker geneigt als
die oberen.

©® Dachknicklinie: mar-
kiert innerhalb einer
Dachfléche einen
Dachneigungswechsel.

® Kriippelwalmdach:
der obere Teil des Gie-
bels ist abgewalmt.

® Tonnen- und Bogen-
dach: nach oben ge-
wolbt, ein Hingedach
wolbt sich nach unten.

® Drempel oder Knie-
stock: im Dachge-
schoss tiber den FuB3-
boden hinausragender
aufsteigender Teil der
AuBenwand.

® Mehrfach hintereinan-
dergesetzte Pult- oder
Sattelddcher bilden
ein Sheddach.

® Dachreiter: kleine
liberdachte Bauteile,
die sich noch oberhalb
des Firstes erheben.
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Die Sparrenlinge s wird errechnet aus der
Dachhéhe h und der Gebaudebreite b, indem
man den Satz von Pythagoras anwendet:

a* + b? = ¢%, durch Umformen der Gleichung
gilt:
c=Va?+b?

(Man sagt: c ist die Quadratwurzel aus der Sum-
me von a? plus b*.)

Ersetzt man die Platzhalterbuchstaben durch
Zahlenwerte, also a = 3 und b = 4, dann ergibt
sich folgende Berechnung:

32 +42=¢
durch Umformen der Gleichung gilt:

c=V3*+4 =\9+16=25=5

In der Geometrie werden Dreiecksseiten mit a,
b, ¢ bezeichnet. Diesen entsprechen die bauiibli-
chen Bezeichnungen Hohe h, Gebdudebreite b
und Sparrenldnge s (Abb. 2.16). Die Sparren-
linge s eines Pultdaches wird dann berechnet:

W+ b>=sbzw. s=\Vh? + b2

In einem Pultdach bildet die Baubreite (b) mit
der senkrechten Firsthéhe (h) einen rechten
Winkel. Die Sparrenlange s errechnet sich hier:

s=1h? + b?

“ Praxisbeispiel

Aufgabe
Berechnen Sie die Sparrenldnge s eines Pult-
daches mit folgenden AuBenmaf3en:
® Giebel- bzw. Gebdude-
breite b=9,61 m
® senkrechte First- bzw. h
Dachhohe h=3,48 m 90 b

Abb. 2.17
Losung

s=vh?+ b2 =/9,612 m? + 3,482 m?
=1/92,35 m2 + 12,11 m?

=1/104,46 m?

=10,22m

Abb. 2.16:
renldnge

Spar-

Dachhohe h

%
=
[
%
%
2
©

A
Y

Baubreite b

Im symmetrischen Satteldach bildet die halbe
Baubreite (b/2) mit der senkrechten Firsthéhe h
einen rechten Winkel (90°). Die Sparrenléange s
errechnet sich hier

s=vh+ (b/2)?

Mit der jeweils errechneten Sparrenldnge s wer-
den die Dachfldchen entsprechend ihrer geo-
metrischen Form berechnet (siehe Tab. 2.8).

2.2.10 Volumenberechnungen von Dachern

Volumen bzw. Rauminhaltsberechnungen ver-
wendet man auch fiir Gebaude. Umbauter
Raum ist eine gangige, wenn auch veraltete
Bezeichnung fiir den Brutto-Rauminhalt eines
Gebiudes in seinen Rohbaumafien. Der um-
baute Raum beschreibt den Rauminhalt eines
Gebaudes in der Einheit m®. Mit dieser Rechen-
grofle konnen u. a. Herstellungskosten und
Wirtschaftlichkeit des Gebaudes berechnet wer-
den. Allgemein berechnet man den Rauminhalt
(V) eines Baukorpers mit gegebener waagerech-
ter Grundfliche (G) und einer senkrechten
Hohe (h):

Rauminhalt eines Vollkorpers: V=G - h

u Praxistipp

Wiirde ein Satteldach um 90° so gedreht, dass es
auf der dreieckigen Giebelseite stande, dann ware
so die waagerechte Giebelseite neu die Grundfla-
che G und die Trauf- bzw. Firstlange neu dann die
senkrechte Hohe h. Mithilfe dieser Vorstellung
lasst sich der Rauminhalt eines Satteldaches so
berechnen wie ein Baukorper auf dreieckigem
Grundriss.
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Tabelle 2.8: Dachflachenberechnungen

Dachform

Pultdach

Die gesamte Pultdachflache besteht nur aus
einer Rechteckflache. Trauflange: /

Agesamt= Is

Satteldach

Die Gesamtflache eines Satteldaches besteht
aus 2 Rechteckflachen. Trauflange: |

Bei beidseitig gleich gro3en Sparrenlangen s
ist die Gesamtdachflache wie folgt zu be-
rechnen:

A =2-/-s

gesamt

Kegeldach

Die Dachflache des Kegeldaches wird in der
Geometrie als Mantelflache eines Kegels
bezeichnet. Radius der Grundflache: r

Agesamt =r-m-s

Walmdach

Die Gesamtdachflache eines Walmdaches
besteht aus 2 Walmen als Dreiecksflachen
und 2 Hauptdachflachen als Trapezflachen.
Dachbreite der Walmflachen: b, Trauflange
der Hauptdachflachen: /,, Firstlange: I,

Bei gleich groBen Sparrenlangen s von Walm-
und Hauptdach ist die Gesamtdachflache wie
folgt zu berechnen:

Agesamt= b-s)+(s '(I1 +/2 ))

Zeltdach

Die Gesamtdachflache eines Zeltdaches auf
quadratischem Grundriss ist aus 4 Dreiecks-
flachen zu berechnen mit der Grundlénge: g
4.-(g-s)

2

gesamt —

Darstellung

B Darum gehtes

Die Berechnung von
geneigten Flachen
erfordert das Mal3 der
Sparrenldngess.

Die Sparrenldnge s
lasst sich mithilfe des
Satzes von Pythagoras
berechnen. Dazu sind
immer rechtwinklige
Dreieckskonstruk-
tionen erforderlich.
Der Satz des
Pythagoras lautet:
a?+b2=c%

Nur wenn die einzude-
ckende Flache richtig
berechnet worden ist,
kann die daftir erfor-
derliche exakte Werk-
stoffmenge ermittelt
werden.



