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Vorwort

Da der langjahrige Autor des bekannten ,Holzatlas in seinen
sechs Auflagen, Dr. rer. nat. Rudi Wagenfiihr, Ende 2016 ver-
storben ist, habe ich als sein Sohn die Uberarbeitung und
Erweiterung der siebten Auflage im Zuge seiner Digitalisie-
rung iibernommen. Die Uberarheitung war durch einige Satz-
und Schreibfehler in der sechsten Auflage von 2007 und zwi-
schenzeitlichen Anderungen bei den hotanischen Zuordnun-
gen (Familien) und Synonymen der Holzarten notwendig ge-
worden. Es bot sich an, im Zuge dessen auch Erweiterungen
in Form der Aufnahme des internationalen Codes nach EN
13556 (2003), der Dauerhaftigkeit nach EN 350 (2016) und des
Cites-Schutzcodes (Stand 21.01.2021) infolge der EU-Holzhan-
delsverordnung (2010) vorzunehmen. Es wurden bei den
Dauerhaftigkeiten der Holzer auch Werte aus anderen Quel-
len (Merkblétter, Datenbanken) hinzugezogen, bei deren Be-
stimmung Bezug auf die EN 350 genommen wurde.

Zu erweiterten mechanischen und Festigkeitseigenschaften
ausgewdhlter Holzarten, inshesondere in den Hauptbelas-
tungsebenen longitudinal, tangential und radial, verweise
ich auf das Fachbuch ,Holzphysik von Peter Niemz und
Walter Sonderegger.

Ich danke Prof. Dr. habil. Dr. h.c. Peter Niemz (ehem. ETH
Zurich) und Prof. Bjorn Weif§ (Institut fiir Holztechnologie
Dresden) fur die Hinweise zur digitalen Erfassung sowie PD
Dr. habil. Gerald Koch (Thiinen-Institut fiir Holzforschung
Hamburg) sowie David Roth (TU Dresden) fiir die fachliche
Unterstiitzung. Nicht zuletzt mochte ich mich bei Herrn Frank
Katzenmayer vom Lektorat des Hanser Verlags fiir die Anre-
gung zu einer siebten Auflage bedanken.

Dresden, im August 2021

Prof. Dr-Ing. André Wagenfiihr
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Holzanatomische
Strukturanalyse

Die Holzanatomie ist die Lehre vom makroskopischen, mikro-
skopischen und submikroskopischen Bau des Holzes in Ver-
bindung mit der Beschreibung, Beurteilung und Bestimmung
der Holzstruktur, der Holzarten und Holzeigenschaften. Es
wird zwischen der systematischen und angewandten Holz-
anatomie (HA) unterschieden. Die systematische HA beschéf-
tigt sich mit der genauen Beschreibung der einzelnen Holz-
arten; die angewandte HA wu.a. mit Problemen der

Pflanzenphysiologie, -pathologie und -6kologie, Paldobotanik,
Papier-, Zellstoff- und Holztechnologie (einschl. Holzphysik,
Holzchemie, Holzschutz, Holztrocknung, Holzvergiitung,
Holzbearbeitung, Holzartenbestimmung). Innerhalb der
Pflanzenanatomie gliedert sich die Holzanatomie in die des
Wurzelholzes, Stammholzes, Astholzes und der Sonderge-
webe (Bild 1.1).
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Bild 1.1 Ableitung der Holzanatomie

Sondergewebe



6 Holzanatomische Strukturanalyse

1.1 Allgemeine Merkmale
(NH, LH)

1.1.1 Nadelholz (NH)

Das Holz nacktsamiger Pflanzen (Gymnospermae), das infolge
seiner frithen stammesgeschichtlichen Entwicklung einen
verhéltnismafig einfachen und regelméafigen Zellauthau auf-
weist: Tracheiden und Parenchymzellen. (Bild 1.2).
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Bild 1.2 ] = Jahrring, M = Holzstrahl; Sh = Spétholz; Fh = Frihholz; Q =
Querschnitt

Beispiele

Einheimische Nadelholzarten

Abies alba Mill. (Tanne), Juniperus communis L. (Wacholder), Larix decidua
Mill. (Larche), Picea abies Karst. (Fichte), Pinus cembra L. (Zirbelkiefer), Pinus
silvestris L. (Gemeine Kiefer), Pinus strobus L. (Weymouthskiefer),
Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie), Taxus baccata L. (Eibe) u. a.

Nichteinheimische Nadelholzarten

Abies spp. (GroRe Kustentanne, Balsamtanne u. a.), Agathis spp. (Kauri),
Araucaria angustifolia O. Ktze. (Parana pine), Cedrus atlantica Manetti
(Zeder), Chamaecyparis lawsoniana Parl. (Lebensbaumzypresse),
Cryptomeria japonica D. Don (Sugi), Cunninghamia sinensis R. Br. (Samou),
Cupressus sempervirens L. (Zypresse), Dacrydium spp. (Sempilor), Fitzroya
cupressoides Johnston (Alerce), juniperus procera Hochst. (African cedar),
Juniperus virginiana L. (Eastern red cedar), Calocedrus decurrens Florin
(Incense cedar), Pinus spp. (Pitch pine, Pin Asie, Lodgepole pine, Radiata
pine u. a.), Podocarpus spp. (Podo, Mafiio, Totara), Sequoia sempervirens
Endl. (Redwood), Taxodium distichum Rich. (Baldcypress, Sumpfzypresse),
Thuja occidentalis L. (Abendlandischer Lebensbaum), Thuja plicata D. Don
(Riesenlebensbaum), Tsuga canadensis Carr. (Kanadische Hemlocktanne),
Tsuga heterophylla Sarg. (West amerikanische Hemlocktanne), Larix spp.
(Amerikanische Larche, Sibirische Larche) u. a.

1.1.2 Laubholz (LH)

Das Holz bedecktsamiger Pflanzen (Angiospermae), die infolge
der fortgeschrittenen stammesgeschichtlichen Entwicklung
eine weitgehende Spezialisierung der einzelnen Bauelemente
erfahren haben: Gefafle, Libriformfasern, Tracheiden, Paren-
chymzellen (Bild 1.3).

Bild 1.3 G = GefdR; : M = Holzstrahl, F = Libriformfasern; Lp =
Langsparenchym

Beispiele

Wichtige einheimische Laubholzarten

Acer spp. (Berg-, Feld-, Spitzahorn), Aesculus hippocastanum L.
(Rosskastanienbaum), Alnus glutinosa Gaertn. (Schwarzerle), Betula
verrucosa Ehrh. (Birke), Carpinus betulus L. (Weibuche), Fagus silvatica L.
(Rotbuche), Fraxinus excelsior L. (Esche), Juglans regia L. (Walnusshaum),
Platanus acerifolia Willd. (Platane), Populus nigra L. (Schwarzpappel), Populus
tremula L. (Aspe), Cerasus avium Moench (Kirschbaum), Quercus spp. (Stiel-,
Trauben-, Roteiche), Robinia pseudacacia L. (Robinie), Tilia spp. (Winter- und
Sommerlinde), Ulmus spp. (Feldrster, Flatterrister, Bergruster), Castanea
sativa Mill. (Edelkastanienbaum) u. a.

1.1.3 Querschnitt (Q)

Senkrecht zur Stamm- und Blockachse in Richtung der Holz-
strahlen gefiihrter Schnitt (Bild 1.4).

Bild 1.4 Ri = Rinde

Beispiel

Jahrringe bzw. Zuwachszonen erscheinen nahezu kreisférmig, Holzstrahlen
als unterschiedlich groBe, radial verlaufende Linien, LaubholzgefdRe als
kleine oder groRe Poren. Synonym: Hirnschnitt.

1.1.4 Tangentialschnitt (T)

Parallel zur Stamm- oder Blockachse und fast senkrecht zu
den Holzstrahlen bzw. tangential zu den Zuwachszonen ge-
fiihrter Schnitt (Bild 1.5).

Bild 1.5



Beispiel

Jahrringe bzw. Zuwachszonen erscheinen fladerformig, Holzstrahlen als
unterschiedlich groRe Spindeln oder Striche, groRere Laubholzgefale als
GefaBrillen (Nadelrisse). Synonym: Fladerschnitt, Sehnenschnitt,
Brettschnitt.

1.1.5 Radialschnitt (R)

Durch die Stamm- oder Blockachse und fast parallel zu den
Holzstrahlen bzw. senkrecht zu den Zuwachszonen gefiihrter
Schnitt (Bild 1.6).

Bild 1.6

Beispiel

Jahrringe bzw. Zuwachszonen erscheinen streifenférmig, Holzstrahlen als
unterschiedlich groBe Bandchen (Spiegel), groRere LaubholzgefdRe als
GefdBrillen (Nadelrisse). Synonym: Spiegelschnitt.

1.1.6 Kernholz (K)

Um die Markrohre liegender und oft dunkel geférbter Teil des
Stammquerschnitts von Kernholzbdumen — obligatorische
Farbkernbildung (Bild 1.7). Die Verkernung ist auf struktu-
relle (Verthyllung, Ttpfelverklebung) und chemische Veran-
derungen (Einlagerungen von Kernstoffen durch Abbau von
Reservestoffen in Zellwand oder/und Zellhohlraum) zurtick-
zuftihren. Im Kernholz sind keine lebenden Zellen mehr ent-
halten. Es wird zwischen obligatorischer und fakultativer
Farbkernbildung unterschieden.

Bild 1.7

Beispiele

Wichtige einheimische Nadel-Kernholzbdume:
Larix decidua Mill. (Larche), Pinus silvestris L. (Kiefer), Pseudotsuga menziesii
Franco (Douglasie), Taxus baccata L. (Eibe)

Wichtige nichteinheimische Nadel-Kernholzbdume:

Araucaria angustifolia O. Ktze. (Parana pine), Chamaecyparis lawsoniana Parl.
(Lebensbaumzypresse), Cedrus atlantica Manetti (Zeder), Fitzroya
cupressoides Johnston (Alerce), Juniperus virginiana L. (Eastern red cedar),
Pinus palustris Mill. (Pitch pine), Sequoia sempervirens Endl. (Redwood),
Thuja plicata D. Don (Western red cedar) u. a.
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Einheimische Laub-Kernholzbdume:

Castanea sativa Mill. (Edelkastanienbaum), Juglans regia L. (Walnusshaum),
Cerasus avium Moench (Kirschbaum), Quercus spp. (Eiche), Robinia
pseudacacia L. (Robinie)

Nichteinheimische Laub-Kernholzbdume:

Aucoumea klaineana Pierre (Okoumé), Chlorophora excelsa Benth. & Hook. f.
(Iroko), Dalbergia spp. (Palisander), Dracontomelum dao Merr. & Rolfe (Dao),
Diospyros spp. (Ebenholz), Tieghemella heckelii Pierre (Makoré),
Entandrophragma cylindricum Sprague (Sapelli), Khaya ivorensis A. Chev.
(Afrikanisches Mahagoni), Lovoa trichilioides Harms (Dibétou), Mansonia
altissima A. Chev. (Bété), Millettia laurentii De Wild. (Wengé), Oxystigma
oxyphyllum J. Léonard (Tchitola), Pterocarpus spp. (Padouk), Terminalia
superba Engl. & Diels (Limba), Tectona grandis L. f. (Teak) u. a.

1.1.7 Splintholz (Sp)

Der das mehr oder weniger auffallende Kernholz umgebende
und bis zum Bast reichende, unterschiedlich breite Teil des
Stammaquerschnitts mit vorzugsweise lehenden Zellen am ste-
henden Stamm; er dient der Wasserleitung (Bild 1.7). Bei Béu-
men mit verzogerter Kernholzbildung sind am Stammquer-
schnitt weder Farb- noch Feuchteunterschiede feststellbar, sie
werden daher auch als Splintholzbdume bezeichnet (Bild 1.8).

Bild 1.8

Beispiele

Einheimische Baume mit verzdgerter Kernholzbildung:

Acer platanoides L. (Spitz ahorn), Acer pseudoplatanus L. (Bergahorn), Alnus
glutinosa Gaertn. (Erle), Betula spp. (Birke), Carpinus betulus L. (WeiRbuche),
Populus tremula L. (Aspe) u. a.

1.1.8 Helles Kernholz (Reifholz, R)

Um die Markrohre liegender, fast farbkernloser Teil des
Stammquerschnitts (Bild 1.9); unterscheidet sich vom Splint-
holz durch einen geringeren Wassergehalt und das Fehlen
von Starke.

Bild 1.9



Beispiele

Einheimische Badume mit hellem Kernholz:
Abies alba Mill. (Tanne), Acer campestre L. (Feldahorn), Fagus silvatica L.
(Rotbuche), Picea abies Karst. (Fichte), Pyrus communis L. (Birnbaum) u. a.

1.1.9 Intermediares Holz (Kernreifholz)

Zwischen Kern- und Splintholz befindlicher Streifen von Holz,
das wasserarmer als der Splint und von ihm farblich nicht zu
unterscheiden ist (Bild 1.10).

Bild 1.10

Beispiele

Baume mit intermedidrem Holz:
Fraxinus excelsior L. (Esche), Salix alba L. (Wei de), Ulmus spp. (Ruster) u. a.

1.1.10 Farbe des Holzes

Durch anatomische, physikalische und chemische Eigenhei-
ten bedingter Farbton; je nach Holzart von weiflich bis
schwarz mit zahlreichen Ubergingen eine reichhaltige Farb-
skala aufzeigend (Bild 1.11). Die Farbe des Holzes kann so-
wohl innerhalb der Holzart als auch im Stamm veranderlich
sein. Farbanderungen (z. B. Nachdunkelungen) sind tublich.
Grofere Abweichungen von der normalen Holzfarbe sind
Farbfehler. Es wird zwischen Ein- und Zweifarbigkeit unter-
schieden.
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Bild 1.11

Beispiele

Kernholzfarben einiger wichtiger einheimischer Laubhdlzer weiBlich
Acer spp. (Ahorn), Betula spp. (Birke), Carpinus betulus L. (WeiRbuche),
Populus tremula L. (Aspe), Tilia spp. (Linde);

rétlich, rétlich braun:

Alnus glutinosa Gaertn. (Erle), Fagus silvatica L. (Rotbuche), Pyrus communis
L. (Birnbaum), Cerasus avium Moench (Kirschbaum);

braunlich:

Castanea sativa Mill. (Edelkastanienbaum), Fraxinus excelsior L. (Esche),
Juglans regia L. (Europdischer Walnussbaum), Platanus acerifolia Willd.
(Platane), Quercus spp. (Eiche);
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griinlich:
Robinia pseudacacia L. (Robinie); schwarzliche Kernholzfarben sind bei
Diospyros-Arten (Ebenholzarten) anzutreffen.

Zweifarbige Kernholzfarben:
Dalbergia spp. (Palisander), Diospyros celebica Bakh. (Gestreiftes Ebenholz)

1.1.11 Glanz des Holzes

Schnittflichen konnen durch anatomische, chemische und
physikalische Eigenheiten — z. B. durch angeschnittene Holz-
strahlen auf dem Radialschnitt, Holzinhaltsstoffe und wech-
selnden Faserverlauf bei gleichzeitiger Lichtbrechung — mehr
oder weniger stark glinzend in Erscheinung treten.

Beispiele

Radialschnitte der einheimischen Holzarten:

Acer spp. (Ahorn), Fagus silvatica L. (Rotbuche), Platanus acerifolia Willd.
(Platane), Quercus spp. (Eiche), Robinia pseudacacia L. (Robinie).

1.1.12 Leitgewebe

Der Leitung des Wassers mit den darin geldsten Néhrstoffen
dienendes Gewebe (Bild 1.12).
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Bild 1.12
Beispiele

im Nadelholz: Friihholz- und Holzstrahltracheiden,
im Laubholz: GefaRe und GefaBtracheiden.

1.1.13 Speichergewebe

Der Speicherung von Reservestoffen und der Leitung von
Nahr- und Wuchsstoffen dienendes parenchymatisches Ge-
webe; aus axial und radial angeordneten ziegelférmigen
oder isodiametrischen  Parenchymzellen  bestehend
(Bild 1.13).
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Bild 1.13

Beispiele

Holzparenchym (Xylemparenchym):

axiale Anordnung: Langsparenchym (Axialparenchym)
radiale Anordnung: Holzstrahlparenchym;

auRerdem die Epithelzellen der Harzgange.

1.1.14 Festigungsgewebe

Der mechanischen Festigung dienendes Gewebe axialer Zell-
elemente (Bild 1.14).
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Bild 1.14

Beispiele
im Nadelholz: Spdtholztracheiden,
im Laubholz: Libriformfasern und Fasertracheiden.

1.1.15 Sondergewebe

Beispiele
im Nadelholz: Druckholz, Harzkandle,
im Laubholz: Zugholz, Wundholz, Interzellularkandle.

1.1.16 Gewebeanteilbestimmung (z. B. LH)

Quantitative Bestimmung der verschiedenen Zellgewebe wie
Gefdfle, Fasern, Langsparenchym, Holzstrahlen durch opti-
sche Gefiigemessungen am Querschnitt (relative Histometrie).

Beispiele

a) Planimetrische Methode mit Hilfe des Okularnetzmikrometers,

b) Linienmessmethode mit Hilfe des Okularmikrometers oder einer Integ-
riereinrichtung,

¢) Punktmethode mit Hilfe einer Integriereinrichtung (Bild 1.15),

d) computergesteuerte mikroskopische Bildanalytik
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Bild 1.15
Anteilgruppen bei LH in %
Gefafle Fasern Langs- Holz-
parenchym strahlen
sehr gering <5 <40 <5 <10
gering 5..10 40...50 5..10 10...20
mittelma- 10...20 50...60 10...20 20...30
Rig
hoch 20...30 60...70 20...30 > 30
sehr hoch >30 >70 >30 -

1.1.17 Jahrring (J)

Jahrliche, ringformige, aus Frih- und Spatholz zusammenge-
setzte Zuwachsschicht des Baumes (Bild 1.16). Bei Nadelhl-
zern und ringporigen Laubhélzern mit bloem Auge deutlich
sichthar. s. a. Zuwachszonen

Bild 1.16

Beispiele

Einheimische Holzarten:

Castanea sativa Mill. (Edelkastanienbaum), Fraxinus excelsior L. (Esche), Larix
decidua Mill. (Larche), Pinus silvestris L. (Kiefer), Quercus spp. (Eiche), Robinia
pseudacacia L. (Robinie), Ulmus spp. (Rister).

1.1.18 Friihholz (Fh)

Zu Beginn der Vegetationszeit gebildeter Teil des Jahrringes
mit meist weitlumigen und dinnwandigen Zellelementen, in
den aufSeren Jahrringen vorwiegend der Wasserleitung die-
nend, auch als Anfangszone bezeichnet (Bild 1.17).
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Bild 1.17
Beispiele

Bei Nadelhtlzern der hellere Teil des Jahrringes; bei ringporigen
Laubhdlzern die Zone der ringformig angeordneten Friihholzporen.

1.1.19 Spaétholz (Sh)

Gegen Ende der Vegetationszeit gebildeter Teil des Jahrringes
mit meist englumigen und dickwandigen Zellelementen, vor-
wiegend der Festigung dienend, auch als Endzone bezeichnet
(Bild 1.18).
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Bild 1.18
Beispiele

Bei Nadelhélzern der dunklere Teil des Jahrringes; bei ringporigen
Laubhélzern die Zone mit den kleineren, verschieden angeordneten
Spatholzporen (radial, tangential, vereinzelt).

1.1.20 Jahrringgrenze (Jgr)

Grenzlinie zwischen dem Spétholz des einen und dem Frith-
holz des anderen Jahrringes (Bild 1.19); hervorgerufen durch
unterschiedliche Porenanordnung, dickwandigere und abge-
flachte oder tangential angeordnete Fasern und bandformige
Parenchymaushildung.
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Bild 1.19

Holzanatomische Strukturanalyse

Beispiele

Einheimische Holzarten:

Jahrringgrenze durch unterschiedliche Porenanordnung deutlich bei:
Castanea sativa Mill. (Edelkastanienbaum), Fraxinus excelsior L. (Esche),
Cerasus avium Moench (Kirschbaum), Quercus spp. (Eiche), Robinia
pseudacacia L. (Robinie), Ulmus spp. (Rster);

Jahrringgrenze durch Faserverdichtung und -verdickung deutlich bei: Alnus
glutinosa Gaertn. (Erle), Betula verrucosa Ehrh. (Birke), Carpinus betulus L.
(WeiBbuche), Fagus silvatica L. (Rotbuche), Juglans nigra L. (Black walnut),
Larix decidua Mill. (Larche), Picea abies Karst. (Fichte), Pinus silvestris L.
(Kiefer), Platanus acerifolia Willd. (Platane), Pseudotsuga menziesii Franco
(Douglasie), Tilia spp. (Linde);

Jahrringgrenze auBerdem durch bandférmige Parenchymausbildung
deutlich bei: Fraxinus excelsior L. (Esche), Ulmus spp. (Ruster).

1.1.21 Jahrringbreite (Q) (Jbr)

Radiale Ausdehnung eines Jahrringes (Bild 1.20); Fruh- und
Spatholzanteile und somit die Jahrringbreite konnen in Ab-
héngigkeit von Holzart, Alter, Klima, Boden und soziologi-
scher Stellung des Baumes im Bestand erheblich schwanken.
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Bild 1.20
Beispiele

Grobjahrig (grobringig): Jahrringbreite etwa 5 mm;
feinjahrig (feinringig): Jahrringbreite etwa 1,2 mm;
Berechnung der mittleren Jahrringbreite b erfolgt nach der Formel

p="
z

m Messstrecke in mm; z Anzahl der Jahrringe auf der Messstrecke.

1.1.22 Zuwachszonen (Q)

In der gemadRigten Zone im Verlauf einer Vegetationsperiode
entstandene Wachstumsringe; bei den Tropenhélzern durch
porenarme Zonen, Halbringporigkeit oder terminale Paren-
chymaushildung markiert (Bild 1.21). Synonym: Vegetations-
zonen
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Bild 1.21
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Beispiele

Einheimische Holzarten mit deutlichen Jahrringen oder Friih- und
Spdtholzzonen; Tropenhdlzer mit porenarmen Zonen: Cariniana pyriformis
Miers (Jequitiba), Tarrietia utilis Sprague (Niangon), Terminalia ivorensis A.
Chev. (Framiré), Triplochiton scleroxylon K. Schum. (Obeche), Xylia
dolabriformis Benth. (Pyinkado);

Tropenhdlzer mit Halbringporigkeit: Cedrela mexicana Roem. (Cedro),
Tectona grandis L. f. (Teak) u. a.;

Tropenhdlzer mit terminaler Parenchymanordnung: Afzelia bipindensis
Harms (Doussié), Daniellia ogea Rolfe (Faro), Guibourtia spp. (Bubinga) u. a.
(siehe auch unter marginale Langsparenchymanordnung) (Bild 1.70).

1.1.23 Holzstrahlen

Synonym: Markstrahlen (M), Strahlen

Bandartige Haufung von Parenchymzellen, sich radial in Holz
und Rinde erstreckend. Lage, Anordnung, Dichte, Form, Zu-
sammensetzung, Grofle und Anteil der Strahlen kénnen von
Holzart zu Holzart verschieden sein. Einteilung hinsichtlich
der Entstehung: primdre und sekundére Strahlen, wobei nur
die priméren Strahlen Rinde und Mark miteinander verbin-
den; Einteilung hinsichtlich der Lage: Strahlen aufSerhalb des
Kambiums — Rindenstrahlen (Phloemstrahlen); Strahlen in-
nerhalb des Kambiums — Holzstrahlen (Xylemstrahlen).
Holzstrahlen sind in sdmtlichen Nadel- und Laubholzern an-
zutreffen (Bild 1.22).

7]
Bild 1.22

1.1.24 Léngsparenchym (Axialparenchym)
(Lp)

In Léngsrichtung der Stammachse verlaufendes Holzparen-
chym mit unterschiedlichen Anordnungsformen im Quer-
schnitt (Bild 1.23).
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Bild 1.23
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Beispiel

Bei den Laubhdlzern weitaus reichlicher anzutreffen als bei den
Nadelhdlzern; bei einigen Nadel- und Laubhélzern auch fehlend. Die
verschiedenen Anordnungsformen (s. dort) sind ein wertvolles
diagnostisches Merkmal.

1.1.25 Textur

Synonym: Maserung, Zeichnung, Holzbild

Zeichnung des Holzes, hervorgerufen durch die bei der Be-
arbeitung unterschiedlich angeschnittenen Holzgewebe wie
Jahrringe, Zuwachszonen, Gefdsse, Langsparenchymbénder,
Farbbander, Interzellularkandle und Holzstrahlen; beeinflusst
durch Abweichungen des Faserverlaufes sowie farbliche und
optische Effekte, Holzfehler und Holzschddigungen.

Schlicht

Erscheinungsform:

Einheitliche Zeichnung des Holzes ohne auffallige farbliche
oder optische Effekte; im Allgemeinen anzutreffen bei farb-
einheitlichen, geradfaserigen, leicht dreh- bis leicht wechsel-
drehwiichsigen Holzarten (Bild 1.24). Hauptschnittrichtung:
R T

Bild 1.24 Schlichte Textur (T); Birke

Typische Holzarten

Acer spp. (Ahorn), Alnus spp. (Erle), Aucoumea Klaineana Pierre (Okoumé),
Betula spp. (Birke), Cariniana spp. (Jequitiba), Gossweilerodendron
balsamiferum Harms (Tola), Mitragyne spp. (Abura), Pyrus communis L.
(Birnbaum), Populus spp. (Pappel), Pycnanthus angolensis Exell (llomba),
Tilia spp. (Linde), Virola spp. (Baboen) u. a.

Gefladert

Erscheinungsformen:

Durch auffélligen Jahrring- oder Zuwachszonenverlauf sowie
durch Parenchymbénder, Farbstoffeinlagerungen (Aderung)
oder Interzellularkanéle hervorgerufene, nahezu ellipsenfor-
mige, buchtige oder zackige Zeichnung des Holzes, im Splint-
holzbereich auch parallel ausgebildet (Bild 1.25a - 1.25d).



Bild 1.25a Gefladerte Textur (T): durch Friih- (hell) und Spétholzzonen
(dunkel) hervorgerufen; Larche

Bild 1.25b Gefladerte Textur (T): infolge Ringporigkeit hervorgerufen;
Friihholz dunkel, Spdtholz hell; Ruster

Bild 1.25c Gefladerte Textur (T): infolge breiter Parenchymbénder
hervorgerufen; Parenchym hell, Faserbereiche dunkel,
dabei grobnadelrissig; Wengé (af/w)

Holzanatomische Strukturanalyse

Bild 1.25d Gefladerte Textur (T): durch Zweifarbigkeit (Aderung)
hervorgerufen; Makassar-Ebenholz (as/s0)

Hauptschnittrichtung: T

Typische Holzarten

Nadelhdlzer, ringporige Laubhdlzer, zerstreutporige Laubhtlzer —
insbesondere tropische Laubhélzer — mit deutlichen Zuwachszonen,
bandférmigem Langsparenchym, Farbbdndern oder Interzellularkandlen.

Gestreift (langsgestreift)

Erscheinungsformen:

Durch markante Frith- und Spatzholzausbildung innerhalb
der Jahrringe oder aufféllige Jahrringgrenzen oder Zuwachs-
zonen verursachte langsgestreifte Zeichnung des Holzes
(Bild 1.26 a, h).

Hauptschnittrichtung: R

Typische Holzarten

Nadelhdlzer und ringporige Laubhdlzer, bisweilen auch bei
zerstreutporigen Laubhdlzern mit regelmaRig vorkommenden
porendrmeren Zonen, z. B. Terminalia ivorensis A. Chev. (Framiré).

Durch breite Parenchymbénderung hervorgerufene Hell-dun-
kel-Streifung (Bild 1.26 c).

Typische Holzarten

Amphimas spp. (Lati), Millettia spp. (Wengé)

Durch Wechseldrehwuchs hervorgerufene, mehr oder weni-
ger regelmafiige Faserabweichungen, die durch unterschied-
liche Lichtreflexion eine mehr oder weniger breite changie-
rende léngsgestreifte Zeichnung des Holzes in Erscheinung
treten ldsst (Bild 1.26 e).

Typische Holzarten

Pericapsis elata Van Meeuwen (Kokrodua), Antiaris spp. (Ako),
Entandrophragma angolense C.DC. (Tiama), £. candollei Harms (Kosipo), £.
¢ylindricum Sprague (Sapelli), £. utile Sprague (Sipo), Erythrophloeum spp.
(Tali), Guarea spp. (Bossé), Lovoa spp. (Dibétou), Nauclea spp. (Bilinga),
Triplochiton scleroxylon K. Schum. (Obeche).
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Durch auffallige Farbstoffeinlagerungen (Aderung) bzw. Zwei-
farbigkeit hervorgerufene langsgestreifte Zeichnung des Hol-
zes (Bild 1.26 d).

Typische Holzarten

Astronium spp. (Urunday), Dalbergia spp. (Rio Palisander, Ostindischer
Palisander), Diospyros celebica Bakh. (Makassar-Ebenholz), Dracontomelum
dao Merr. & Rolfe (Dao), Microberlinia spp. (Zingana).

m

Bild 1.26a Gestreifte Textur (R): durch Friih- (hell) und Spétholzzonen
(dunkel) hervorgerufen; Fichte

Bild 1.26b Gestreifte Textur (R): infolge Ringporigkeit hervorgerufen;
Friihholz dunkel, Spdtholz hell; Rotriister (am/n)

Bild 1.26¢ Gestreifte Textur (R): infolge breiter Parenchymbdanderung
hervorgerufen; Parenchym hell, Faserbereiche dunkel,
grobnadelrissig; Lati (af/w)

Bild 1.26d Gestreifte Textur (R): durch Zweifarbigkeit (Aderung)
hervorgerufen; Zinganga (af/w)

Bild 1.26e Gestreifte Textur (R): durch Wechseldrehwuchs hervorge-
rufen; Sapelli (af)
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Gespiegelt (gefleckt) fene Zeichnung des Holzes; je nach Intensitét der Schattierung

Erscheinungsform: auch als halbbunt, bunt oder forschbunt bezeichnet (Bild 1.28

Durch zum Grundgewebe meist heller gefdrbte, auffillig a, b, o).

glinzende und quer zur Faserrichtung verlaufende hohe Hauptschnittrichtung: R

und breite Holz strah len hervorgerufene Zeichnung des Hol-

zes (Bild 1.27 a, D). Typische Holzarten

Hauptschnittrichtung R Tieghemella africana A. Chev. (Douka), T. heckelii Pierre (Makoré),
Entandrophragma utile Sprague (Sipo), Guarea spp. (Bossé), Guibourtia ehie
J. Léonard (Ovangkol), Khaya spp. (Afrikanisches Mahagoni).

Typische Holzarten

Cardwellia sublimis F. Muell. (Silky oak), Cordia spp. (Freijo), Platanus spp.

(Platane), Poga oleosa Pierre (Ovoga), Pterygota macrocarpa K. Schum.

(Koto), Quercus spp. (Eiche), Eribroma oblonga Bod. (Eyong).

Bild 1.28a Gefelderte Textur (R): groB gefeldert und besonders
dekorativ; Makoré (af/w)

Bild 1.27a Gespiegelte Textur (R): durch hohe und breite Holzstrahlen
verursachte grobe Querbanderung; Silky oak (aus)

Bild 1.28b Gefelderte Textur (R): klein gefeldert; Westindisches
Satinholz (am/m)

o]

Bild 1.27b Gespiegelte Textur (R): durch groBe Holzstrahlen verur-
sachte feine Querbanderung; Koto (af/w)

Gefeldert (flammig-gefeldert, marmoriert)
Erscheinungsform:

Durch fein- oder grobstreifigen Wechseldrehwuchs und mit-
tel- bis kurzwelligen, vorwiegend unregelméfig tangentialen
Faserverlauf und unterschiedliche Lichtreflexion hervorgeru-
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Bild 1.28c Gefelderte Textur (R): flammig gefeldert; Eukalyptus (aus)

Geriegelt, gewellt (quergestreift, schréggestreift oder moiré)
Erscheinungsform geriegelt:

Durch mittel- bis kurzwelligen tangentialen Faserverlauf und
unterschiedliche Lichtreflexion hervorgerufene, radial gleich-
méRige, quer zur Faserrichtung verlaufende gestreifte Zeich-
nung des Holzes (Bild 1.29 a).

Hauptschnittrichtung R

Typische Holzarten

Acer spp. (Ahorn), Tieghemella africana A. Chev. (Douka), T. heckelii Pierre
(Makoré), Fraxinus excelsior L. (Esche), Terminalia superba Engl. & Diels
(Limba).

Erscheinungsform gewellt:

Durch mittel- bis kurzwelligen tangentialen Faserverlauf und
unterschiedliche Lichtreflexion hervorgerufene, selten radial
gleichméfige, mehr oder weniger schrdg zur Faserrichtung
verlaufende gestreifte Zeichnung des Holzes (Bild 1.29 b).
Hauptschnittrichtung R

Typische Holzarten

Aningeria spp. (Aningré), Distemonanthus benthamianus Baill. (Movingui),
Tieghemella africana A. Chev. (Douka), T. heckelii Pierre (Makoré), Guibourtia
ehie ). Léonard (Ovangkol), khaya spp. (Afrikanisches Mahagoni).

Erscheinungsform moiré:

Durch Wechseldrehwuchs und mittel- und kurzwelligen tan-
gentialen Faserverlauf bei unterschiedlicher Lichtreflexion
hervorgerufene, radial wechselnde und schrég verlaufende
Zeichnung des Holzes (Bild 1.29 c).

Hauptschnittrichtung R

Typische Holzarten

Entandrophragma cylindricum Sprague (Sapelli), Khaya spp. (Afrikanisches
Mahagoni), Tieghemella heckelii Pierre (Makoré), Turraeanthus africana
Pellegr. (Avodiré) u. a.

Bild 1.29b Geriegelte/gewellte Textur (R): schrag gewellt; Ahorn

Bild 1.29c Geriegelte/gewellte Textur (R): Moiré-Textur; Makoré (af/w)



Geflammt

Erscheinungsform:

Durch mehr oder weniger regelmafigen radialen Faserver-
lauf — zum Teil tberlagert durch tangentialen Faserverlauf —
und unterschiedliche Lichtreflexion hervorgerufene flammig-
feldartige Zeichnung des Holzes (Bild 1.30 a, b).
Hauptschnittrichtung: T

Typische Holzarten
Betula spp. (Birke), Pyrus communis L. (Birnbaum), Turraeanthus africana
Pellegr. (Avodiré).

Bild 1.30a Geflammte Textur: grob geflammt; Okoumé (af/w)

Bild 1.30b Geflammte Textur: fein geflammt; Avodiré (af/w)

Pommelé-Textur (geperlt, gedpfelt)

Erscheinungsform:

Durch mehr oder weniger regelmafigen, radial-gewellten Fa-
serverlauf, verbunden mit tangentialen Wellen sowie mit
Wechseldrehwuchs (bei tropischen Laubholzern) und durch
unterschiedliche Lichtbrechung hervorgerufene, muschelfor-
mige Zeichnung des Holzes. Rindeneinwtichse konnen vor-
kommen (Bilder 1.31 a, b).

Hauptschnittrichtung T

Holzanatomische Strukturanalyse

Typische Holzarten

Guarea spp. (Bossé), Tieghemella africana A. Chev. (Douka),
Entandrophragma cylindricum Sprague (Sapelli), Khaya spp. (Afrikanisches
Mahagoni); seltener bei Betula spp. (Birke), ganz vereinzelt bei Fagus
silvatica L. (Rotbuche).

Bild 1.31a Pommelé-Textur (T): pommelé-geperlt; Bossé (af/w)

Bild 1.31b Pommelé-Textur (T): typisch pommelé; Sapelli (af/w)

Gemasert

Erscheinungsform:

Durch Knospenwucherungen entstandene, als unregelmafig
verschlungener, wirrer Faserverlauf in Erscheinung tretende
Zeichnung des Holzes (Bild 1.32 a, b). Hauptschnittrichtung: R
bis T, iberwiegend T

Typische Holzarten

Nadelholzer: Sequoia sempervirens Endl. (Redwood: Vavona-Maser),
Tetraclinis articulata Mast. (Sandarakbaum: Thuya-Maser)' u. a.
Laubhaélzer:Acer spp. (Ahorn), Arbutus menziesii Pursh. (Madrona-Maser),
Betula spp. (Birke), Juglans regia L. (Europdischer Walnusshaum),
Pterocarpus spp. (Amboina-Maser), Ulmus spp. (Ruster), Umbellularia
californica Nutt. (Oregon myrtle: Myrten-Maser)’ u. a.

! Nicht verwechseln mit den zu der Gattung Thuja gehdrenden
Holzarten!
2 Nicht verwechseln mit Myrtus communis L. (Myrte)!
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Bild 1.32a Gemaserte Textur (R bis T): fein gemasert; Thuya (am/n) Bild 1.33 Gehaselte Textur (T): welliger Jahrringverlauf infolge
Wimmerwuchs (Haselwuchs), mitunter auch als »Muschel-
textur« bezeichnet; Tamo, Japanische Esche (as/o)

Geaugt, Vogelaugenahorn

Erscheinungsform:

Durch Wachstumsstorungen des Kambiums entstandene,
punktformige, feinastahnliche Strukturveranderungen, ver-
bunden mit tangential-, auch radialgewelltem, tiberlagertem
Faserverlauf, als augenartige, bisweilen zusatzlich gewellte
oder geflammte Zeichnung des Holzes in Erscheinung tretend
(Bild 1.34).

Hauptschnittrichtung: T

Typische Holzarten
Acer nigrum Michx. (Black maple), A. saccharum Marsh. (Sugar maple), A
campestre L. (Feld - ahorn), A. pseudoplatanus L. (Bergahorn)

Bild 1.32b Gemaserte Textur (R bis T): grob gemasert; Nusshbaum

Gehaselt, Haselwuchs

Erscheinungsform:

Durch ldngsradialen Wimmerwuchs — am Q als feinwelliger
Jahrring- oder Zuwachszonenverlauf sichthar — hervorgeru-
fene, auffallige, aber zartgefladerte bis -gefelderte Zeichnung
des Holzes (Bild 1.33).

Hauptschnittrichtung: T

Typische Holzarten

Nadelholzer:fitzroya cupressoides Johnston (Alerce), Picea abies Karst. !
(Fich te), Taxus baccata L. (Eibe). i
Laubhélzer: Wesentlich grober ausgebildet bei fraxinus spp. (Esche), g

Mansonia altissima A. Chev. (Bété) und Terminalia superba Engl. & Diels K
(Limba). S

Bild 1.34 Geaugte Textur (T): typisch fiir Vogelaugenahorn; Zucker-
ahorn (am/n)
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Pyramiden-Textur (Zwiesel-, Feder- und Strudelzeichnungen)
Erscheinungsform:

Durch Ubereinander liegende regelmdRige Faserwirbel — im
Bereich von Zwieseln oder dicken verwachsenen Einzeldsten
— und unterschiedlicher Lichtreflexion hervorgerufene Y-
formige, fontaineartige Zeichnung des Holzes (Bild 1.35).
Hauptschnittrichtung R bis T

Typische Holzarten

Tieghemella heckelii Pierre (Makoré), fraxinus excelsior L. (Esche), Juglans
regia L. (Europdischer Walnussbaum), Khaya spp. (Afrikanisches
Mahagoni), Turraeanthus africana Pellegr. (Avodiré), Pyrus communis L.
(Birnbaum).

Bild 1.35 Pyramiden-Textur (R bis T); Nusshaum

Drapé-Textur

Erscheinungsform:

Durch Schlingpflanzen hervorgerufener, spiralig am Block-
mantel verlaufender, radial-gewellter Faserverlauf, der sich
als mehr oder weniger regelmafiig quer verlaufende und
bizarre Zeichnung des Holzes markiert; selten regelmafig
und mit flachem Steigungswinkel ausgebildet (Bild 1.36).
Hauptschnittrichtung T

Typische Holzarten
Entandrophragma cylindricum Sprague (Sapelli), £. candollei Harms (Kosipo),
Guibourtia tessmannii |. Léonard (Bubinga) u. a.

Seitens der Furnierindustrie werden beim Herstellen von
Messer- und Schalfurnieren verschiedene Zurichtungsmetho-
den angewandt, die wiederum Grundlage verschiedener
Texturbilder sind:

So entstehen beim Flachmessern von Halbblocken gefla-
derte bis gespiegelte Texturen mit Ubergéngen (sog. blumige
Texturen);

beim Quartiermessern von Viertelblocken gestreifte, halb-
bis reingefladerte Texturen, je nachdem, ob ein Echt-, Flach-
oder Faux-Quartier-Messern angewandt wurde;

beim Rundschélen unregelmafig gefladerte Texturen;

Holzanatomische Strukturanalyse

beim Exzentrisch-Halbrundschélen gefladerte his halbge-
streifte Texturen;

beim Staylog-Schélen gefladerte (innen) his gestreifte (au-
en) Texturen, je nachdem, ob ein Rund-, Viertel- oder Drittel-
block eingespannt wurde.

Bild 1.36 Drapé-Textur (T); Nusshaum

1.2 Wichtige Nadelholz-
merkmale

1.2.1 Tracheiden

Langgestreckte, hauptsachlich axial gerichtete, nicht perfo-
rierte, gegen gleichartige Strukturelemente mit Hoftiipfeln
versehene, Wasser oder Luft fithrende tote Zellen. Zu 90 ...
95 % den Nadelholzkorper bildend; etwa 3 000 ... 5 000 um
lang (Bild 1.37).
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Bild 1.37
Beispiele

Langstracheiden: Friihholztracheiden, Spatholztracheiden
Quertracheiden: Holzstrahltracheiden
Im Druckholz: Druckholztracheiden
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. . Beispiele
Frihholztracheiden In den Holzstrahlen der Nadelhélzer: Larix decidua Mill. (Européische
Dunnwandige Langstracheiden mit abgerundeten Enden und Lérche), Picea abies Karst. (Fichte), Pinus cembra L. (Zirbelkiefer), Pinus
Hoftiipfeln in den Radialwénden; sie dienen der Wasserlei- silvestris L. (Kiefer), Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie).
tung und werden nach der Vegetationsruhe gebildet
(Bild 1.38). Druckholztracheiden

Bestandteil des Druckholzes; im Querschnitt rundliche, dick-
wandige Langstracheiden, Interzellularen bildend (Bild 1.41);
Sekunddrwand nur zweischichtig und mit zum Zellhohlraum
radial verlaufenden Spalten versehen; Unterschied zwischen
Frih- und Spétholz verwischt.

Bild 1.38

Beispiele

Im Frihholz der Nadelhélzer; sehr auffallig bei Larix decidua Mill. (Larche),
Picea abies Karst. (Fichte), Pinus silvestris L. (Kiefer), Pseudotsuga menziesii
Franco (Douglasie).

Bild 1.41
Spatholzt'rach“elden . . . Beispiele
Dickwandige Léangstracheiden mit zugespitzten Enden und Reaktionsholz (Druckholz) bei Pinus silvestris L. (Kiefer), Picea abies Karst.
Spalthoftiipfeln in den Radialwénden; sie dienen der Festi- (Fichte)

gung und werden vor der Vegetationsruhe gebildet (Bild 1.39).

Tracheidenanordnung

Im Querschnitt radial angeordnete Tracheiden, wobei die

Spatholztracheiden zur Jahrringgrenze hin dickwandiger

und englumiger werden bzw. sich radial verdichten
| (Bild 1.42). Der Ubergang Frithholz-Spétholz innerhalb des

Jahrringes kann deutlich oder weniger deutlich sein.

NH T
Bild 1.39 i tH
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Beispiele Sh
Im Spdtholz der Nadelhdlzer; sehr auffdllig bei den unter ! fh
»Friihholztracheiden« genannten Holzarten.
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Holzstrahltracheiden Bild 1.42
Radial verlaufende, die Holzstrahlen begleitende (Bild 1.40),

tglls randsténdlge, teils zwischengelagerte .ngrtrgghelden; sie Beispiele
sind gegentiber den Parenchymzellen mit einseitig oder ge- Frithholz-Spétholz-Ubergang deutlich: Larix decidua Mill. (Lérche), Pinus
gentber den Langstracheiden mit zweiseitig behoften Tiipfeln silvestris L. (Kiefer), Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie), Sequoia

; ; ; sempervirens Endl. (Redwood).
versehen und dienen der radialen Wasserleitung. Friihholz-Spatholz-Ubergang weniger deutlich (allméhlich): Abies alba Mill.

\ (Tanne), Araucaria angustifolia O. Ktze. (Parana pine), Picea abies Karst.
(Fichte).
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Verdickungen der Tracheidenwdnde

Spiralige, gezdhnte, stabchenformige (callitrisoid, Trabeculae,
Crassulae) Verdickungen der Zellwénde von Langs- und Quer-
tracheiden (Bild 1.43).

Bild 1.40
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Bild 1.43

Beispiele

spiralig: Langstracheiden von Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie) und
Taxus baccata L. (Eibe);

gezdhnt: Holzstrahltracheiden von Pinus silvestris L. (Kiefer);

callitrisoid: Ldngstracheiden bei verschiedenen Callitris-Arten;

Trabeculae: Langstracheiden von Pinus serotina Michx. (Pond pine);
Crassulae: Langstracheiden von Larix laricina K. Koch. (Eastern larch).

1.2.2 Holzstrahlen

Holzstrahlanordnung und -form (T)

Anordnung bei Nadelholzern stets unregelmafig; Formen:
Ohne Harzkanal langgestreckt, einschichtig; mit Harzkanal
spindelformig, im Mittelteil bis dreischichtig (Bild 1.44).

NH/T
Bild 1.44

Beispiele

Holzstrahlen ohne Harzkanale: Abies alba Mill. (Tanne), Juniperus communis
L. (Wacholder), Taxus baccata L. (Eibe);

Holzstrahlen mit Harzkandlen: Larix decidua Mill. (Larche), Picea abies Karst.
(Fichte), Pinus silvestris L. (Kiefer), Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie).

Holzstrahlzusammensetzung (R)

Bei Nadelholzern homozellular (ohne Tracheiden) oder hete-
rozellular (mit randstindigen oder/und zwischengelagerten
Tracheiden) (Bild 1.45). Holzstrahlzellen sind dinn- oder dick-
wandig, glatt oder bettpfelt bzw. stellenweise verdickt
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Bild 1.45

Beispiele

Holzstrahlen homozellular: Abies alba Mill. (Tanne), Taxus baccata L. (Eibe);
Holzstrahlen heterozellular: Larix decidua Mill. (Europdische Ldrche), Picea
abies Karst. (Fichte), Pinus silvestris L. (Kiefer).

Holzanatomische Strukturanalyse

Holzstrahlzellen dickwandig: Abies alba Mill. (Tanne);
Holzstrahlzellen diinnwandig: Picea abies Karst. (Fichte).

1.2.3 Langsparenchym

Langsparenchymanordnung (Q)
Soweit vorhanden, zwei Anordnungsformen: terminal oder
zerstreut (Bild 1.46).

Sh

NH/Q
Bild 1.46

Beispiele
terminal: Tsuga heterophylla Sarg. (Westamerikanische Hemlocktanne);
zerstreut: fitzroya cupressoides Johnston (Alerce).

1.3 Wichtige Laubholz-
merkmale

1.3.1 GefaRe (Tracheen)

Durch Verschmelzung zahlreicher axial gerichteter Gefafiglie-
der entstandene tote, verholzte Zellen, vorwiegend der Was-
serleitung, -speicherung und Durchliftung dienend; die Tup-
fel zwischen den Gefafigliedern sind behoft (Bild 1.47).
Frihholz- und Spatholzgefafe sind oftmals unterscheidbar.

Bild 1.47

Beispiele

GefaBgliedlangen: etwa 100 pm (Quercus spp.), bis zu 700 pm (Fagus
silvatica L.);

GefdBldngen: einige Zentimeter bis mehrere Meter.
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Pore, Porenform (Q)

Der Querschnitt eines Gefafies oder einer Geféfstracheide; die
Form der Einzelporen kann rundlich, oval oder eckig sein
(Bild 1.48).

0o
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Beispiele

Rundliche Porenform: Friihholzporen von Robinia pseudacacia L. (Robinie);
ovale Parenform: Friihholzporen von Castanea sativa Mill. (Edelkastanien
baum);

eckige Porenform: Tilia spp. (Linde).

GefaRBdurchmesser (Q)

Durchmesser des Gefdfies bzw. der Pore in tangentialer Rich-
tung; es wird zwischen Lumendurchmesser (L) und Gesamt-
durchmesser (D) unterschieden (Bild 1.49).

Gesomt-
durchmesser

Lumen-

durchmesser
LH/Q
Bild 1.49
Beispiele

D sehr klein: < 50 um; Populus tremula L. (Aspe);

D klein: 50 ... 100 pm; Platanus acerifolia Willd. (Platane);

D mittelgroR: 100 ... 150 pm; Friihholzporen von Fraxinus excelsior L.
(Esche);

D groR: 150 ... 200 um; Terminalia superba Engl. & Diels (Limba);

D sehr grof: > 200 um; Musanga cecrapioides R. Br. (Parasolier).

GefaRdichte (Q), -haufigkeit, -anzahl

Haufung der Gefafe auf 1 mm? es werden gezéhlt: Einzel-
poren, Porengruppen und in das Auszdhlungsquadrat hinein-
ragende Porenteile (Bild 1.50).
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Bild 1.50
Beispiele

wenig zahlreich: < 10/mm? Triplochiton scleroxylon K. Schum. (Obeche);

zahlreich: 10 ... 20/mm? Tieghemella heckelii Pierre (Makoré)
sehr zahlreich: > 20/mm?; Betula spp. (Birke).

GefdBanordnung, GefaBverteilung, Porigkeit (Q)
Ringporig

Das Frithholz beginnt mit einem Ring grofer Gefafe, dem
auffallend kleinere Spétholzgefdfle folgen (Bild 1.51). Der
Frithholzporenkreis kann ein-, zwei- oder mehrreihig sein,
die Anordnung der Spétholzporen zerstreut, biindelfrmig-
radial oder biindelformig-tangential, auch diagonal oder nest-
formig; auch eine biindelformig-radial bis flammenartige An-
ordnung ist moglich.
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Bild 1.51
Beispiele

Ringporige Laubhélzer mit radialer Anordnung der Spatholzporen: Quercus
rubra L. (Roteiche), Q. petraea Liebl. (Traubeneiche), Q. robur L. (Stieleiche);
ringporige Laubhdlzer mit tangentialer Anordnung der Spdtholzporen:
Ulmus spp. (Ruster);

ringporige Laubhdlzer mit zerstreuter Anordnung der Spdtholzporen:
Fraxinus excelsior L. (Esche), Robinia pseudacacia L. (Robinie).

Zerstreutporige Laubhdlzer

Die Gefdfe sind ungefahr gleich grofs und gleichméfig iber
Jahrring oder Zuwachszone verteilt; sie konnen auch unregel-
méfig, schrdg oder radial angeordnet sein (Bilder 1.52 und
1.53). Die Geféfse selbst treten einzeln, paarig oder in Gruppen
auf.

LH/Q
Bild 1.52
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Beispiele

GleichmaRig verteilt: Acer spp. (Ahorn), Betula spp. (Birke), Platanus
acerifolia Willd. (Platane), Populus spp. (Pappel), und zahlreiche tropische
Laubholzer;

ungleichmdRig verteilt: Cerasus avium Moench (Kirschbaum), Xylia
dolabriformis Benth. (Pyinkado);

schrdg angeordnet: Eucalyptus spp. (Blue gum);

radial angeordnet: Baillonella toxisperma Pierre (Moabi), Tieghemella
africana A. Chev. (Douka), T. heckelii Pierre (Makoré).

Halbringporig

Die Geféfe des Frithholzes sind entweder etwas grofier als die
des Spatholzes oder In diesem Teil des Jahrringes bzw. der
Zuwachszone dicht angeordnet (Bild 1.54).
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Bild 1.54

Beispiele

Abnehmender GefdRdurchmesser: Cedrela spp. (Cedro), Juglans regia L.
(Europaischer Walnussbaum), Tectona grandis L. f. (Teak);

Anhdufung im Friihholz: Cerasus avium Moench (Kirschbaum).

Solitdre Pore (Q)

Von anderen Zellelementen umgebene  Einzelpore
(Bild 1.55 a).
8|0
a) b) ¢) a]
Bild 1.55
Beispiele

Aspidosperma polyneuron Muell. Arg. (Peroba rose), Parinarium excelsa
Sabine (Sougué), Poga oleosa Pierre (Ovoga), S antalum album L. (Santal),
Nauclea trillesii Merill (Bilinga).

Porenkette (Q)
Eine Reihe benachbarter, meist radial angeordneter Einzel-
poren (Bild 1.55 h).

Beispiele
Brachylaena hutchinsii Hutch. (Muhuhu), Tieghemella africana A. Chev.
(Douka), T. heckelii Pierre (Makoré).

Holzanatomische Strukturanalyse

Porenstrahl (Q)

Radial angeordnete Vielfachporen; die an den Berithrungsfla-
chen abgeflachten Einzelporen erwecken den Eindruck einer
mehrmals unterteilten Einzelpore (Bild 1.55 c).

Beispiele
Dyera costulata Hook. f. (Jelutong), Irvingia gabonensis Baill. (Oro), Musanga
cecropioides R. Br. (Parasolier), Tetramerista glabra Mig. (Punah).

Porennest (Q)
Unregelmafige Gruppierung von Porengruppen (Bild 1.55 d).

Beispiele
Acanthopanax ricinifolius Seem. (Sen), Ailanthus altissima Swingle
(Gétterbaum), Robinia pseudacacia L. (Robinie, Spdtholzporen).

Weitere Porenanordnungen

Beispiele

diagonal (Eukalyptus), flammenartig-verzweigt (Spatholz Essighaum),
tangential-wellenférmig (Spatholz Ruster), tangential-girlandenférmig
(Cardwellia).

GefaBinhalt (Q)

Kann organischer oder anorganischer Natur sein oder als
strukturelle Besonderheit auftreten; dabei sind die Geféfle
vollig oder teilweise angefillt (Bild 1.56).

Bild 1.56

Beispiele

Organisch: Harz, Ole, Gerb- und Farbstoffe, Kautschuk, Kalziumoxalat u. &.
(Bild 1.56 a);

anorganisch: Kalziumkarbonat, Kalziumphosphat, Kieselsdure u. a.

(Bild 1.56 b);

Strukturelle Besonderheit: Thyllen (Bild 1.56 c).

Thyllen (Q)

Durch Tupfelhohlrdume in benachbarte Gefdfzellen eindrin-
gende und dort den Zellhohlraum fast vollig auskleidende
blasenformige Auswiichse von Holzstrahl- oder Langsparen-
chymzellen; Thyllen sind diinn- oder dickwandig, betiipfelt
oder unbettpfelt, mit oder ohne Inhaltsstoffe.

Beispiele

Baillonella toxisperma Pierre (Moabi), Castanea sativa Mill.
(Edelkastanienbaum), Chlorophora excelsa Benth. & Hook. f. (Iroko),
Dracontomelum dao Merr. & Rolfe (Dao), Tieghemella heckelii Pierre
(Makoré), . africana A. Chev. (Douka), Populus spp. (Pappel), Quercus spp.
(Eiche), Robinia pseudacacia L. (Robinie), Tectona grandis L. f. (Teak), Ulmus
spp. (Ruster).
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GefaRenddurchbrechung (T, R)

Durchbrechung der Gefdfsquerwand von einem Gefdfglied
zum anderen. Die durchbrochene Wandflache (Lochplatte)
weist verschieden geformte und angeordnete Offnungen auf
(Bild 1.57), sie sind einfach oder vielfach.

q ﬂ % EEE ®
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Beispiele

Einfache lochférmige Enddurchbrechung: Acer spp. (Ahorn), Fagus silvatica
L. (Rotbuche), Quercus spp. (Eiche), Tilia spp. (Linde), Ulmus spp. (Ruster)
u.a,;

leiterformige Enddurchbrechung: Alnus glutinosa Gaertn. (Roterle), Betula
spp. (Birke), Fagus silvatica L. (Rotbuche), Platanus acerifolia Willd. (Platane),
mit < 10 bis > 40 »Sprossenc;

netzformige Enddurchbrechung: Verschiedene Bignoniaceen.

)

Bild 1.57

GefaBwandverdickung (T, R)

Neben diinn- oder dickwandigen Gefaffwanden konnen teil-
weise verdickte Wéande auftreten, meist in Form von spirali-
gen Verdickungen (Bild 1.58).

Bild 1.58

Beispiele

Spiralige Verdickungen: Acer spp. (Ahorn), Aesculus hippocastanum L. (Ross
kastanienbaum), Carpinus betulus L. (Weikbuche), Robinia pseudacacia L.
(Robinie), Tilia spp. (Linde), Ulmus spp. (Ruster).

GefdaBwanddicken (Q)

Sie schwanken zwischen < 3 ym ... > 5 ym.

1.3.2 Holzstrahlen

Holzstrahlanordnung (T)

Bei uneinheitlichen Holzsrahlhéhen unregelméfig (fast alter-
nierend), bei nahezu einheitlicher Holzstrahlhéhe oft stock-
werkartig (opponierend) ausgebildet (Bild 1.59).

LH/T
Bild 1.59

Beispiele stockwerkartig

Dalbergia spp. (Cocobolo, Palisander), Dicorynia guianensis Amsh. (An
gelique), Distemonanthus benthamianus Baill. (Movingui), Entandrophragma
¢ylindricum Sprague (Sapelli), Guaiacum officinale L. (Pockholz), Guilandina
echinata Spreng. (Pernambouc), Mansonia altissima A. Chev. (Bété), Millettia
laurentii De Wild. (Wengé), Nesogordonia papaverifera Capuron (Kotibé),
Pterocarpus spp. (Padouk), Swietenia spp. (Amerikanisches Mahagoni).

Holzstrahlform

(T): Uberwiegend spindelfdrmig, symmetrisch, auch asymmet-
risch; eine Verbreiterung in der Mitte erfolgt bei Vorhanden-
sein von radialen Harzkanalen,

(Q): Bandférmig, verschiedentlich an der Jahrringgrenze sich

verbreiternd. (Bild 1.60)
Beispiele

An der Jahrringgrenze sich verbreiternd: Fagus silvatica L. (Rotbuche),
Platanus acerifolia Willd. (Platane).

Bild 1.60

Holzstrahldichte (T), -hdufigkeit, -anzahl

Anzahl der eine tangentiale Messlinie von 1 mm Lénge
schneidenden Holzstrahlen (Bild 1.61); von < 4 bis > 16 auf
1 mm.

- 'mm

LH/T
Bild 1.61

Beispiele
Geringe Holzstrahldichte: Tilia spp. (Linde) = 7 auf 1 mm T;
hohe Holzstrahldichte: Alnus glutinosa Gaertn. (Roterle) — 15 auf 1 mm T.
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HolzstrahlgroBe (T)

Holzstrahlhhe und Holzstrahlbreite werden entweder durch
Abzdhlen der Holzstrahlzellen oder durch mikroskopische
Messung in um bestimmt (Bild 1.62). Die Breite der Holzstrah-
len schwankt zwischen < 15 ym und > 100 pm; die Hohe
zwischen < 200 ym und > 800 pm.

LH/T

Bild 1.62

Beispiele

Angabe der Holzstrahlhdhe: in pm, evtl. zusatzlich in Zellen; Angabe der
Holzstrahlbreite: in ym und/oder Zellen (bzw. Schichtigkeit, wobei z. B. ein
2 Zellen breiter Holzstrahl als »zweischichtig « bezeichnet wird), an der
breitesten Stelle des Holzstrahls gemessen bzw. gezahlt. Bei einigen
Holzarten konnen 2 verschiedene GréRen auftreten.

Holzstrahlzusammensetzung (R, T)

Aufbau des Holzstrahls; Laubholz-Holzstrahlen sind je nach
Form der Holzstrahlzellen homogen oder heterogen zusam-
mengesetzt; acht Typen werden hinsichtlich Zellform und
Schichtigkeit unterschieden.

Beispiele

Homogene Holzstrahlen (aus nur liegenden Holzstrahlzellen
zusammengesetzt) (Bild 1.63). Acer spp. (Ahorn), Alnus glutinosa Gaertn.
(Roterle), Betula spp. (Birke), Fagus silvatica L. (Rotbuche), Fraxinus excelsior
L. (Esche), Quercus spp. (Fiche). (Jlmus sno. (Riister).

T R

LH
heterogene Holzstrahlen (aus liegenden und aufrechten oder
quadratischen Holzstrahlzellen zusammengesetzt) (Bild 1.64): Carpinus
betulus L. (WeiR buche), Salix spp. (Weide), Sorbus aucuparia L. (Eberesche).

Bild 1.64

Holzanatomische Strukturanalyse

Zusammengesetzter Holzstrahl (Q)

Gruppe von kleinen, schmalen Einzelholzstrahlen ohne zwi-
schenliegende Gefafe, die bei schwacher Vergroferung den
Eindruck eines einzigen, breiten, mattglinzenden »Schein-
markstrahles« erweckt (Bild 1.65).
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LH/Q  Schelnholzstrahl
Bild 1.65
Beispiele

Alnus glutinosa Gaertn. (Roterle), Carpinus betulus L. (Weikbuche), Corylus
colurna L. (Baumhasel).

1.3.3 Ldngsparenchym

2 Zellformen werden unterschieden:
fusiforme querwandlose Zellen; Parenchymstrange aus > 2
Zellen bestehend.

Langsparenchymanordnung (Q)

Apotracheal
Nicht mit den Geféfsen in Verbindung stehendes Langsparen-
chym.

Zerstreut
Einzelne, unregelméfig zwischen den Fasern verteilte Paren-
chymzellen oder -zellgruppen (Bild 1.66).

Bild 1.66

Beispiele

Acer spp. (Ahorn), Alnus spp. (Roterle), Betula spp. (Birke), Fagus silvatica L.
(Rotbuche), Pyrus communis L. (Birnbaum), Platanus acerifolia Willd.
(Platane), Cerasus avium Moench (Kirschbaum).

Zerstreut gehduft

In kurzen tangentialen Linien zwischen den Holzstrahlen an-
gehdufte, mitunter in eine netzformige Anordnung tuberge-
hende Parenchymzellen (Bild 1.67).
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Bild 1.67

Beispiele
Carpinus betulus L. (WeiRbuche), Juglans regia L. (Europdischer
Walnussbaum), Mansonia altissima A. Chev. (Bété).

Bandférmig

Leiterférmig

Mit den fast gleich breiten Holzstrahlen ein leiterformiges
Muster bildende, tangential verlaufende Parenchymlinien
oder -bander; sie liegen néher beieinander als die Holzstrah-
len und haben untereinander fast gleichen Abstand
(Bild 1.68).

Bild 1.68

Beispiele

Ceiba pentandra Gaertn. (Fromager), Dalbergia retusa Hemsl. (Cocobolo),
Dyera costulata Hook. f. (Jelutong), Hura crepitans L. (Assact), Mitragyna
ciliata Aubrév. & Pellegr. (Abura).

Netzformig

Mit den Holzstrahlen ein netzformiges Muster bildende tan-
gentiale Parenchymlinien oder -bander; sie konnen fast so
breit wie Holzstrahlen sein oder untereinander etwa gleichen
Abstand haben (Bild 1.69).

Bild 1.69

Beispiele
Alstonia congensis Engl. (Emien), Calophyllum brasiliense Camb. (Jacaredba),
Diospyros spp. (Ebenholz), Quercus spp. (Eiche), Tilia spp. (Linde).

Marginal (terminal)
Jahrring oder Zuwachszone begrenzende Parenchymzellen,
-linien oder -bédnder (Bild 1.70).

Bild 1.70

Beispiele

Carapa guianensis Aubl. (Andiroba), Dalbergia retusa Hemsl. (Cocobolo),
Guibourtia arnoldiana |. Léonard (Mutenye), G. spp. (Bubinga), Hymenaea
courbaril L. (Courbaril), Populus spp. (Pappel), Swietenia spp.
(Amerikanisches Mahagoni), Ulmus spp. (Ruster).

Konzentrisch

Mehr oder weniger fortlaufende, den Wachstumsschichten
folgende konzentrische Parenchymlinien oder -badnder
(Bild 1.71).

Bild 1.71

Beispiele Streifen
Carya spp. (Hickory), Tieghemella heckelii Pierre (Makoré), Eschweilera spp.
(Manbarklak), Parinarium excelsa Sabine (Sougué).

Beispiele Bander
Daniellia ogea Rolfe (Faro), Dicorynia guianensis Amsh. (Angelique), Millettia
laurentii De Wild. (Wengé), Tectona grandis L. f. (Teak).

Paratracheal
Mit den Gefdfen in Verbindung stehendes Langsparenchym.

Sparlich

Die Gefafe umgebende Parenchymzellen oder Parenchym-
zellgruppen, auch als unvollstindige Parenchymscheiden in
Erscheinung tretend (Bild 1.72).

Bild 1.72
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Beispiele

Castanea sativa Mill. (Edelkastanienbaum), Cedrela spp. (Cedro), Juglans
regia L. (Europdischer Walnussbaum), Khaya spp. (Afrik. Mahagoni),
Musanga cecrapioides R. Br. (Parasolier), Cerasus avium Moench
(Kirschbaum).

Vasizentrisch
Eine die Gefafe umgebende, kreisrund bis oval geformte,
unter schiedlich breite Parenchymscheide (Bild 1.73).

Bild 1.73

Beispiele

Albizzia lebbeck Benth. (Kokko), Dalbergia retusa Hemsl. (Cocobolo),
Piptadenia africana Hook. f. (Dabéma), Quercus spp. (Eiche), Tarrietia utilis
Sprague (Niangon), Terminalia ivorensis A. Chev. (Framiré).
Ubergangsformen: Vasizentrisch-konfluent, z. B. Pericopsis elata van
Meeuwen (Kokrodua); vasizentrisch-konglomerat, z. B. Brachylaena
hutchinsii Hutch. (Muhuhu).

Aliform
Die Gefafle augenformig umgebendes Parenchym (Bild 1.74).

Bild 1.74

Beispiele

Afzelia spp. (Doussié), Berlinia spp. (Ebiara), Erythrophleum ivorense A. Chev.
(Tali), Gilbertiodendron dewevrei ). Léonard (Limbali), Peltogyne spp.
(Amaranth).

Ubergangsform: Aliform-konfluent, z. B. Chloraphora excelsa Benth. & Hook.
f. (Iroko), Distemonanthus benthamianus Baill. (Movingui), Terminalia superba

Engl. & Diels (Limba), Vochysia spp. (Quaruba).

Konfluent
Untereinander verschmolzenes, vasizentrisch oder aliform
ausgebildetes Parenchym, das unregelmifige tangential
oder diagonal verlaufende Bander oder Bandstiicke hildet
(Bild 1.75).

Holzanatomische Strukturanalyse

Bild 1.75

Beispiele
Siehe paratracheal-vasizentrisch und -aliform.

Unilateral
Die Gefdfte auf der &ufSeren oder inneren Seite, also einseitig,
bertihrendes Parenchym (Bild 1.76).

Bild 1.76

Beispiele

Unilateral-aliform: Guaiacum officinale L. (Pockholz), Piratinera quianensis
Aubl. (Amourette); unilateral-vasizentrisch: Lovoa trichilioides Harms
(Dibétou), Paratecoma peroba Kuhlm. (Peraba jaune); unilateral-konfluent:
Guarea cedrata Pellegr. (Bossé), Lophira alata Banks ex Gaertn. f. (Azobé).

Langsparenchym in Verbindung mit Harzkanalen (Q)
Konzentrische Parenchymbénder oder -handstticke zwischen
den Gefafen, tangential oder konzentrisch angeordnete Harz-
kanale umschliefsend (Bild 1.77).

Bild 1.77

Beispiele

Anisoptera spp. (Krabak), Dipterocarpus alatus Roxb. (Yang), Dryobalanops
lanceolata Burck (Kapur), Hopea odorata Roxb. (Merawan), Shorea spp.
(Meranti).

1.3.4 Fasern

Langgestreckte Holz- oder Bastzellen, vorwiegend
der Festigung dienend.

Beispiele

Holzfasern: Libriformfasern, Fasertracheiden;

Bastfasern: Im Hartbast der Rinde verteilt.



Wichtige Laubholzmerkmale

Faseranordnung (Q)
Regelmdfsige oder regellose Anordnung der Libriformfasern
und Fasertracheiden (Bild 1.78).
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Bild 1.78

Beispiele

Regellose Anordnung: Acer spp. (Ahorn), Pyrus communis L. (Birnbaum),
Populus spp. (Pappel) u. viele andere.

radiale Anordnung: Aucoumea klaineana Pierre (Okoumé), Pycnanthus
angolensis Warb. (Ilomba), Staudtia stipitata Warb. (Niové), Virola spp.
(Baboen) u. a.

tangentiale Anordnung: Ceiba pentandra Gaertn. (Fromager), Triplochiton
scleroxylon K. Schum. (Obeche) u. a.

Faserlumen L (Q)
Faserhohlraum; gemessen wird der grofite Lumendurchmes-
ser in um (Bild 1.79).
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Bild 1.79

Faserwanddicke 2 W (Q)
Wanddicken zweier benachbarter Fasern; Messung von Lu-
men zu Lumen in um (Bild 1.80).

Bild 1.80

Beispiele

W = einfache Wanddicke von Lumen bis Mittellamelle;

2 W = doppelte Wanddicke zwischen den Lumina zweier Fasern;

2 W : L = Wandigkeit; Runkelzahl (< 0,5 = diinnwandig; 0,6 ... 0,9 =
dickwandig; > 1,0 = sehr dickwandig)

2 W + L = Faserdurchmesser (oder von Mittellamelle bis Mittellamelle
gemessen).

Faserldange
Am mazerierten Material (Bild 1.81) oder an Tangential-
Dunnschnitten zu messen. Die Langen sind holzartenbedingt
von der Lage im Stamm abhéngig und innerhalb des Jahrrin-
ges variabel.

Bild 1.81

Beispiele

kurze Fasern: < 900 pm
mittellange Fasern: 900 ...1 600 ym
lange Fasern: > 1 600 pm

Libriformfasern (Holz-, Hart- oder Sklerenchym-
fasern)

Langgestreckte, zugespitzte, meist dickwandige und englu-
mige, tote (mitunter auch lebende), Luft oder Wasser enthal-
tende, mit wenigen einfachen schrégspaltigen Tipfeln oder
sehr kleinen Hoftipfeln (< 3 pm) versehene, der Festigung
dienende Zellen (Bild 1.82). Die sehr kleinen Hoftiipfel befin-
den sich in der Tangentialwand.

Bild 1.82

Beispiele

Dunnwandige Libriformfasern: Alnus glutinosa Gaertn. (Roterle), Betula
verrucosa Ehrh. (Birke), Populus spp. (Pappel), Tilia spp. (Linde);
dickwandige Libriformfasern: Dipterocarpus spp. (Yang), Diospyros spp.
(Ebenholz), Fagus silvatica L. (Rotbuche), Peltogyne spp. (Amaranth);
Sonderform gekammerte Libriformfasern: Aucoumea klaineana Pierre
(Okoumé), Carapa guianensis Aubl. (Andiroba), Dacryodes buettneri H. J. Lam
(0zigo), Entandrophragma cylindricum Sprague (Sapelli) u. a. Meliaceen;
kristallfihrende Libriformfasern.

Zugholzfasern

Langsgestreckte, dickwandige und englumige Libriformfa-
sern mit einer auffallend dicken, unverholzten, gelatingsen
Zellwandschicht (G-Schicht) (Bild 1.83), die den Sekundérwén-
den aufliegt und die beiden dufieren Schichten ersetzen kann;
Feinstruktur der G-Schicht: lamellar bzw. wabenartig.
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Bild 1.83

Beispiele
Im Zugholz der Laubholzbdume, insbesondere bei Populus spp. (Pappel).

Tracheiden

Verschieden geformte, prosenchymatische, der Festigung, Lei-
tung oder Speicherung dienende und nicht bei allen Holzar-
ten anzutreffende Zellen.

Beispiele

Unilateral-aliform: Guaiacum officinale L. (Pockholz), Piratinera guianensis
Aubl. (Amourette); unilateral-vasizentrisch: Lovoa trichilioides Harms
(Dibétou), Paratecoma peroba Kuhlm. (Peroba jaune); unilateral-konfluent:
Guarea cedrata Pellegr. (Bossé), Lophira alata Banks ex Gaertn. f. (Azobé).

Fasertracheiden

Ubergangsform von Tracheide zur Libriformfaser: Langge-
streckte, meist dickwandige und englumige, jedoch grofsere
und zugespitzte Zellen mit kleinen (> 3 um) Hoftipfeln in den
Tangential- und Radialwédnden. Vorwiegend der Festigung,
jedoch auch der Leitung und Speicherung dienend. Fasertra-
cheiden sind grofstenteils im Quer- und Radialschnitt von den
Libriformfasern zu unterscheiden: durch ihre grofieren Ab-
messungen, radiale Anordnung (Q) und Tipfelung (R)
(Bild 1.84)

LH
Bild 1.84

Beispiele

Aesculus hippocastanum L. (Rosskastanienbaum), Betula spp. (Birke),
Castanea sativa Mill. (Edelkastanienbaum), Fagus silvatica L. (Rotbuche),
Pyrus communis L. (Birmbaum), Platanus acerifolia Willd. (Platane), Sorbus
aucuparia L. (Eberesche);

Sonderformen: Gekammerte Fasertracheiden.

GefaBtracheiden (unvollstdndiges GefdRglied)
Ubergangsform von GefiR zur Tracheide: Ahneln in Form,
Grofe, Betlipfelung und Wandverdickung den kleinen Gefaf-
gliedern, sie begleiten die Gefafe und dienen der Wasserlei-
tung (Bild 1.85 a), ohne Enddurchbrechungen.

Holzanatomische Strukturanalyse

Bild 1.85

Beispiele
Betula spp. (Birke), Fagus silvatica L. (Rotbuche), Ulmus spp. (Ruster).

Vasizentrische Tracheiden

Kurze, unregelméfig geformte, mitunter tiberlappende Tra-
cheiden in Hohe eines Gefafses, mit Hoftiipfeln und oftmals
abgerundeten Enden. Keine axialen Leithahnen bildend
(Bild 1.85 D).

Beispiele
Castanea sativa Mill. (Edelkastanienbaum), Fraxinus excelsior L. (Esche),
Quercus spp. (Eiche).

Faserverlauf

Anordnung der Faserzellen in Stammléngsrichtung; Abwei-
chungen vom normalen geradfaserigen Verlauf kénnen ins-
besondere bei kombinierten Faserabweichungen zu markan-
ten Texturen fiihren; sie erschweren die Bearbeitung und
gelten zum Teil als Holzfehler.

Beispiele

Gerader Faserverlauf;

tangential gewellter Faserverlauf (s. Textur geriegelt, gewellt);
radial gewellter Faserverlauf (s. Textur geflammt, pommelé);
wechseldrehwichsiger Faserverlauf (s. Textur gestreift);
drehwiichsiger Faserverlauf (s. unter Holzfehler);

ineinander verschlungener Faserverlauf (s. Textur gemasert).

1.4 Sonstige Nadel- und
Laubholzmerkmale

1.4.1 Merkmale

Harzgang, Harzkanal (Q, T)

Langgestreckter, rohrenformiger, axial oder radial verlaufen-
der interzellularer, mit Epithelzellen ausgekleideter Raum;
entstanden durch Auseinanderweichen vorher gruppenartig
zusammenliegender Parenchymzellen (Bilder 1.86, 1.87).




Sonstige Nadel- und Laubholzmerkmale
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Beispiele

Nadelhdlzer: Larix decidua Mill. (Europdische Ldrche), Picea abies Karst.
(Fichte), Pinus spp. (Kiefer), Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie);
Laubhdlzer: Daniellia ogea Rolfe (Faro), Dipterocarpus spp. (Yang),
Dryobalanaps lanceolata Burck (Kapur), Hopea odorata Roxb. (Merawan),
Shorea spp. (Meranti).

Epithelzellen (Q, T)

Parenchymatische Sekretzellen, schichtformig die Harzgénge
oder andere Interzellularkandle umgebend; sie scheiden das
in ihrem Innern gebildete Harz unter Druck in den Harzgang
ab (Bild 1.88).
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Beispiele

Dickwandige Epithelzellen: Larix decidua Mill. (Europdische Larche), Picea
abies Karst. (Fichte), Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie);
dinnwandige Epithelzellen: Pinus silvestris L. (Kiefer).

Traumatischer Interzellulargang (Q, T)

Axial oder radial verlaufender, als Folge einer Verletzung des
stehenden Baumes entstandener Raum oft abnormer Grofse,
im Q tangential angeordnet (Bild 1.89). Ursachen kénnen sein:
lokale Aufspaltung, Auflésung oder Aufspaltung und Aufls-
sung der Zellwdnde. Inhalt: Harze, Gummi, Ole u. a.
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Bild 1.89
Beispiele

Lovoa trichilioides Harms (Dibétou), Cedrela toona Roxb. (Suren).

1.4.2 Tiipfel

Offnungen der Zellwand nach dem Zellumen; sie dienen der
Stoffhewegung von Zelle zu Zelle, inshesondere der Stoffquer-
leitung. Jeder Tiipfel wird nach aufsen von einer Ttipfelmemb-
ran begrenzt und ist nach innen gedffnet. Zusammensetzung
eines Tupfels von aufen nach innen: Tiipfelmembran, Ttp-
felhohlraum (Tupfelkanal, Ttipfelkammer), Tupfelmindung
(Porus) (Bild 1.90).
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Bild 1.90
Beispiele

Tupfeltypen: Hoftiipfel, einfache Tiipfel, blinde Tiipfel, Spalttiipfel, Fenster
tupfel, verzweigte und verzierte Tipfel;

Tipfelmiindungen: rund, oval, eckig, linsenférmig, schlitzartig (Bild 1.91);
bei Hoftlipfeln eingeschlossen, bertihrend, iberschreitend (Bild 1.92).
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Bild 1.91

Bild 1.92

Hoftlipfel

Zellwanddurchbrechung toter Zellen; die Sekunddrwand
tiberwdlbt die Tipfelmembran uhrglasformig mit einer Rand-
wulst, so dass in der Aufsicht ein den »Porus« umgebender
»Hof« entsteht. Die aus Mittellamelle und Primdrwand zusam-
mengesetzte Tipfelmembran verdickt sich bei Nadelhélzern
in der Mitte zu einem »Torus« (Bild 1.93). Die Grofse reicht bei
den LH von 3 his11 ym.
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Bild 1.93

Beispiel

In den Radialwanden der Nadelholz-Friihholztracheiden sowie in den
GefdRen und Tracheiden der Laubholzer.

Sonderformen: Verzierte und ornamentierte Hofttipfel.

Spalthoftiipfel
Hofttipfel mit spalt- bzw. schlitzformigem Porus.

Beispiel
Vorwiegend in den Radialwdnden der Nadelholz-Spdtholztracheiden; bei
Laubhdlzern in den Fasertracheiden.

Einfacher Tiipfel
Tiipfel mit fast zylinderformigem Kanal, der nach dem Zellu-
men zu konstant bleibt, breiter wird oder sich allméhlich
verengt (Bild 1.94).

LH/NH
Bild 1.94

Beispiel
In den Wdnden parenchymatischer Zellen. Sonderform: Verzweigte Tiipfel.

Spalttiipfel (Schlitztiipfel)
Tupfel mit spalt- bzw. schlitzformigem Porus.

Beispiel
In den Zellwanden von Libriformfasern; bei Erkennen eines Hofes siehe
Spalthoftipfel.

Blinder Tiipfel

Tupfel ohne Komplementartiipfel in den benachbarten Zellen.

Beispiel
Gegeniiber von Interzellularrdumen.

Holzanatomische Strukturanalyse

Tupfelpaare

Zwei sich jeweils ergdnzende Tupfel zwischen aneinander

grenzenden Zellen (Bild 1.95).

NH

Bild 1.95

Beispiele

Einfaches Tiipfelpaar: zwischen 2 Parenchymzellen;

behdftes Tlpfelpaar: zwischen 2 GefdRen bzw. 2 Tracheiden;
halbbehdftes Tipfelpaar: zwischen Parenchymzelle und Tracheide bzw.
GefaR;

einseitig verschlossenes Tiipfelpaar: mit seitlich verschobenem Torus (NH);
einseitig zusammengesetztes Tlpfelpaar: einem Tupfel stehen in der
benachbarten Zelle zwei oder mehrere kleinere Tupfel gegeniiber.

Tiipfelung
Anordnung und Form der Tiipfel von Gefdflen und Trachei-
den.

Beispiele
Vereinzelte, gegenstandige, leiterférmige, wechselstandige, siebartige,
spiralformige und Kreuzungsfeldttipfelung.

Vereinzelt
Vereinzelt angeordnete Tiipfel in den Tracheiden und Gefé-
Ben (Bild 1.96 a).
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Bild 1.96
Beispiele

Friihholztracheiden von Abies alba Mill. (Tanne), Pinus silvestris L. (Kiefer).

Gegenstandig (opponierend)
Mehrreihige, in horizontalen Ttipfelpaaren oder kurzen Rei-
hen angeordnete Tupfel (Bild 1.96 b).

Beispiele

In GefdBen: Alnus glutinosa Gaertn. (Roterle), Liriodendron tulipifera L.
(Whitewood), Platanus acerifolia Willd. (Platane);

in Tracheiden: Cupressus sempervirens L. (Zypresse), Larix decidua Mill.
(Europdische Ldrche), Sequoia sempervirens L. (Redwood).




Sonstige Nadel- und Laubholzmerkmale

Leiterformig
Langgestreckte, lineare, in leiterférmigen Reihen angeordnete
Gefafttpfel (Bild 1.96 ).

Beispiele
Aextoxicon punctatum Ruiz & Pav. (Olivillo), Magnolia spp. (Magnolie).

Wechselstandig (alternierend)
Mehrreihige, schrag angeordnete, mehr oder weniger zusam-
mengedrangte Tupfel; ihre Umrisse konnen eine sechseckige
Form annehmen (Bild 1.96 d).

Beispiele

In GefaBen: Carpinus betulus L. (WeiBbuche), Tieghemella heckelii Pierre
(Makoré), Entandrophragma cylindricum Sprague (Sapelli) u. viele andere.
in Tracheiden: Agathis spp. (Kauri), Araucaria angustifolia O. Ktze. (Parana
pine).

Siebartig
Anordnung  kleiner
(Bild 1.96 e).

Tipfel in siebartigen Gruppen

Beispiele
GefdRe, Siebrohren, Siebzellen, Parenchymzellen.

Spiralférmig
In Verbindung mit Spiralverdickungen spiralig angeordnete
Gefaftupfel (Bild 1.96 ).

Kreuzungsfeldtiipfelung (R)

Entsteht durch die Uberkreuzung von Holzstrahlzellen und
Langstracheiden (NH) oder von Holzstrahlzellen und Gefafien
(LH); Tupfelform und -anordnung im Kreuzungsfeld kenn-
zeichnen den Tupfelungstyp und dienen auch der Holzarten-
identifizierung.

Beispiele Nadelhélzer
Fenstertiipfelung, pinoide, piceoide, cupressoide, taxodioide
Kreuzungstiipfelung.

Fenstertiipfel

Quadratisch bis rechteckig ausgebildeter, fast die gesamte
Kreuzungsfeldfliche »Holzstrahlparenchym/Langstracheide«
einnehmender Tapfel (Bild 1.97).

Bild 1.97

Beispiel
Pinus silvestris L. (Kiefer).

Pinoid

In Form und Gréfie verdnderliche Frihholztiipfel; die ovalen
bis rundlichen Ttpfelmiindungen sind gleichgrof§ oder tiber-
schreitend (Bild 1.98).
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Beispiele

Pinus palustris Mill. (Longleaf pine), Pinus radiata D. Don (Radiata pine),
Pinus strobus L. (Weymouthskiefer).

Piceoid

Mehrere Tiipfel im Frithholz mit schlitzartiger, iiberschreiten-
der, schrager bis fast axial gerichteter Tipfelmiindung
(Bild 1.99).
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Beispiele

Abies alba Mill. (Tanne), Larix decidua Mill. (Europdische Ldrche), Picea abies
Karst. (Fichte), Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie).

Cupressoid

Mehrere Tupfel im Frihholz mit kleiner, linsenformiger bis
ovaler, eingeschlossener, schrager his fast axial gerichteter
Tipfelmindung (Bild 1.100).
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Beispiele
Araucaria angustifolia O. Ktze. (Parana pine), Cupressus sempervirens L.
(Zypresse), Tsuga heterophylla Sarg. (Westamerikanische Hemlocktanne).

Taxodioid

Mehrere Tupfel im Frithholz mit grofer, ovaler bis runder,
eingeschlossener bis beriihrender, schrag liegender Tiipfel-
miindung (Bild 1.101).
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Beispiele

Calocedrus decurrens Florin (Incense cedar), Sequoia sempervirens L. (Red
wood), Thuja plicata D. Don (Riesenlebensbaum).

Holzstrahl/GefaR
Tlpfelung zwischen Holzstrahlparenchymzelle und Geféfs-
glied (Bild 1.102).
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Beispiele

Spaltformig bis oval (horizontal bis vertikal),

kleingerundet: Betula verrucosa Ehrh. (Birke), khaya spp. (Afrik. Mahagoni),
groRgerundet: Aucoumea klaineana Pierre (Okoumé), Populus alba L.
(Pappel).

1.4.3 Inhaltsstoffe

Amorph

Zwischen- oder Endprodukte des Stoffwechsels; ihr Vorkom-
men ist von Holzart, Baumteil, Alter und Standort abhangig.
Vorwiegend an der Grenze zwischen Kern- und Splintholz
anzutreffen. Es sind Nebenbestandteile des Holzes: Stdrke,
Harze, Fette, Ole, Gerbstoffe, Farbstoffe, Alkaloide, anorgani-
sche und organische Sauren und Salze. Sie haben Einfluss auf
Farbe, Geruch, Glanz, chemische, physikalische, mechanische
und technologische Holzeigenschaften.

Beispiele

Besonders »fettreich« sind Tilia spp. (Linde), Betula spp. (Birke), Pinus
silvestris L. (Kiefer); besonders »stdrkereich« sind Quercus spp. (Eiche),
Ulmus spp. (Ruster), Platanus acerifolia Willd. (Platane), Fraxinus excelsior L.
(Esche);

sehr »zuckerhaltig« sind Acer saccharum Marsh. (Zuckerahorn), Betula lenta
L. (Zuckerbirke);

besonders »harzreich« sind Gossweilerodendron balsamiferum Harms (Tola),
Oxystigma oxyphyllum J. Léonard (Tchitola), Daniellia ogea Rolfe (Faro),
Dipterocarpus spp. (Yang);

dtherische Ole enthélt Dryobalanops spp. (Kapur) und Ginnamomum
camphora Nees & Eberm. (Ré);

sehr »gerbstoffhaltig« sind Quercus spp. (Eiche), Castanea sativa Mill.
(Edelkastanienbaum), Robinia pseudacacia L. (Robinie), Schinopsis spp.,
Aspidosperma quebracoblanco Schl. (Quebracho);

Holzanatomische Strukturanalyse

sehr »farbstoffhaltig« sind verschiedene Rot-, Blau- und Gelbhélzer, z. B.
Guilandina echinata Spreng. (Pernambouc), Haematoxylon campechianum L.
(Campeche), Chlorophora tinctoria Gaud. (Tatajuba);

biologisch wirksame Alkaloide als Reiz- und Giftstoffe enthalten etwa 40
Holzarten, z. B. Tabebuia spp. (Ipé), Dalbergia spp. (Palisander), Mansonia
altissima A. Chev. (Bété), Tieghemella heckelii Pierre (Makoré);
»kautschukhaltig« sind u. a. Guaiacum officinale L. (Pockholz), Tectona
grandis L. (Teak).

Amorphe Inhaltsstoffe kénnen in den Lumina von Parenchymzellen
(mitunter in besonderen Idioblasten), GefaBen und Fasern sowie in deren
Zellwdnden enthalten sein.

Kristallin
In parenchymatischen Zellen befindliche verschieden gestal-
tete Kristalle.

Beispiele

Im Holzstrahl- und Langsparenchym, bei letzteren oft in gekammerten
oder gesonderten Zellen; in Form von Drusen, Raphiden, Rhomben, Sand,
Si0,.

Drusen

Morgensternformige zusammengesetzte Kristalle, entweder
durch einen Stiel mit der Zellwand verbunden oder frei in
der Zelle liegend, teilweise mit einem Kern aus organischer
Substanz (Bild 1.103 a).
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Bild 1.103

Beispiel
Terminalia procera Roxb. (Badam).

Raphiden
Sehr schlanke, beiderseits scharf zugespitzte, oft zu Biindeln
vereinte Kristallnadeln (Bild 1.103 b).

Beispiel
Tetramerista glabra Miq. (Punah).
Nadelformige Einzelkristalle = aciculare Kristalle.

Styloid

Langliche, saulenformige, etwa viermal so lange wie breite,
mit spitzen oder stumpfen Enden versehene Kristalle
(Bild 1.103 ).

Beispiel
Terminalia superba Engl. & Diels (Limba).




Sonstige Nadel- und Laubholzmerkmale

Rhombisch

Prismatische Kristalle; einzeln oder in Kristallschlauchen des
Langsparenchyms (z. T. auch gekammert) sowie in Holzstrahl-
kantenzellen vorkommend (Bild 1.103 d), aus Kalziumoxalat
bestehend.

Beispiele
Carya spp. (Hickory), Lagerstroemia spp. (Bang lang).

Sandférmige Kristalle
Feine, oft zu einer koérnigen Masse vereinte Kristalle
(Bild 1.103 e).

Beispiel
Dicorynia guianensis Amsh. (Angelique).

Siliziumpartikel (Si0;)
kuglig oder verschieden geformt in Holzstrahlen, Langsparen-
chym oder Fasern.

Beispiel
Pterygota spp. (Koto).

1.4.4 Geruch des Holzes

Der Geruch ist auf Einlagerungen étherischer Ole, Harze,
Gerbstoffe, Kampfer u. a. zurtickzufithren. Der Anteil dieser
Einlagerungen ist vom Baumstandort, Baumalter, von Holz-
feuchte und Holzart abhangig. Die Geruchshezeichnungen
bzw. -bestimmungen sind sehr subjektiv. Nach geeigneten
Methoden wird noch gesucht (z. B. elektronisch).

Er ist entweder nur beim frischen Holz wahrnehmbar oder
auch noch am getrockneten Holz, wéhrend oder nach der
Bearbeitung

Beispiele

aromatisch: Wacholder, Cedro, Sapelli
veilchenartig: Yarran

kampferartig: Kampferbaum

unangenehm: Eyong, stark gerbstoffhaltige Hlzer
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2.1 Erlauterungen

Die Bestimmung der Holzarten ist von auferordentlicher
Bedeutung flr den richtigen Einsatz der Holzart und ihre
Bewertung. Etwa 1500 Holzarten sind bisher naher beschrie-
ben worden; anhand charakteristischer Bestimmungsmerk-
male konnen sie groftenteils unterschieden werden.
Holzartenbestimmungen lassen sich am Rundholz, Schnitt-
holz, Furnier oder verarbeiteten Holz durchfiihren, mitunter
auch am Holzspan oder Holzpartikel, wenn die entsprechen-
den Bestimmungsmerkmale vorhanden sind.

Maglichkeiten und Hilfsmittel der Holzartenbestimmung:
Moglichkeiten Hilfsmittel
Makrosko-  Vergleichsmuster (Xylothek)
pisch Holzartenbeschreibungen
Makrofotos
Lupe
gedruckte Bestimmungsschliissel
Bestimmungsdateien
Mikroskopisch Vergleichspraparate
Holzartenbeschreibungen
Mikrofotos
Mikroskop
gedruckte gedruckte Bestimmungsschliissel
Bestimmungsdateien
Chemisch-phy- Fluoreszenz-, Schaum-, Brenntest
sikalisch

Der Fachmann kann auf Grund seiner Erfahrungen oder oft
schon mit Hilfe einer Lupe eine Holzart nach makroskopi-
schen Strukturmerkmalen bestimmen. Diese Erfahrungswer-
te konnen durch vergleichende Betrachtungen von Holzmus-
tern, Praparaten oder Fotos erganzt werden. Allein eine
vergleichende Holzartenbestimmung reicht jedoch bei der
Vielzahl von Holzarten nicht aus. Es entstanden daher
gedruckte Bestimmungsschlissel, bei denen das zu Untersu-
chende hervorgehoben, geordnet und gegeniibergestellt
wurde. Die bisher regional aufgestellten Bestimmungsschlis-
sel haben vorwiegend dichotomen Charakter und den Nach-
teil, dass die Bestimmung in vorgeschriebener Reihenfolge
erfolgen muss, die Zahl der Merkmale auf ein Minimum

Moglichkeiten der
Holzartenbestimmung

beschrankt ist und Abdnderungen sowie Zusatze sich kaum
einfiigen lassen. Die Wahrscheinlichkeit von Fehlbestimmun-
gen ist noch hoch.

Eine bessere Moglichkeit bietet die computergestitzte Holz-
artenbestimmung. Hierzu wurden schon verschiedene
Programme entwickelt und getestet. Vom Verfasser wurde
eine solche Datei in Verbindung mit der Holzarteninforma-
tion (Programm HOARDAT) aufgestellt. Am Institut fiir Holz-
biologie und Holzschutz der BFH Hamburg wird seit langerer
Zeit ein neu entwickeltes System getestet, mit dem eine Holz-
artenbestimmung und -klassifizierung méglich ist. Grundbau-
steine dieses so genannten DELTA-Systems sind 4 Dateien: die
Merkmals-, Objekt-, Spezifizierungs- und Befehlsdatei. In
naher Zukunft wird es auch méglich sein, zur Optimierung
des Systems elektronisch archiviertes und interaktiv abrufba-
res Bildmaterial der entsprechenden Holzarten zu erfassen
und im »Online-Verfahren« qualitative und quantitative
Strukturmerkmale abzurufen.

Dem Aufbau der Datenbank mit holzartenspezifischen Kenn-
werten der wichtigsten Handelsholzer sollte in internationa-
ler Zusammenarbeit mehr Beachtung geschenkt werden.

2.2 Makroskopische
Bestimmung

2.2.1 Makroskopischer Bestimmungs-
schliissel der wichtigsten einheimi-
schen Nadel- und Laubholzarten®

Makroskopischer Bestimmungsschliissel der wichtigsten
einheimischen Nadel- und Laubholzarten
Ohne Geféfe, Jahrringe deutlich: Nadelhélzer* -1.

® Die einzelnen Merkmale werden anhand der aufgefithrten Ziffern
verdeutlicht.

* Die makroskopische Bestimmung der Nadelhélzer ist nicht immer
vollig sicher, da die Farbe des Holzes und der Jahrringbau
beachtlichen Schwankungen unterliegen. Eine gesicherte Identi-
fizierung der Nadelholzer liefert nur die mikroskopische Untersu-
chung.



Mit Gefdfen, im Querschnitt als Poren sichtbar, Jahr- - 4.

ringe deutlich oder undeutlich: Laubhélzer

1. a) ohne Harzkanéle - 2.
b) mit Harzkandlen -3
2. a) ohne Kern, Holz gelblich weif, Ubergang

Frithholz-Spétholz® allméhlich
Abies alba Mill., Tanne

b) mit Kern, Kernholz rotlich braun, Splint
schmal, Ubergang Frithholz-Spatholz allméah-
lich
Taxus baccata L., Eibe

¢) mit Kern, Kernholz gelblich bis rétlich braun,

mitunter violett getont, Splint schmal, aro-

matischer Geruch

Juniperus communis L., Wacholder

ohne Kern, Holz gelblich weif, Harzkanale

Klein, nur mit der Lupe sichtbar, grofStenteils

vereinzelt, Ubergang Friihholz-Spétholz

iiberwiegend allmahlich

Picea abies Karst., Fichte

b) mit Kern, Kernholz rotbraun, nachdunkelnd,
Splint breit, gelblich weifs, Harzkanéle hdufig,
unter der Lupe sichtbar, Ubergang Frithholz-
Spétholz allméhlich bis deutlich
Pinus silvestris L., Kiefer

¢) mit Kern, Kernholz gelblich bis rétlich braun,
Splint breit, gelblich weif}, Harzkanéle auf-
fallig, Jahrringe breit, Ubergang Frithholz-
Spatholz allméhlich, Holz auffallend leicht
Pinus strobus L., Weymouthskiefer

d) mit Kern, Kernholz rothraun, Splint schmal,
Harzkanale klein und vereinzelt, unter der
Lupe sichtbar, Ubergang Frithholz-Spétholz
deutlich
Larix decidua Mill., Europdische Léarche

e) mit Kern, Kernholz rotlich bis rotbraun, Splint
schmal, Harzkanéle unter der Lupe sichtbar,
oft in kurzen tangentialen Gruppen, Uber-
gang Frihholz-Spatholz allmahlich bis deut-
lich
Pseudotsuga menziesii Franco, Douglasie

4. a) Holz ringporig -5.
b) Holz zerstreutporig -11
¢) Holz halbringporig -20.
5. a) Holzstrahlen auffallend breit —6.

b) Holzstrahlen mit blofem Auge nicht sichthar 7.

Frithholzporen verthyllt, Spatholzporen un-
deutlich, Porenabstand geringer als 6.b), Po-
ren keilférmig-radial angeordnet, Kernholz

gelblich braun

Quercus spp., Trauben- oder Stieleiche

5 Stets innerhalb des Jahrringes.

10.

11.

12.

13.

a)

a)

)

a)

a)

0

Maglichkeiten der Holzartenbestimmung

Fruhholzporen nur gering verthyllt, allmah-

lich in die Spétholzporen tibergehend, Spat-
holzporen unter der Lupe deutlich sichthar,
Porenabstand gréfser als 6.a), Kernholz hell-
rotlichbraun

Quercus rubra L., Roteiche

Spétholzporen tangential-wellenformig an- - 8.
geordnet

Spatholzporen vereinzelt angeordnet -9.
Spatholzporen radial angeordnet -10.
Frithholzporen selten verthyllt, Kernholz
hellbraun

Ulmus spp., Riister

Spétholzporen in breiten Bandern, fast so
breit wie die Zonen des dazwischenliegenden
Fasergewebes, Kernholz hell- bis grau braun
Ulmus laevis Pall., Flatterriister
Spatholzporen schmaler als die Zonen des
Fasergewebes, in unterbrochenen, einfachen
Wellenlinien, Kernholz dunkelbraun

Ulmus carpinifolia Gled., Feldriister
Spatholzporen schmaler als die Zonen des
Fasergewebes, in meist zusammenhangen-
den, mehrreihigen Wellenlinien, Kernholz
hellbraun

Ulmus glabra Huds., Bergriister
Fruhholzporen stark verthyllt, Kernholz
gelblich bis grunlich braun

Robinia pseudacacia L., Robinie

Kernholz hellbraun

Fraxinus excelsior L., Esche

Spétholzporen in schiefradialen, oft gegabel-
ten Reihen. Holzstrahlen selbst unter der
Lupe kaum sichtbar, Kernholz dunkelbraun
Castanea sativa Mill., Edelkastanienbaum
Holzstrahlen mit bloffem Auge wahrnehm-
bar

Holzstrahlen erst unter der Lupe wahr-
nehmbar

Holzstrahlen auffallend, auch auf dem Tan-
gentialschnitt

Holzstrahlen auf dem Tangentialschnitt
mehrere Zentimeter hoch, auf dem Quer-
schnitt breite, unscharf begrenzte Holz-
strahlen (Scheinmarkstrahlen) neben sehr
schmalen Holzstrah len

Holzstrahlen auf dem Tangentialschnitt etwa
3 mm hoch

Holzstrahlen nur auf dem Querschnitt sicht- - 16.
bar.

-15.



Makroskopische Bestimmung

14.

15.

16.

17.

18.

19.

a)

Jahrringe grobwellig breite Holzstrahlen
auffallig, Langsparenchym in tangentialen
Linien im Spétholz, Markflecken fehlen, Holz
hart, gelblich weifs

Carpinus betulus L., Hainbuche, WeifSbuche
Breite Scheinmarkstrahlen héufig, Markfle-
cken vorhanden, Holz weich, gelbrot (frisch)
bis rétlich braun

Alnus glutinosa Gaertn., Roterle
Holzstrahlen in zwei verschiedenen Grofien,
sehr breit und sehr schmal, im Tangential-
schnitt als dunkle Striche, Holz rotlich braun,
Falschkern rotbraun

Fagus silvatica L., Rotbuche

Holzstrahlen fast gleich breit, dicht, in fast
gleichmafiigen Abstanden, an der Jahrring-
grenze sich verbreiternd, Kernholz hellrétlich
braun

Platanus acerifolia Willd., Platane
Holzstrahlen fein und dicht, Poren im Friih-
holz angehduft (halbringporig), Jahrring-
grenze mit bloSem Auge sichtbar, Kernholz
hellgelbbraun his rétlich braun

Cerasus avium Moench, Kirschbaum
Holzstrahlen sehr fein und dicht, im Radial-
schnitt glanzend, Holz hart und gelblich weif
Acer spp., Ahorn

Poren mit bloffem Auge sichthar

Poren erst unter der Lupe sichtbar
Jahrringgrenze deutlich, Langsparenchym in
feinen, tangentialen Linien, Porendurchmes-
ser zum Spdtholz hin abnehmend (halbring-
porig), Kernholz graubraun bis braun
Juglans regia L., Europdischer Walnuss-
baum

Holz rétlich braun, Poren klein und sehr
zahlreich, Holzstrahlen dicht

Pyrus communis L., Birnbaum

Holz gelblich weif$, weich, Holzstrahlen um
mehrere Porenweiten voneinander entfernt,
im Radialschnitt Spiegel auffallig

Tilia spp., Linde

Holz rétlich weif§ bis braunlich, Markflecken
vorhanden. Poren sehr oft als weifliche
Punkte auftretend

Betula verrucosa Ehrh., Birke

Holz schmutzig bis gelblich weif, leicht und
weich, Poren im Friihholz etwas zahlreicher,
Holzstrahlen sehr schmal, Markflecken mit-
unter vorhanden

Populus tremula L., Aspe

-18.
-19.

20. a)

2.2.2

Hierzu konnen folgende Haupt-Merkmale z. B. fiir eine com-

e) Kernholz graubraun, Splint weiflich, Poren
meist in radialen Gruppen, im Frithholz et-
was reichlicher, Holzstrahlen sehr schmal,
Markflecken fehlen
Populus spp., Pappel
Poren im Frithholz angehduft, Kernholz hell-
gelbbraun bis rétlich braun, Holzstrahlen fein
und dicht
Cerasus avium Moench, Kirschhaum
b) Porendurchmesser zum Splintholz hin ab-
nehmend, Léngsparenchym in feinen tan-
gentialen Linien, Kernholz graubraun bis
braun
Juglans regia L., Europdischer Walnuss-
baum

male fiir Laubholzer

putergestiitzte Identifizierung verschliisselt werden®:

Makroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhdlzer:

Gruppe Poren (GefiifSe)

1. nur einzeln angeordnet Q

2. inradialen Gruppen angeordnet (ab 4) Q

3. radial oder schrdg angeordnet Q

4. tangential angeordnet Q

5. Porennester vorhanden Q

6. mehrfache Gefdenddurchbrechungen R

7. einfache GefdBenddurchbrechungen auf der ge- R
spaltenen Radialoberflache erkennbar

8. zahlreiche Thyllen auf den gespaltenen Langsfla- T, R
chen in den Geféfen erkennbar

9. Einlagerungen oder gummidhnliche Substanzen T, R
auf den gespaltenen Langsfldchen in den Geféfien
erkennbar (6rtlich begrenzt)

10. GefaRdichte < 12 auf 10 mm? 0

11. GefdRdichte 12 ... 30 auf 10 mm? Q

12. GefdRdichte 30 ... 65 auf 10 mm? Q

13. GefaRdichte 65 ..125 auf 10 mm? Q

14. GefaRdichte 125 ... 250 auf 10 mm? Q

15. Gefafidichte > 250 auf 10 mm2 Q

16.  Gefdidurchmesser < 50 pum, sehr klein; tangential Q
gemessen

17. Gefddurchmesser 50 ..100 pm, klein; tangential Q

gemessen

Makroskopische Bestimmungsmerk-

5 Q: Querschnitthetrachtung
T: Tangentialschnittbetrachtung
R Radialschnittbetrachtung
Zu speziellen Strukturbegriffen siehe Abschnitt 1
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18.
19.
20.
21.

22.

Makroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhdlzer:

Gefaffdurchmesser 100 ...200 pm,mittelgrofs; Q
tangential gemessen

GefaRdurchmesser 200 ... 300 pm, grof; tangential Q
gemessen

Geféfsdurchmesser > 300 um, sehr grofs; tangential Q
gemessen

Gruppe Léngsparenchym (nicht in Verbindung mit interzel-
lularen Kanalen)

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.

Makroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhdlzer:

fehlend oder nur undeutlich unter der Lupe zu  Q

erkennen

deutlich, mit bloem Auge erkennbar

auffallend terminal als Linie oder Band an der

Zuwachszonengrenze

nur scheinbar terminal Q

apotracheal (einschlieilich 28, 32, 35, 36) Q

zerstreut Q

paratracheal (einschlieflich 30, 31) Q
Q
Q
Q

O O

vasizentrisch (auch wenn wenig paratracheal)
aliform und konfluent

bandférmig (als feine, konfluente Linien, nicht
terminal)

breithbandférmig, auffallend Q
linienformig, kurz bis kontinuierlich, auch wellig Q
netzformig (gleiche Breite wie Holzstrahlen, glei- Q
che Abstan de, mit Holzstrahlen Netz bildend)
leiterformig (schmaler als Holzstrahlen, gleiche — Q
Abstande, mit - unter Ubergang zu 34 und 35)

Gruppe Andere Merkmale

38.

39.
40.

41.
42.

43.
44.

Makroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhdlzer:

Phloemeinschliisse vorhanden

Q
R
axiale interzellulare Kanale vorhanden Q
Ol- oder Schleimzellen vorhanden Q
T
Q
T

Fasern deutlich radial angeordnet
axiale Zellelemente stockwerkartig angeordnet
(aufSer Holzstrahlen)

Gruppe Holzstrahlen

45.
46.
47.

breiter als der halbe Porendurchmesser Q
breiter als der Porendurchmesser Q
T

T

T

>

)

Maglichkeiten der Holzartenbestimmung

48.  Holzstrahlbreite < 50 pm, sehr schmal T
49. Holzstrahlbreite 50 ...100 ym, schmal T
50. Holzstrahlbreite 100 ... 200 pm, maRig breit T
51. Holzstrahlbreite 200 ... 400 pm, breit T
52. Holzstrahlbreite > 400 pm, sehr breit T
53. —

54. heterogen zusammengesetzt R
55. heterogen zusammengesetzt, Kantenzellen mehr- R

reihig

56. tber 2 mm hoch T
57. Harz- oder Latexkandle vorhanden T
58. stockwerkartig angeordnet T
59. —

60. —

61. Holzstrahldichte < 25 auf 5 mm Q
62. Holzstrahldichte 25 ... 50 auf 5 mm Q
63. Holzstrahldichte 50 ... 80 auf 5 mm Q
64. Holzstrahldichte > 80 auf 5 mm Q
65. 3 oder mehr je Pore Q
66. zusammengesetzte Holzstrahlen vorhanden Q

—3

Makroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhdlzer:

Gruppe Physikalische Eigenschaften

67. auffallend riechend

68. auffallend gefarht

69. weifl oder weifslich

70. gelblich oder gelblich braun oder braunlich

71. rotlich oder rosa

72. Span (Streichholzgrofe) brennt zu Asche herab

73. leicht, schwimmt im Wasser, Rohdichte < 0,5 g/cm?®

74. mittelschwer, schwimmt noch im Wasser, Roh-
dichte 0,5 bis 1,0 g/lem®

75.  schwer, geht im Wasser unter, Rohdichte > 1,0
glem?®

Makroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhdlzer:
Gruppe Geographische Verbreitung

76. Europa

77. Indien

78. Malaysia

79. Australien und Neuseeland

80. Tropisches Afrika und Madagaskar
81. Sidafrika

82. Nordamerika

83. Mittelamerika und Westindien

84. gemafigtes Siidamerika

Makroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhdlzer:
Gruppe Zuwachszonen

85. -

86. erkennbar, zdhlbar



Mikroskopische Bestimmung

87. ringporige Anordnung der Gefafse
88. —

Diese Angaben entsprechen der Kerblochkarte von Princes
Rishorough (GB).

2.3 Mikroskopische
Bestimmung

2.3.1 Mikroskopischer Bestimmungs-
schliissel der wichtigsten einheimi-
schen Nadel- und Laubholzarten

Ohne Gefdfle Nadelholzer Ia — VIIb
Mit Gefdflen Laubholzer 1-10

Mikroskopischer Bestimmungsschliissel der wichtigsten
einheimischen Nadel- und Laubholzarten

Nadelholzer
Ia (R Tracheiden mit spiraligen Wandverdickun- ~ —1I
T) gen
) Tracheiden ohne spiralige Wandverdickun- 11T
gen
Ila (Q) Feinringig, Ubergang Friihholz-Spétholz we-

niger scharf ausgepréagt. Harzkandle fehlen.
Holzstrahlen rein parenchymatisch
Taxus baccata L., Eibe
Breitringig, scharfer Ubergang zwischen
weitlumigen Frithholzzellen und englumigen
Spatholzzellen. Harzkandle im Spétholz vor-
handen
Pseudotsuga menziesii Franco, Douglasie
Illa (Q) Ohne Harzkandle -1V
1 Mit Harzkandlen -V
IVa (Q) Im Spatholz Langsparenchym mit braunem

Inhalt

(T) Holzstrahlen nur bis 7 Zellen hoch

Juniperus communis L., Wacholder

IVb (Q) Léngsparenchym fehlend oder nur sparlich
(T) Holzstrahlen sehr hoch (bis zu 25 Zellen)

Abies alba Mill, Tanne
Va (R) Im Kreuzungsfeld zwischen Holzstrahlen - VI

und Tracheiden mehrere kleine Ttipfel
Vb Im Kreuzungsfeld befinden sich nur 1 bis 2 - VII

grofle ovale Fenstertipfel
Vla (R) Frihholztracheiden mit Hoftiipfel-Doppelrei-

hen

Larix decidua Mill, Europdische Larche

b (Q

=
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Vb Fruhholztracheiden ohne Hofttipfel-Doppel-
reihen. Holzstrahlzellen dickwandig, ebenso
Epithelzellen der Harzgénge (Q,T)

Picea abies Karst., Fichte

VIla (R) Holzstrahltracheiden am Rande der paren-
chymatischen Holzstrahlzellen mit nach in-
nen gerichteten zackenartigen Verdickungen.
Epithelzellen der Harzkandle dinnwandig
QD
Pinus silvestris L., Gemeine Kiefer
und andere zweinadelige Kiefern

VIIb Holzstrahltracheiden ohne zackenartige Ver-
dickungen
Pinus cembra L., Zirbelkiefer;

Pinus strobus L.; Weymouthskiefer
und andere fiinfnadelige Kiefern

Mikroskopischer Bestimmungsschliissel der wichtigsten
einheimischen Nadel- und Laubholzarten

Laubholzer

1 (Q) Holz ringporig -2
Holz zerstreutporig -3
Holz halbringporig -10

2 (Q) Spatholzgefafie vereinzelt und in kurzen ra-
dialen Gruppen, sehr dickwandig, Langs-
parenchym um die Spatholzgefafe und an
der Jahrringgrenze
Fraxinus excelsior L., Esche
Spatholzgefafle vereinzelt und nestformig-ra-
dial, Frithholzgefafse stark verthyllt, Langs-
parenchym um die GefédRe, im Friihholz be-
sonders reichlich
Robinia pseudacacia L., Robinie
Spatholzgefafle vereinzelt und radial-geg-
abelt, Frithholzgefdfse auffallend oval, Langs-
parenchym vereinzelt, Fasern radial geordnet
Castanea sativa Mill., Edelkastanienbaum
Spatholzgefafie in Tangentialbandern
Ulmus spp., Riister
Tangentialbénder oft unterbrochen
Ulmus carpinifolia Gled., Feldriister
Tangentialbdnder zusammenhédngender, oft
breiter als die dazwischenliegenden Faserzo-
nen, Frihholzporenkreis iiberwiegend ein-
reihig
Ulmus laevis Pall., Weifs- bzw. Flatterriister
Tangentialbdnder fast wellenformig zusam-
menhdngend, schmaler als die dazwischen-
liegenden Faserzonen
Ulmus glabra Huds., Bergriister
Spétholzgefdfe radial angeordnet.

Quercus spp., Eiche



Spatholzgefafie in breiten radialen Bandern
Quercus petraea Liebl., Traubeneiche;
Quercus robur L., Stieleiche

Spatholzgefafie in schmalen radialen Streifen
Quercus rubra L., Roteiche

3 (R) GefdBenddurchbrechungen leiterformig -4
Gefafenddurchbrechungen einfach -5
Gefafenddurchbrechungen einfach und lei- -9
terformig

4 Holzstrahlen homogen, einschichtig, oft zu

Scheinmarkstrahlen vereint, Langs-
parenchym zwischen den Fasern, GefafStip-
felung opponierend
Alnus glutinosa Gaertn., Roterle
Holzstrahlen homogen, ein- bis vierschichtig,
Holzstrahlzellen klein und dickwandig (R),
GefaRtipfel sehr klein, alternierend ange-
ordnet
Betula verrucosa Ehrh., Birke
Holzstrahlen sehr hoch und breit bzw.in2 -9
verschiedenen Grofien

5 Scheinmarkstrahlen vorhanden (Q und T),
Holzstrahlen ein- und zweischichtig, im
Scheinmarkstrahl bis vierschichtig, Poren ra-
dial ausgerichtet, Langsparenchym in kurzen
tangentialen und schrdgen Bandchen, nur
Kleinere Gefdfle mit Spiralverdickungen
Carpinus betulus 1., Weiffbuche
Scheinmarkstrahlen fehlen

6 GefiRe mit Spiralverdickungen’
Gefafle ohne Spiralverdickungen, grofie Hof-
tlpfel

7 Holzstrahlen einschichtig, homogen
Aesculus hippocastanum L., Rosskastanien-
baum
Holzstrahlen mehrschichtig ein- bis sechs-
schichtig, homogen, verschieden hoch, Po-
renform eckig, Langsparenchym in tangen-
tialen schragen Bandchen
Tilia platyphyllus Scop., Sommerlinde;
Tilia cordata Mill, Winterlinde
Porenform oval bis rundlich
Acer spp., Ahorn
Holzstrahlen homogen, bis achtschichtig, oft
bis 1 mm hoch oder héher
Acer pseudoplatanus L., Bergahorn
Holzstrahlen bis fiinfschichtig, bis 600 pm
hoch
Acer platanoides L., Spitzahorn
Holzstrahlen zwei- bis vierschichtig, bis 800
um hoch
Acer campestre L., Feldahorn

7 Bei fast geschlossener Blende zu erkennen, sehr auffallend bei
Linde

10

Maglichkeiten der Holzartenbestimmung

Holzstrahlen heterogen -10
Holzstrahlen einschichtig homogen, Holz-
strahlzellen rechteckig bis quadratisch, Holz-
strahl-Gefaftipfelung groff und rund
Populus spp., Pappel

heterogen, Holzstrahl-Gefafitiipfelung grofs
und rund

Salix spec., Weide

Holzstrahlen mehrschichtig homogen, ein- bis
dreischichtig, iiberwiegend zweischichtig,
sehr dicht stehend, Langsparenchym sparlich
und in kurzen tangentialen Bandchen, Geféafse
oftmals mit Inhalt

Pyrus communis L., Birnbaum

Holzstrahlen sehr hoch und breit bzw. in -9
zwel verschiedenen Grofien

tberwiegend drei- bis vierschichtig, homo- - 10
gen

Holzstrahlen homogen, in zwei verschiede-
nen Grofsen, kleinere einschichtig und grofse
bis zu 25-schichtig, an der Jahrringgrenze sich
verbreiternd, GefafStiipfelung opponierend
und auch leiterformig, Langsparenchym
zwischen den Fasern verstreut

Fagus silvatica L., Rotbuche

Holzstrahlen homogen, in zwei verschiede-
nen Grofsen, kleinere einschichtig und grofse
bis zu 25-schichtig, an der Jahrringgrenze sich
verbreiternd, Gefafstiipfelung opponierend
und auch leiterformig, Lingsparenchym
zwischen den Fasern verstreut

Fagus silvatica L., Rotbuche

Holzstrahlen homogen, sehr breit und hoch
(bis zwélfschichtig und 2 mm hoch), an der
Jahrringgrenze sich verbreiternd, Gefaftip-
felung opponierend, Langsparenchym zwi-
schen den Fasern verstreut

Platanus acerifolia Willd,, Platane

die etwas grofleren Frithholzgefafse an der
Jahrringgrenze angehduft, Holzstrahlen hete-
rogen, bis vierschichtig und verschieden hoch
Cerasus avium Moench, Kirschhaum
Durchmesser der Frihholzgefdfle nimmt zum
Spatholz hin allmahlich ab, Holzstrahlen ho-
mogen, drel- bis vierschichtig (1 bis 5),
Langsparenchym in kurzen tangentialen
Béandchen

Juglans regia L., Europdischer Walnuss-
baum



Physikalisch-chemische Holzarten-Bestimmungsmerkmale

2.3.2 Mikroskopische Bestimmungsmerk-
male fir Laubhdlzer

Hierzu konnen folgende Hauptmerkmale fiir eine Identifizie-
rung verschliisselt werden:

Mikroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhélzer:
Gruppe Gefifie

ring- oder halbringporig angeordnet Q
zerstreut angeordnet, Gefafle einzeln Q
zerstreut angeordnet, Gefafde in radialen Gruppen >4 Q
oder diagonal

zerstreut angeordnet, Gefdfe haufig in tangentialen Q

Gruppen/Bindchen

Gefaffdurchmesser < 50 um tangential, sehr klein (bei ~ Q
ringporigen Holzarten nur Frithholzgefaffe messen)
Gefafdurchmesser > 200 um tangential, sehr grof$ (bei
ringporigen Holzarten nur Frithholzgefaffe messen)
Einzelgefafie auffallend rundlich (nahezu kreisformig)
Einzelgefafie eckig

Gefafidichte < 6 auf 1 mm?, gering

GefaRdichte > 30 auf 1 mm?, hoch
Gefafsenddurchbrechung leiterférmig

Gefafwand mit spiraligen Verdickungen T,
Gefafinhalt in Form von Thyllen

Gefaftiipfelung leiter- oder netzformig T,R
Gefaftiipfelung opponierend oder teilweise opponie- T, R
rend

o)

O mO 0000

Mikroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhélzer:
Gruppe Zuwachszonen

Zuwachszonengrenze deutlich (auch mit blofem Auge  Q
oder Lupe)

Mikroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhélzer:
Gruppe Einschliisse
Markflecken vorhanden Q

Mikroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhélzer:
Gruppe Holzstrahlen

sehr hoch > 1 mm T
1 Zelle breit (einschichtig) T
1 bis 3 Zellen breit T
4 bis 10 Zellen breit T
tiber 10 Zellen breit T
in 2 verschiedenen Groflen T
mit Scheidenzellen oder verschieden grofien Innenzel- T
len

oft an den Spitzen miteinander verbunden T
an den Zuwachszonengrenzen auffallend verdickt Q

Scheinholzstrahlen vorhanden QT
homogen zusammengesetzt R
heterogen zusammengesetzt, einschichtiger Teil langer T
als der mehrschichtige Teil

heterogen zusammengesetzt, mehrschichtiger Teil R
iberwiegend mit nur einer Reihe Kantenzellen
heterogen zusammengesetzt, mehrschichtige Teile so T

breit oder fast so breit wie einschichtige Teile
Holzstrahl-Gefdftipfelung auffallend grof; oval, eckig R
oder spaltformig

stockwerkartig angeordnet T

Mikroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhélzer:
Gruppe Léngsparenchym

fehlend

bandférmig-marginal angeordnet
apotracheal-zerstreut; Einzelzellen, kleine Gruppen
oder Bandstiickchen

bandformig-leiterformig oder netzformig
paratracheal-sparlich angeordnet
paratracheal-vasizentrisch (auch unilateral)
paratracheal-aliform (auch unilateral)
paratracheal-konfluent

bandférmig, schmal, 1 bis 3 Zellen breit
bandférmig, breit, > 3 Zellen

stockwerkartig angeordnet

OO0 00000 o OO

Mikroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubhélzer:
Gruppe Harzkandle

axial angeordnet, einzeln

axial angeordnet, in tangentialen Bandern

traumatische Kandle vorhanden

Harz- oder Latexkandle in den Holzstrahlen

=0 00

Mikroskopische Bestimmungsmerkmale fiir Laubholzer:

Gruppe Kern- oder Inhaltsstoffe

gummiharzahnliche Substanzen in Gefafen, Fasern, Q

Holzstrahlen oder Léngsparenchym

(Olzellen (Idioblasten) vorhanden Q,T,
R

rhombische Kristalle in normalen Einzelzellen, Kris- T, R

tallschlduchen oder Idioblasten

Kristalldrusen, -nadeln, -raphiden oder styloide Kristalle T, R

in Geféfsen, Fasern, Holzstrahlen oder Léngsparenchym

Siliziumdioxidpartikel SiO, in Gefafen, Fasern, Holz- T, R

strahlen oder Léngsparenchym
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2.4 Physikalisch-chemische
Holzarten-Bestim-
mungsmerkmale

Die physikalisch-chemische Holzartenbestimmung ist als ein
Schnelltest anzusehen und stellt eine Erganzung der makro-
skopischen und mikroskopischen Holzartenbestimmung dar.
Folgende Merkmale und Testmdglichkeiten, die zum Teil auch
in den makro- und mikroskopischen Bestimmungsschlisseln
enthalten sind, kénnen von Bedeutung sein:

2.4.1 Farbe des Holzes

zweifarbig; gestreift

helle Farbténe (weifslich, gelblich, grau u. a.)

hell- bis dunkelbraunliche Farbtone

hell- bis dunkelrétliche Farbtone

Vollholzprobe, Spane oder Holzmehl leuchten im ultraviolet-
ten Licht.

2.4.2 Geruch des Holzes

aromatisch; zedernartig

kampferartig

zimtartig

sauerlich, pfefferartig, penetrant u. a.

Geruch nur unmittelbar nach der Bearbeitung oder/und am
frischen Holz wahrnehmbar

Geruch bleibend, sowohl am frischen als auch am langer ge-
lagerten Holz.

2.4.3 Rohdichtetest

Leichtes Holz < 0,5 g/cm?, Probe schwimmt im Wasser und ist
dabei etwa zur Hélfte eingetaucht
schweres Holz >1,0 g/cm?®; Probe geht im Wasser unter.

2.4.4 Schaumtest

Zerkleinertes Probenmaterial, z. B. aufgefangene Sdge-, Feil-
oder Bohrspane, wird in einem Reagenzglas mit Wasser, mog-
lichst destilliertem Wasser, versetzt und kraftig geschiittelt.
Eine intensive, lang anhaltende Schaumbildung ist als positiv
Zu werten.

Méglichkeiten der Holzartenbestimmung

2.4.5 Brenntest; Knistertest

Holzstdbchen werden in die Flamme gehalten; anhaltende
horbare Knistergerdusche sind als positiv zu werten.

Das Verbrennen his zur Holzkohle oder Asche (Farbe beach-
ten) ist ebenfalls zu werten.

2.4.6 Brenntest; Asche- bzw. Kristalltest

Die Asche der verbrannten Holzstabchen wird auf einem
Objekttrager mit Wasser und Deckglas abgedeckt und unter
dem Mikroskop bei mindestens 100facher Vergréfierung im
Durchlicht betrachtet. Vorhandene Kristalle oder Siliziumpar-
tikel sind zu erkennen (besonders im polarisierten Licht); die
Haufigkeit und Form der Kristalle ist zu beurteilen.

2.4.7 Wassertest

Zerkleinertes Probenmaterial wird in einem Reagenzglas mit
kaltem oder heiflem destilliertem Wasser versetzt; die Farbe
der Flussigkeit wird im normalen Licht (Tages- oder Kunst-
licht) und im UV-Licht beurteilt.

2.4.8 Alkohol-, Laugen- und Eisenchloridtest

Zerkleinertes Probenmaterial wird in einem Reagenzglas mit
konzentriertem Alkohol oder verdinnter Natronlauge oder
mit einer Eisenchloridlosung versetzt; die Farbe der Flussig-
keit wird im normalen Licht und im UV-Licht (aufler bel
Eisenchlorid) beurteilt.

Die Merkmale zur Bestimmung einiger wichtiger Tropenhdl-
zer nach dieser Bestimmungsmethode sind in Tabelle 2.1 dar-
gestellt.

2.4.9 Fluoreszenztest

Das Kernholz verschiedener Holzarten fluoresziert im UV-
Licht gelblich oder grinlich (z. B. Robinie) oder auch orange-
farben.
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Physikalisch-chemische Holzartenbestimmung am Beispiel einiger Tropenhélzer

Holzart Geruch  Knistertest Kristalltest Schaum- Wassertest, kalt Alkolhol Lauge, kalt ~ Eisen-
Kristalle  SiO0, St ormales UV-Licht UV-Licht - chlorid
Licht
Afrikani- 0 0; (1) 1;2 0 1 1 1 2 0 1
sches Ma-
hagoni
Kosipo 1 0;1 0;1 1 1 0 2 1
Sipo 0 2 0; (1) 0 1 0 0 0;1 1 1
Sapelli 1;2 0; (1) 2 0 1 1 0 2 0;1 1
Tiama 0 0; (2) 0; (1) 0 0;1 1 0 1 1 1
Bossé 2 2 2 2 1 0 0 1 2 0
Douka 0 2 0 2 2 0 1 0;1 1 1
Makoré 1 2 0 2 2 0 0 0;1 1 1
Meranti 1 1 1 0 1 0;1 1 1 1 0
Kotibé 1 0 2 0 0 0 1 0 1 1
Kokrodua 1 0 2 0 1 0 2 0 1 1
Dibétou 0 0;1 1,2 0 0 1 1 0 1 0
Ovangkol 1 0 2 0 0 0;1 1 0;1 1 0;1
Bété 0 0 2 0 1 0;1 1 2 1;2 0
Tchitola 1 2 1 0 0;1 0 1 1;2 1 1
Mutenye 1 2 1,2 0 1 1 1 1 0;1 1
Ako 1 0 1) 0 0 0;1 1 0 1 0
Koto 1 0 2 0 0 0;1 1 0 1 0
Obeche 1 0 2 0 0 0 1 0 1 0
Emien 1 0 0;1 0 1 0 1 0 1 0
Zeichenerklirung
Geruch: 0 keiner; 1 nur vortberge- Schaumtest: 0 kein Schaum; 1 wenig und
hend; 2 sténdig zerfallend; 2 viel und blei-
bend
Knistertest: 0 kein Knistern; 1 schwach; Alkohol; Lauge; Wasser: 0 farblos bzw. leuchtet
(1) mitunter schwach; 2 nicht; 1 getdnt bzw. leuchtet
stark; (2) mitunter stark schwach oder mittelméaRig;
2 gefarbt bzw. leuchtet stark
Kristalle: 0 keine; 1 spérlich; (1) mit- Eisenchlorid: 0 bleibt hell; 1 wird dunkel

unter spdrlich; 2 zahlreich

Si02: siehe Kristalle
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3.1 Erlauterungen

Im vorliegenden Holzatlas werden insgesamt 264 Holzarten
beschrieben, es handelt sich dabei um wichtige Nutz- und
Handelshoélzer.

3.1.1 Spezielle Hinweise

Die Beschreibungen gliedern sich in zahlreiche Hauptgrup-
pen mit bis zu 75 Merkmalshinweisen. Auf Grund fehlender
oder bisher noch nicht publizierter Untersuchungsergebnisse
sind bei verschiedenen Holzarten einige Merkmale noch nicht
erfasst bzw. nicht erfassbar oder als nicht gesichert anzuse-
hen.

3.1.2 Nomenklatur

Jeder Holzart ist zundchst der national bzw. international
tbliche Handelsname zugeordnet, erganzt durch die zugeho-
rige botanische Benennung (Gattungs- und Artname) und die
botanische Familie. Diese handelstiblichen und wissenschaft-
lichen Benennungen basieren auf nationalen und internatio-
nalen, oftmals standardisierten Holzartennomenklaturen.
Zum besseren Verstandnis folgen dann noch Angaben weite-
rer wichtiger Handels- und lokaler Namen mit der Kurzhe-
zeichnung der jeweiligen geographischen und politischen Ge-
biete. Eine Ubersicht hierzu finden Sie auf dem vorderen
Vorsatz.

Durch Fettdruck werden die standardisierten Handelsnamen
entspr. DIN EN 13556:2003 hervorgehoben (Nomenklatur der
in Europa verwendeten Handelsnamen) sowie der internatio-
nale vierstellige Code genannt;

D = Deutscher Standardname;

GB = Englischer Standardname;

F = Franzosischer Standardname.

Holzarten von A bis Z:
Systematik

3.1.3 Vorkommen

Im Vordergrund stehen hierbei Angaben zu den Hauptauf-
kommensgebieten sowie der linderweisen Vertetlung. Soweit
bekannt, folgen Hinweise zu Standort und Waldformation
sowie zur horizontalen und vertikalen Baumgrenze.

3.1.4 Allgemeine Merkmale

Acht Baum- und Holzmerkmale geben Auskunft tiber die
Baumhohe, die nutzbare Stammlénge in Verbindung mit
dem Stamm-Mittendurchmesser (MD) und der Stammform
sowie der Rinde (soweit bekannt); iiber die Holzfarbe, die
Holztextur je nach Zurichtungsmethode und tber den even-
tuell auffallenden Geruch. Wenn moéglich, werden hei Kern-
holzbaumen die Splintbreiten mit berticksichtigt.

BMD = Blockmittendurchmesser

BL = Blocklange

3.1.5 Strukturmerkmale

Diese werden in zwei Hauptgruppen unterteilt: in die makro-
skopisch (mit blofem Auge oder einer Lupe) wahrnehmbaren
Merkmale und die mikroskopisch wahrnehmbaren Merkmale.
Die makrokopischen Merkmale beschranken sich auf die im
Querschnitt (Q) und zum Teil auch auf den Langsschnitten (T,
R) auffallenden Struktureigenschaften, z. B. die Erkennbarkeit
von Zuwachszonen, Gefaflen, Harzkanalen, Holzstrahlen und
Langsparenchym.

Die mikroskopischen Merkmale, im Rahmen der qualitativen
und quantitativen Holzanatomie ermittelt, enthalten die fiir
eine Holzartenbeschreibung, Holzarteninformation und Holz-
artenidentifizierung erforderlichen Angaben zu den Geféfsen,
Holzstrahlen, Fasern und zum Léngsparenchym (auf die
Laubholzer bezogen). Dies sind im Einzelnen tiber 20 wichtige
Hinweise.

Bezogen auf die Schnittrichtung, sind dies folgende Merk-
male:
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Querschnitt: Anordnung, Durchmesser, Dichte, Anteil,
Form und Inhalt der Gefafse;
Langsparenchymanordnung und -anteil;
Holzstrahlanteil;

Anordnung, Typ, Wanddicke, Lumen,
Wandigkeit (Runkel-Zahl) und Anteil der
Fasern

Wandigkeit, Inhalt, Enddurchbrechung und
Tiipfelung der Gefafe;

Anordnung, Hohe, Breite, Dichte, Zusam-
mensetzung und Inhalt der Holzstrahlen;
Langsparenchymzusammensetzung und
-inhalt; Fasertyp und -aushildung
Wandigkeit, Inhalt, Enddurchbrechung und
Tiipfelung der Gefafie;
Langsparenchyminhalt;
Holzstrahlzusammensetzung und -inhalt;
Holzstrahl-Gefafstipfelung;

Fasertyp und -aushildung

Tangential-
schnitt:

Radialschnitt:

Die Faserlngen werden stets am mazerierten Material ermit-
telt. Diese Strukturmerkmale sind im Kapitel 1 nédher definiert
(siehe dort) und skizziert.

Grundlage hierzu sind u.a. das Fachbuch »Anatomie des Hol-
zes« (Wagenfiihr, Fachbuchverlag Leipzig, 1989) und eine Be-
arbeitungsvorschrift des Holzanatomischen Labors im Institut
fiir Holztechnologie (ihd) Dresden.

Die ermittelten Strukturmerkmale setzen sich zum groften
Teil aus eigenen Forschungsergebnissen (am ihd durchge-
fihrt) und zum Teil auch aus Literaturangaben zusammen.
Es muss betont werden, dass die Mess- und Zahlwerte bei
vielen Holzarten als Orientierungswerte zu betrachten sind,
da nur wenige Messstellen zur Verfligung standen.

3.1.6 Physikalische Eigenschaften

Diese Hauptgruppe enthélt etwa 10 physikalische Vorgaben,
die jedoch selten fur eine Holzart vollzahlig aufgefiithrt wer-
den konnen. Die Messwerte zur Dichte und Schwindung wur-
den wie bei den Strukturangaben entweder im Rahmen na-
tionaler und internationaler Zusammenarbeit selbst ermittelt
oder der Fachliteratur entnommen. Bei den Forschungskoo-
perationen wurden ehemalige TGL-Standards sowie die DIN-
Normen berticksichtigt. Extremwerte wurden nicht mit auf-
genommen bzw. in Klammern gesetzt. Up steht fur den
Feuchtegehalt im Fasersttigungsbereich.

3.1.7 Mechanische Eigenschaften

Hier handelt es sich im Wesentlichen um Angaben zur Druck-,
Biege-, Zug- und Scherfestigkeit, Schlagzdhigkeit und Hirte;
mitunter konnten Angaben zum E-Modul und zur Spaltfestig-
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keit die oftmals unvollstindigen Merkmalsangaben erganzen.
Es ist verstandlich, dass infolge des hohen Priif- und Material-
aufwandes nur selten eine physikalisch-mechanische Merk-
malsliste fiir die einzelnen Nutzhélzer komplex zusammen-
gestellt werden kann. Hinsichtlich der Messwerterfassung gilt
das bei den physikalischen Eigenschaften Gesagte.

3.1.8 Chemische Eigenschaften

Zehn wichtige Eigenschaften werden angegeben, von denen
Extraktgehalt, Aschegehalt sowie pH-Wert fir die Verarbei-
tung und Verwendung des Holzes von besonderer Bedeutung
sind. Auch diese Merkmalserfassungen sind sehr aufwandig
und konnten daher nur bei einigen Nutzhdlzern voll erfasst
werden. Sie erfolgten vorwiegend im Chemischen Labor des
IHD nach entsprechenden Priifvorschriften und wurden au-
ferdem der zur Verfiigung stehenden Literatur entnommen.
Auch hier sollte man von Orientierungswerten ausgehen.

3.1.9 Bearbeitung

Soweit bekannt oder von der Holzstruktur und den physika-
lisch-mechanischen Eigenschaften ableithar, werden hier in
vier Untergruppen Angaben uber die mechanische Bearbei-
tung (z. B. Sagen, Messern, Schélen, Hobeln, Bohren, Frésen,
Drechseln, Schnitzen, Schleifen), die Trocknungseigenschajten,
Verklebung, Oberflichenbehandlung und sonstigen Eigenschaf-
ten (z. B. biologische Wirksamkeit) gemacht. Bei einigen »neu-
eren« Holzarten konnten die Bearbeitungseigenschaften in
Furnier- und Moébelwerken im Rahmen einer nationalen For-
schungskooperation grundlich getestet werden.

3.1.10 Holzfehler

Hier werden sowohl Fehler der Stamm- oder Blockform, der
Holzstruktur, Holzfarbe oder andere Abweichungen vom nor-
malen Holzzustand erwahnt. Hierzu zahlen u. a. Abholzigkeit,
Kriimmungen, Unrundheiten in den verschiedenen Stamm-
bereichen, Holzstrukturverdnderungen und -schadigungen
(z. B. fehlerhafte Kernbildungen, Faserabweichungen, biologi-
sche oder klimatische Schadigungen).

3.1.11 Dauerhaftigkeit

Diese Angaben sind fiir die verschiedenen Einsatzmoglichkei-
ten der Holzarten von Bedeutung und von den physikalisch-
mechanischen und chemischen Eigenschaften abhéngig. Die
Dauerhaftigkeit kann gering, gut oder sehr gut sein und ge-
gebenenfalls auf erforderliche Holzschutzmaffnahmen hin-
weisen.




Erlauterungen

Soweit bekannt, sind die Dauerhaftigkeitsklassen mit aufge-
fiihrt (DIN/EN 350-2 natiirliche Dauerhaftigkeit von Vollholz
gegentiber holzzerstorenden Pilzen): Klasse 1 sehr dauerhaft;
Klasse 2 dauerhaft; Klasse 3 mafig dauerhaft; Klasse 4 wenig
dauerhaft; Klasse 5 nicht dauerhaft (2016).

3.1.12 Holzschadlinge

Zu den wichtigsten Rohholzschadlingen z&hlen:

- Bakterien,

= holzverfirbende und holzzerstorende Pilze,

- Erreger der Verstockung und wachstumsstdrende Pilze.

Zu den tierischen Holzschadlingen zéhlen:
- Insekten,

- einige Meerestiere

- Wild.

Soweit sie bekannt sind, werden diese Holzschadlinge ge-
nannt. Da sehr oft die wissenschaftlichen Namen der Holz-
schddlinge erwahnt werden, sind die wichtigsten zugehorigen
deutschen Namen nachfolgend mit aufgefiihrt.

Holzzerstorende Pilze:
Agaricaceae (Bldtterpilze)

Tab.

Armillaria mellea
Quél.

Collybia velutipes Fr. Samtfufiribling
Coprinus radians Fr. StrahlfiifSiger Tintling
Lentinus lepideus Fr. Sdgeblattling

Paxillus panuoides Muschelkrempling

Fr.

Pholiota adiposa Fr. Schleimiger Schippling
Pleurotus ostreatus Austernseitling

Fr.

Schizophyllum com- Spaltblattling

mune Fr.

Hallimasch

Polyporaceae (Locherpilze)

Tab.

Daedalea quercina  Eichenwirrling

Fr.

Fomes fomentarius Echter Zunder- oder Feuerschwamm
Fr.

F. igniarius Gill. ~ Falscher Zunder- oder Feuerschwamm
F. pinicola Fr. Koniferen-Holzschwamm

Lenzites abietina Fr. Tannenblattling

Merulius tremello-  Gallert-Wabenschwamm

sus Fr.
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Polyporus borealis Nordlicher Porling

Fr.

P. schweinitzii Fr.  Kiefernporling

P. sulphureus Fr.  Schwefelporling

Polystictus versico- Bunter Lederporling

lor Sacc.

Poria vaporaria Fr. Weifer Porenschwamm

P. vulgaris Sacc.  Gelber oder Gemeiner Porenschwamm
Trametes pini Fr.  Kiefernbaumschwamm

T. radiciperda Htg. Wurzelschwamm

Telephoraceae (Rindenpilze)

Corticium gigan-  Riesenrindenpilz

teum Fr.

Stereum frustulosum Krustiger Schichtrindenpilz
Fr.

Tierische Holzschddlinge:
Muscheln (Lamellibranchiata)
Teredinidae (Bohrmuscheln)
Pholadidae (Bohrmuscheln)

Insekten (Hexapoda)
Isoptera (Termiten)
Hymenoptera (Hautfligler)

Formicidae (Ameisen)

Camponotus herculeanus L. (Riesenameise)
C. h. ligniperdus Latreille

C. h. pennsylvanicus De Geer

C. h. vagus Scop.

C. lateralis OL.

C. truncata Spinola

Siricidae (Holzwespen)

Paururus juvencus L. (Stahlblaue Fichtenholzwespe)
Sirex augur KL

S. gigas L. (Gelbe Riesenholzwespe)

S. phantoma F.

Tremex fusciornis F.

T. magnus F.

Xeris spectrum L. (Schwarze Fichtenholzwespe)
Xiphydria camelus L. X. longicollis Geoffr.

X. prolongata Geoffr.

Coleoptera (Kafer)
Anobiidae (Anobien)
Xestobium rufovillosum De Geer (Scheckiger Pochkéfer)

Bostrychidae (Holzbohrer)
Apate terebrans Pallas
Bostychus capucinus L. (Kapuzinerkafer)
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Dinoderus minutus Fabr.
Heterobostrychus brunneus Murray
Sinoxylon senegalense Karsch

Buprestidae (Prachtkafer)
Agrilus viridis L. (Laubholzprachtkéfer)

Cerambycidae (Bockkafer)

Nadelholz- Cerambycidae

Acanthocinus aedilis L. (Zimmermannshock)
Asemum striatum L. (Diisterbock)
Caenoptera minor L. (Kleiner Wespenhock)
Criocephalus rusticus L. (Grubenhalshock)
Leptura rubra L. (Schmalbock)
Monochamus galloprovincialis Ol. (Kiefernbock)
M. sutor L. (Schusterhock)

M. sartor F. (Schneiderbock)

Spondylis buprestoides L. (Waldbock)
Tetropium fuscum F. (Brauner Fichtenbock)
T. gabrieli Weise (Larchenbock)

T. luridum L. (Zerstorender Fichtenbock)

Laubholz- Cerambycidae

Aromia moschata L. (Moschushock)
Cerambyx cerdo L. (Grofer Eichenbock)

C. hungaricus Hbst. (Ahornbockkafer)

C. scopolii Laich. (Buchenspiefskédfer)
Plagionotus arcuatus L. (Eichenwidderbock)
Saperda carcharias L. (GroSer Pappelbock)
S. octopunctata Scop.

S. perforata Pall.

S. populnea S. (Kleiner Pappelbock)

S. scalaris L. (Eschenbock)

S. similis Laich.

Laub- und Nadelholz- Cerambycidae

Callidium violaceum L. (Blauer Scheibenhock)

C. aeneum De Geer (Erzfarh. Scheibenbock)

C. lividum Rossi (Verschiedenfarbiger Scheibenbock)
C. sanguineum L. (Blutroter Scheibenbock)

C. testaceum L. (Veranderl. Scheibenbock)

C. parandra brunnea F. (The Pole Borer)

Curculionidae (Riisselkafer)
Cryptorrhynchus lapathi L. (Bunter Erlenrtsselkafer)

Ipidae (Borkenkdfer)

Anisandrus dispar F. (Ungleicher Holzbohrer)

Xyleborus dryographus Ratzeb. (Gekornter Eichenbohrer)
X. monographus L. (Eichenholzhohrer)

X mascarensis Eichh.

X. saxeseni Ratzeb. (Saxesens Holzhohrer)

Xyloterus domesticus L. (Buchennutzholz-Borkenkafer)

Holzarten von A bis Z: Systematik

X. lineatus Ol (Gem. Nutzholz-Borkenkéfer)
Pterocyclon fasciatum Say.
P. mali Fitch.

Lyctidae (Splintholzkéfer)

Lyctus africanus Lesne (Afrikanischer Splintholzkafer)
L. brunneus Stephens (Brauner Splintholzkafer)

L. linearis Goeze (Linierter Splintholzkafer)

L. planicollis Le Conte (Amerikanischer Splintholzkafer)
Minthea rugicollis Walker (Beschuppter Splintholzkafer)

Lymexylonidae (Werftkafer)
Hylecoetus dermestoides L. (Sdgehorniger Werftkéfer)
Lymexylon navale L. (Schiffswerftkafer)

Melandryidae (Schwarzkdfer)
Serropalpus barbatus Schall

Platypodidae (Kernholzkafer)

Platypus cylindrus F. (Eichenkernkafer)
P. hintzi Schauf

P. linearis Strohm

Doliopygus spp.

Lepidoptera (Schmetterlinge)
Sestidae (Glasschwérmer)
Trochilium apiforme Cl. (Hornissenglasschwérmer)

Cossidae (Holzbohrer)
Cossus cossus L. (Weidenhohrer)
Zeuzera pyrina L. (Blausieb)

Diptera (Zweifliigler)
Agromycidae (Minierfliegen)
Phytobia spp.

Vogel (Aves)

Picidae (Spechte)

Dendrocoptes medius L. (Mittelspecht)
Dendrocopus major L. (GrofSer Buntspecht)

D. minor L. (Kleiner Buntspecht)

Picus canus Gm. (Grauspecht)

P. martinus L. (Schwarzspecht)

P. viridus L. (Griinspecht)

Sphyrapicus varius L. (Yellow Bellied Sapsucker)

Verwendung

Die Angaben erfolgen stichwortartig, insbesondere unter Be-
achtung der 4 Sammelgruppen Furnierholz, Ausstattungsholz,
Konstruktionsholz und Spezialholz. Sie basieren iiberwiegend
auf Literaturangaben und umfangreichen Recherchen.



Erlauterungen

Handel

Vordergrindig werden, wenn bekannt, die Handelssorti-
mente, handelstiblichen Dimensionen sowie die Export- bzw.
Importmoglichkeiten aufgefiihrt, dergleichen die jeweiligen
Lieferlinder. Diese Angaben diirften grofien Schwankungen
unterliegen, da standig neue Liefervorschriften der Export-
lénder den Holzhandel beeinflussen, nicht zuletzt auch unter
Beachtung der derzeitigen Tropenwaldsituation.

Verwendete Abkiirzungen:

BMD: Blockmittendurchmesser

BL: Blocklange

Infolge der EU-Handelsverordnung (2010) wurde der Cites-
Schutzcode (Stand 21.01.2021) genannt, insofern zutreffend.

Hinweise

Hier werden Besonderheiten erwahnt, die z. B. bei der Be-
arbeitung zu beachten sind. So werden u. a. Hinweise tiber
Zurichtungsmethoden hei Messerbohlen, erschwerte Bearbei-
tung, Rundholz- und Schnittholzschutz, irrefihrende Benen-
nungen, Ersatzholz- und Austauschholzarten gegeben.

Ahnliche Holzarten

Schwerpunkt dieser Angaben sind Hinweise tiber dhnliche
Holzarten, die den gleichen Gattungsnamen, aber andere Art-
namen (Spezies) bei gleicher oder anderer Handelshezeich-
nung aufweisen, sowie tiber andere Gattungen, die jedoch im
Aussehen oder den Eigenschaften der beschriebenen Holzart
dhneln. Das jeweilige Vorkommen dieserahnlichen Holzarten
wird in Kurzform mit erwdhnt. Auf eventuell vorhandene
Synonyme wird hingewiesen.

Abbildungen

Die Bilddokumentation im Kapitel 3 »Holzarten von A bis Z«
setzt sich jeweils aus einem oder mehreren farbigen Textur-
bildern und zwei Mikrofotos je Holzart zusammen.

Das Texturbild entspricht der Originaloberfléche (in der Regel
1:1) der Holzprobe (iberwiegend Furniervorlagen, z. T. Voll-
holzmuster). Die Mikrofotos der Laubhélzer (LH) enthalten
den Querschnitt (Q) z. B. mit dem Abbildungsmafistab 75:1
und den Tangentialschnitt (T) 150:1, die Mikrofotos der Nadel-
holzer (NH) z. B. den Querschnitt (Q) 75:1 und den Radial-
schnitt (R) 300:1.
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Abura

B Familie:  Rubiaceae

B Spezies: Hallea ciliata Leroy

B Spezies: Hallea stipulosa Leroy
B Holzart: Laubholz

m EN 13556: HLCL

Namen

Abura (D, F, GB, GH, WAN); Woda (ETH); Bahia (B, CI, F,
COD); Bodo (CI); Subaha (GH); Vuku (CI, Gab, RCB); Elelom,
Mukonia (Ka); Maza, Mvuku (RCB, ZRE); M'vugo, Miruku
(Ang); Nzingu (EAU)

Vorkommen

West- und Ostafrika;

H. stipulosa: Senegal, Gambia bis Elfenbeinkuste, DR Kongo,
Angola; bevorzugt in tropischen Galeriewaldern und
auferhalb des Regenwaldes, auf sumpfigen Boden;

H. ciliata: Liberia, Elfenbeinkiiste bis Gabun; vornehmlich in
tropischen unteren Regenwaldern und in tropischen Sumpf-
waldern; eingesprengt und gruppenweise, hdufig mit Bilinga
vergesellschaftet;

beide Arten auch in Uganda und Athiopien vorkommend,
weiterhin Aquat.-Guinea, Kamerun, Nigeria, Zentralafr.
Republik

Allgemeine Merkmale

Baumhéhe 20... 30m

Stammldnge 15...20m

Stamm-MD 04..09m

Stammform gerade, zylindrisch, nur geringe
Brettwurzelanldufe

Rinde léngsrissig, leicht abbldtternd,
aschgrau bis graugriin; 1,0...2,0 cm
dick

Farbe Splintholz vom Kernholz kaum

unterscheid bar, braungrau,
gelbbraun bis rotlich grau;
Splintholz etwa 10 cm breit

Textur schlicht, selten durch
Wechseldrehwuchs leicht gestreift
(R), fein-nadelrissig, nicht dekorativ

Geruch

Strukturmerkmale

Makroskopisch
Q

Mikroskopisch
GefdRe
Anordnung

Durchmesser
Dichte

Anteil
Inhalt

Langsparenchym
Anordnung

Anteil

Holzstrahlen
Anordnung
Zusammensetzung
Hohe

Breite

Dichte
Anteil

Holzarten von A bis Z

frisches Holz unangenehm
riechend

Zuwachszonen sehr undeutlich;
Gefdfle, Holzstrahlen und
Langsparenchym erst unter der
Lupe erkennbar

Holzstrahlen als etwa 1 mm hohe
Spiegel deutlich

zerstreut; paarig, einzeln und in
Gruppen

40... 90... 150 pm; klein bis mittel-
grof}

15... 30... 40 auf 1 mm? Q; duRerst
zahlreich

54... 58 %

meist keiner, selten Thyllen

apotracheal-netzformig bis leiter-
formig
10...13 %

unregelmafig

heterogen

260... 650... 1800 um

15... 55... 140 um; 2 bis 3 bis 4 Zel-

len
6..9..13auf 1mm T
13... 14%
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Fasern
Anordnung unregelmagig
Typ Libriformfasern, Fasertracheiden

Wanddicke (2 W) 40... 11,0... 14,0 um

Lumen (L) 6,0... 13,0... 20,0 pm

Wandigkeit 2 W : L) 0,83... 0,87

Ldnge 1750... 2300... 2950 ym

Anteil 15... 22%

Faserverlauf gerade, selten drehwtichsig oder

wechseldrehwiichsig, andere Fa-
serabweichungen kommen kaum
vor

Physikalische Eigenschaften

Darrdichte (pg) 430... 530... 600 kg/m?
Rohdichte (p1,...15) 450... 560... 640 kg/m?
Rohdichte (pgrin) 800... 950 kg/m®

Porenanteil (c) etwa 65 %

Schwindsatz radial (§,) 3,8... 42... 49%

Schwindsatz 78...83...9,5%
tangential (B;)

Schwindsatz Volumen 118... 125... 134 %

(B
Schwindsatz bei 1%  0,39... 0,45 %; Volumen, 0,18 %
Feuchteabnahme radial, 0,30 %, tangential
Sonstiges Up= 25...34 %

Mechanische Eigenschaften
Druckfestigkeit (6gg) ~ 32... 43... 53 N/mm?
Biegefestigkeit (opg)  56... 75... 95 N/mm?
Zugfestigkeit (0,5L) 1,7... 2,5... 3,0 N/mm?
Scherfestigkeit (t,p) 6,4... 8,3 N/mm?
Schlagzahigkeit (a) 3,5... 5,2... 8,0]/cm?

Harte (HBJ|) 43... 48... 53 N/mm?
Harte (HBL) 23... 28... 33 N/mm?
E-Modul (E,|) 8800... 9500... 12600 N/mm?

Spaltfestigkeit (o) 1,4...1,7... 2,0N/mm?

Chemische Eigenschaften
Benzol-Alkohol-Auszug 2,0... 4,0%

Etherauszug etwa 0,8 %

Wasserloslichkeit 1,1...2,7 % kalt, etwa 3,8 % heifd
Lignin 31,3... 34,7%

Cellulose 42.4...49.2 % roh, 40,9...45,4 % rein
Pentosane 12,7... 15,20 %

Acetylgruppen etwa 1,4%

Asche 0,88... 1,06 %

pH-Wert 52..58

Sonstiges Alkaliloslichkeit 10,4...15,0 %;

Galaktan etwa 0,1 %;
Methoxyl etwa 6,6 %;
Furfurol 7,4...8,8 %,
silikathaltig

Holzarten von A bis Z

Bearbeitung

sehr gut, jedoch Werkzeuge stumpfend; optimale Schnittge-
schwindigkeit beim Sagen 25 m/s; messer- und schélbar; gut
zu hobeln, bohren, schleifen, nageln und zu schrauben,
drechsel- und schnitzbar, verformbar, presshar

Trocknung gut und schnell; keine
nennenswerten Schwierigkeiten;
gutes Stehvermogen

Verklebung gut

Oberflachen- gut; beiz- und lackierbar

behandlung

Sonstiges Verblauung (oxidative
Verfarbungen) durch Berithrung
mit Eisen moglich; imprégnierbar;
nur gelegentlich biologisch
wirksam: Dermatitis

Holzfehler

Krimmungen, Unrundheit, Astigkeit, Beulen, selten
Drehwuchs, Brittleheart, Risse, oxidative Verfarbungen,
Falschkern, Bldue, Faulen, Frafigange

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit gering; ziemlich pilz- und
insektenanfallig, nicht
bohrmuschelfest; ziemlich
sdurefest; nicht witterungsfest
Dauerhaftigkeitsklasse 5

nach DIN EN 350

Holzschadlinge
Tiere: Gelegentlich Lyctidae, Ipidae, Platypodidae; Lamelli-
branchiata

Verwendung
Verwendung
allgemein

Furnierholz; tiberwiegend
Schélholz fiir die Furnierplatten-
Produktion; Konstruktionsholz fiir
mittlere Beanspruchungen im
Innenbau, fiir nicht sichtbare
Mobelteile und Modellbau;
Spezialholz zum Schnitzen und
Drechseln, fir Stilmobel,
Bilderrahmen,
Akkumulatorentrennwande,
Saurebehalter, Labortische, Leisten
(profiliert), Holzschuhe,
Verpackung, Imitationen,
Vergltungen, Mittellagen,
Spielzeug, Zierverpackungen

Handel
Handel Rundholz: BL 4,0...8,0 m; BMD

0,5...0,8m; Schnittholz; eur:



unregelmafiger Import
unterschiedlicher Mengen;
af: Lieferldnder sind zur Zeit Libe-
ria, Elfenbeinkste, Nigeria, Gabun.
Artenschutz nach (nicht angegeben)
CITES

Hinweise

Die beiden Abura-Arten sind kaum voneinander zu unter-
scheiden; andere Hallea-Arten liefern dhnliche Holzer. Nach
dem Fallen ist Rundholzschutz angebracht. Frisch entrindetes
Holz neigt zu Mantelrissen; kurzfristige Bearbeitung ist
erforderlich.

GefloRte Blocke weisen oft Nédgel und andere metallische
Einschlisse und damit wertmindernde oxidative Verfar-
bungen auf; Werkzeugschdden sind zu erwarten; Messerung
solcher Blocke ist zweifellos vorteilhafter als Schélen.
Zurichtungsmethoden fir Messerbohlen: Vollblock,
Halbierung, Hochkant.

Irrefithrende Benennungen, wie »Afrikanische Pappel,
»Afrikanische Erle« u.a., sind zu vermeiden.

Abura ist Ersatzholzart fiir Rotbuche und Erle, teilweise auch
fiir Kiefer, Zirbelkiefer und Sitkafichte, gebeizt fiir Nusshaum,
weiterhin fiir Birnbaum und Light red meranti. Aburaholz
eignet sich flir Imitationen und profilierte, gepragte Ober-
flachen.

Ahnliche Holzarten

Hallea rubrostipulata Leroy: Abura (af/w)
Ainus glutinoso Gaertn.: Erle , Roterle (eur)
Etwa 8 Hallea-Arten sind bekannt.
Synonym: Mitragyna spp. flir Hallea spp.
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Textur: schlicht

Tangentialschnitt (150:1)



Ahorn, Amerikanischer )

Ahorn, Amerikanischer

B Familie: Sapindaceae

B Spezies: Acer saccharum Marsh.
B Holzart: Laubholz

® EN 13556: ACSC

Namen
Zuckerahorn, Vogelaugenahorn (D); Rock maple (GB),
Sugar maple, Hard maple (am/n); Erable d'Amerique (F)

Vorkommen
Nordamerika, 6stl. USA

Allgemeine Merkmale

Farbe Splintholz cremeweifS mit leicht rotlich
brauner Ténung

Farbe Kernholz mit hellen bis dunklen rotlichen
Brauntonen

Textur geradfaserig, dicht, fein, auch
geflammt, gefeldert, geriegelt, mit
Vogelaugentextur

Dauerhaftigkeit

Dauerhaftigkeitsklasse (nicht angegeben)
nach DIN EN 350

Handel
Artenschutz nach (nicht angegeben)
CITES

Hinweise

Holz gut bearbeitbar, mit hoher Abriebfestigkeit, beiz- u.
lackierhar, leicht werfend; fir Mobel, Fufbdden, Tiren,
Vertdfelungen, Treppen, Werkbanke, Klavierbau u.a.

Ahnliche Holzarten
Black maple, Soft maple, Red maple.Weitere Hinweise siehe
Ahorn/Bergahorn .



Holzarten von A bis Z

Textur: flammig gefeldert

Textur: gedugt (Vogelaugenahorn, Sugar maple)



Ahorn

Ahorn

H Familie:
B Spezies:
B Holzart:

m EN 13556:

Namen

Sapindaceae

Acer pseudoplatanus L.
Laubholz

ACPS

Bergahorn, Gemeiner Ahorn, Traubenahorn, Waldahorn,
WeiRer Ahorn, Falsche Platane (D); Erable (F); Maple (GB);
Javor Kklen (CZ/SK); Acero di montagna (I); Javor gorski;

Sycamore (NL,

GB); Jawor (PL); Paltin de munte (RO); Falso

platano (E); Tisk 1onn (S); Hegyi juhar (H)

Vorkommen

Europa: von Nordspanien bhis Irland, in GrofShritannien,
Danemark und Sudschweden, West- und Stidpolen, in den

Gebirgen Rumaniens und der Balkanhalhinsel, mit Ausnahme

der stidlichen und sudwestlichen Gebiete Italiens, Nordsi-
ziliens, Sardiniens und Korsikas; in Russland nur im West-
Kaukasus; bevorzugt tiefgrindige, mineralreiche,

lockere und frische Boden, meidet schwere tonige Boden und

arme Sande und ist empfindlich gegen stagnierende Nésse
und Uberschwemmungen; im Hiigelland oft an Hingen und

im Quellbereich der Béache, im Gebirge in feuchten Talern und

Schluchten, seltener in der Ebene, gelegentlich in Auwéldern;
tiberwiegend eingesprengt oder gruppenweise, auch im
Freistand als StrafSenbaum, in Garten und Parkanlagen; im

Harz und Thuringer Wald bis zu 830 m, im Erzgebirge bis zu
900 m, in den Sudeten, im Bohmer- und Bayrischen Wald bis

zu 1200 m, in den Bayrischen Alpen bis zu 1600 m und
Zentralkarpaten bis 1240 m tiber NN.

Allgemeine Merkmale

Baumhdhe

Stammladnge
Stamm-MD
Stammform

Rinde

Farbe

20... 25m (30 m); mit 80 bis 100
Jahren ist das Hohenwachstum
abgeschlossen, Hochstalter etwa
500 Jahre

15... 20m

bis zu 1,0 m

zylindrisch, im Freistand auch
abgeplattet, gelegentlich
spannrickig

in der Jugend glatt, hellgraubraun
bis griingrau, im Alter von 60 bis
100 Jahren platanendhnlich, in
dinnen Schuppen abblatternd,
hellbraunlich; Anteil 9,7 %, Dichte
530 kg/m?

durch verzogerte Kernholzbildung
gelblich weifs bis weifs, im frischen
Zustand leicht rétlicher Einschlag,
spater nachdunkelnd; vergilbend

Textur

Geruch

Strukturmerkmale

Makroskopisch
Q

Mikroskopisch
GefdRe
Anordnung

Durchmesser
Dichte

Anteil
Inhalt

Langsparenchym
Anordnung

Anteil
Holzstrahlen
Anordnung

Zusammensetzung

Hohe

Breite

Dichte
Anteil
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schlicht, schwach gefladert (T),
schwach gestreift (R), geriegelt (R),
gewellt (T), gemasert (T), seidig
glanzend, sehr dekorativ

nicht auffallend

Jahrringgrenze nur schwach zu
erkennen, Holzstrahlen mit blofem
Auge, Gefdfie erst unter der Lupe
sichthar

bei schlichter Textur nicht
auffallend; feinnadelrissig

zZerstreut; einzeln, paarig und in
radialen Gruppen

30... 50... 70 pm; sehr Klein

34... 38... 44 auf 1 mm? Q; sehr
zahlreich

40...69.. 84%

keiner

apotracheal-zerstreut
unbedeutend

unregelmagig

homogen, in 2 verschiedenen Gro-
Ben

grofie HS 270...460...630 pm; 20 bis
50 his 60 Zellen; kleine HS
100...235...350 pm; 3 bis 7 his 10
Zellen

grofie HS 25...50...60 pm; 3 bis 5 bis
6 Zellen; kleine HS 12...20...27 pm;
einschichtig (1 Zelle)

6..9.. 14auf Imm T

16,2... 17,2... 18,5%
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Fasern

Anordnung unregelmagig bis schwach radial,
an der Jahrringgrenze sich ver-
dichtend

Typ Libriformfasern, z.T. Fasertrachei-
den

Wanddicke (2 W) 49..75...112um

Lumen (L) 6,5... 10,0... 14,5um
Wandigkeit 2 W : L) 0,75
Ldnge 670... 880... 1080 um

Anteil 74,0... 75,9... 79,4 %
Faserverlauf gerade, selten drehwtichsig, tan-
gential und radial gewellt

Besonderheiten

Baum mit verzogerter Kernholzbildung; Gefdfie mit spiraligen
Verdickungen; Libriformfasern in Gefdffnéhe im Winter
starkehaltig. Die Grofle der Holzstrahlen ist fiir die Artdiag-
nostik von Bedeutung.

Physikalische Eigenschaften

Darrdichte (pgtr) 480... 590... 750 kg/m?®
Rohdichte (p1,...15) 530... 630... 790 kg/m?
Rohdichte (pgrin) 830... 970... 1040 kg/m?

Porenanteil (c) etwa 61 %
Schwindsatz langs () 0,5%

Schwindsatz radial (B,) etwa 3,0%

Schwindsatz etwa 8,0 %
tangential (B,)

Schwindsatz Volumen 11)5... 118%
(B

Schwindsatz bei 1% 0,25 %; Volumen, 0,15 % radial,
Feuchteabnahme 0,25 % tangential

Mechanische Eigenschaften
Druckfestigkeit (6gg)  29... 49... 72 N/mm?
Biegefestigkeit (opg)  50... 95... 140 N/mm?
Zugfestigkeit (o,5])  82... 114 N/mm?
Scherfestigkeit (Tag) 9... 15N/mm?

Schlagzahigkeit (a) etwa 6,5 J/cm?

Hérte (HB||) 53... 62... 70 N/mm?

Hérte (HBL) 19... 27... 35 N/mm?

E-Modul (£, ||) 6400... 9400... 15200 N/mm?

Drehfestigkeit (t:) 19... 26... 31 N/mm?

Spaltfestigkeit (o) etwa 1,6 N/mm? tangential; etwa 1,0
N/mm? radial

Abnutzung Ahorn : Rotbuche = 1:0,34

Chemische Eigenschaften
Benzol-Alkohol-Auszug etwa 2,5%

Etherauszug 0,1..09%

Wasserloslichkeit 0,8...3,1 % kalt, 1,2...4,4 % heifd
Lignin etwa 25,3 % %

Gesamtzucker 72,3... 78,6 %

Cellulose etwa 38,3 %

Holzarten von A bis Z

Pentosane etwa 20,3 %

Acetylgruppen 2,2... 6,6%

Asche etwa 0,37 %

pH-Wert etwa 5,3

Sonstiges Alkaliloslichkeit etwa 20,3 %j;

Methoxyl etwa 6,3 %;
Starkegehalt 3...7 %

Bearbeitung

Mechanisch gut; Schnittgeschwindigkeit 28 bis
33m/s; messer- und schalbar; gut
zu nageln und zu schrauben,
drechsel- und schnitzhar

Trocknung gut; Neigung zum Reiflen und
Werfen

Verklebung gut; bereitet gelegentlich
Schwierigkeiten

Oberflachen- gut; beiz- und lackierbar, auch

behandlung einfarbbar

Sonstiges Dampfen vermeiden, da
Fleckenbildung moglich; bleichbar

Holzfehler

Kriimmungen, Unrundheit, Beulen, Drehwuchs, Hohlkeh-
ligkeit, Siegel, Rosen, abgestorbene Wasserreiser, Trockendste,
fakultativer dunkler Kern, oxidative Verfarbungen, Frostrisse,
Rindengallen, Rindentaschen, Fallungsschaden, Faulen,
Verfarbungen durch Pilze und Bakterien (braun, griin, grau,
gelb), Frafigange

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit gering, auch unter Wasser; pilz-
und insektenanfallig; nicht
witterungsfest
Dauerhaftigkeitsklasse 5

nach DIN EN 350

Holzschadlinge

Pilze: Chlorosplenium spp. verursachen blaugriine Verfar-
bungen; Polyporus spp. verursachen Weif- und Braunfaulen;
Insekten: Anisandrus dispar F, Cerombyx hungaricus Hbst.,
Xyloterus lineatus Ol., Cossus cossus L, Zeuzera pyrina L.

Verwendung
Verwendung Furnierholz, iiberwiegend als
allgemein Messerholz fiir Deck- und

Innendeckfurniere;
Ausstattungsholz fiir Mobel,
Vertafelungen und Parkett;
Spezialholz fir Musikinstrumente,
inshesondere Streichinstrumente,
Zupfinstrumente

(Zier- und Resonanzholz) und
Blockfléten, Mangelwalzen in der



Textilindustrie, Messwerkzeuge,
Griffe, Kiichengeréte, Intarsien,
Taktstocke, zum Drechseln und

Schnitzen

Handel

Handel Rundholz: BL 2,0...10,0 m;BMD
0,2...04...1,0m;
Schichtholz,Schnittholz, Furniere,
Rohfriesen

Artenschutz nach (nicht angegeben)

CITES
Hinweise

Winterfallung erforderlich. Einschnitt stets mit Rinde,
moglichst bis April, spatestens bis Juni vornehmen. Furnier-
hélzer nur in sauberem Wasser lagern, sonst Verfarbungs-
gefahr. Furnierholz nicht ddmpfen. Schnittholz

durch Senkrechtstapelung vortrocknen, dann luftig unter
Dach fertig trocknen. Technische Trocknung vorsichtig
steuern, da sonst Verfarbungen und Risshildungen auftreten

Ahnliche Holzarten

Acer compestre L: Feldahorn (eur)

A. mocrophyllum Pursh.: Oregon maple, Muschelahorn (am/n)
A. negundo L: Boxeider, Eschenbl. Ahorn (am/n, eur)

A. nigrum Michx.: Hard maple, Black maple (am/n, eur)

A. palmatum Thunb.: Japanese maple (as/o)

A. platanoides L: Spitzahorn (eur); Baum des Jahres 1995 (D)
A. saccharum Marsh.: Hard maple, Sugar maple, Zuckerahorn,
Vogelaugenahorn (am/n)

A. saccharinum L: Soft maple, Silver maple (am/n) Amerika-
nischer Ahorn

A. rubrum L.: Red maple (am/n)

A. spp.

Etwa 65 Acer-Arten sind neben einer Reihe Varietdten
bekannt.
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Textur: eng geriegelt

Textur: geddmpft/gewellt



Aiélé

B Familie:  Burseraceae

B Spezies: Canarium schweinfurthii Engl.
B Holzart: Laubholz

B EN 13556: CNSC

Namen

Aiélé (D, F, CI); M'bili (Ang, RGB, WAL); African canarium
(GB); Canarium (D, GB, WAN); Bidikala, Bidinkala, Mbidikala
(B, D, ZRE); Ahie, Labe (CI); Abel, Abeul, Ovili (Gab);
Bediwunua (GH); Olem (Gui/Aq); Atué, Botua, Wotua (Ka);
Goekwehn (LI); Elimi, Ibagho (WAN); M'wafu (EDA)

Vorkommen

West-, Mittel- und Ostafrika; Sierra Leone, Elfenbeinkiiste,
Ghana, Nigeria, Kamerun, Gabun, Kongo, Angola, Uganda,
Tansania; in tropischen unteren Regenwaldern und
tropischen Sekundarwéldern, im Ubergang zu den tropischen
halbimmergrinen Regenwéldern und in tropischen Galerie-
waldern; haufig vergesellschaftet mit Holzarten aus der
Familie der Meliaceen; Lichtholzart

Allgemeine Merkmale

Baumhdhe 30... 40m (50 m)

Stammldnge 15..25m

Stamm-MD 06... 1,5m

Stammform zylindrisch, bisweilen verformt
oder krumm, geringe
Brettwurzelanldufe

Rinde ldngsrissig, spater schuppig,

Farbe Splintholz

Farbe Kernholz

Textur

Geruch

Strukturmerkmale

Makroskopisch
Q

sandfarbig bis gelbgrau; Innenrinde
braunrot bis grauorange, harzreich,
aromatisch;

1,5...2,5cm dick

gelblich weifs bis blassrosa, oft
verfarbt, 5...10 cm breit

gelblich grau, auch hellgelbbraun,
mitunter blassrot, spater
vergilbend, vom gesunden
Splintholz nur schwach abgesetzt
schlicht, durch Wechseldrehwuchs
unregelmafig breit, aber auffallig
gestreift (R), nadelrissig, im R seidig
gldnzend, wenig dekorativ bis
dekorativ

nicht auffallend, nur bei der
Aufarbeitung leicht siifflich

Zuwachszonen undeutlich, Gefafle

TR

Mikroskopisch
GefdRe
Anordnung

Durchmesser
Dichte

Anteil
Inhalt

Langsparenchym
Anordnung

Anteil

Holzstrahlen
Anordnung

Zusammensetzung
Héhe

Breite
Dichte
Anteil

Fasern

Anordnung

Typ

Wanddicke (2 W)
Lumen (L)
Wandigkeit 2 W : L)
Ldnge

Anteil

Holzarten von A bis Z

und Holzstrahlen erst unter der
Lupe deutlicher;

feine Querstreifung durch leichte
Neigung der Holzstrahlen zum
Stockwerkbau

Holzstrahlen bewirken als feine
hohe Spiegel eine etwas seidig
glinzende Querstreifung;
GefaRrillen dunkel und oft auffallig
gewunden

zerstreut; iiberwiegend einzeln,
auch paarig und in kurzen radialen
Gruppen

150... 190... 250 pm; mittelgrofs bis
grofy

2... 4... 5auf 1 mm? Q; wenig zahl-
reich

etwa 15%

vereinzelt Thyllen

paratracheal-spdrlich bis vasizent-
risch
3..5%

unregelmagig bis leicht stockwerk-
artig

heterogen, mit grofien Kantenzellen
330... 460... 550 um; 7 bis 16 bis 25
Zellen

24... 38... 51 pm; 2...3 Zellen
3..5..7auf Imm T

9..12%

radial

Libriformfasern, gekammert
3,3... 44... 6,3 um

12,5... 20,2... 28,1 um

0,22

990... 1185... 1415 pm

etwa 72 %



Faserverlauf gerade, wechseldrehwiichsig, selten

gewellt RT)
Besonderheiten
Kristalleinlagerungen (Siliziumaggregate) in den Holzstrahl-

kantenzellen

Physikalische Eigenschaften

Darrdichte (pger) 330... 455... 530kg/m?
Rohdichte (p1;..15) 355... 490... 565 kg/m®
Rohdichte (pgriin) 730... 850 kg/m®

Porenanteil (c) etwa 69 %

Schwindsatz langs (B) 0,12... 0,23... 0,54%

Schwindsatz radial (B,) 3,9... 44... 5,0%

Schwindsatz 55..71...83%
tangential (B;)

Schwindsatz Volumen 95... 11,7... 13,8 %

(Bv)

Schwindsatz bei 1%  0,32... 0,46 %; Volumen
Feuchteabnahme

Sonstiges Ur= 39...49 %

Mechanische Eigenschaften

Druckfestigkeit (oqg)  33... 42... 49 N/mm?
Biegefestigkeit (0ps)  27... 59... 84 N/mm?
Zugfestigkeit (o,]])  21... 48... 72 N/mm?
Zugfestigkeit (0,5L) 1,6... 2,6 N/mm?
Scherfestigkeit (t;s)  4,7... 7,0... 10,1 N/mm?
Schlagzahigkeit (a) 1,1... 3,3... 49]/cm?
Harte (HB||) 24... 37... 45 N/mm?
Harte (HBL) 9..17... 24N/mm?

E-Modul (£, ||) etwa 6500 N/mm?

Chemische Eigenschaften
Benzol-Alkohol-Auszug 1,9... 2,1... 3,3%

Etherauszug 0,5...09%

Wasserloslichkeit 4,8...5,4 % heifs; 2.2...3,9 % kalt
Lignin 236... 27,7%

Gesamtzucker etwa 67,6 %

Cellulose 476...50,4 % roh, 45,2...46,9 % rein
Pentosane 15,6... 16,7 %

Acetylgruppen 1,6... 1,8%

Asche 14..15%

pH-Wert 47..54

Sonstiges Alkaliloslichkeit 18,4...25,4 %;

Furfurol 9,4...9,7 %;
Methoxyl etwa 6,8 %;
Galaktan etwa 0,6 %

Bearbeitung
Mechanisch gut; Werkzeuge durch
Kristalleinlagerungen jedoch
stumpfend; gelegentlich wollige
Oberflachen; Hobeln

wechseldrehwrichsiger Flachen

63

schwierig, optimale
Schnittgeschwindigkeit 25 m/s,
Schnittwinkel 15...20°, Neigung
zum Ausreifien; messer- und
schélbar, radial schwer spaltbar,
gut zu nageln und zu schrauben

Trocknung technische Trocknung vorsichtig
und langsam; Neigung zum Reifsen
und Werfen; Stehvermogen méaRig
gut

Verklebung gut

Oberflachen- gut; beiz- und lackierbar

behandlung

Holzfehler

Krimmungen. Unrundheit, Beulen; Brittleheart, oft
verbunden mit Stauchbrichen; Wilder Wuchs, Kernverlage-
rungen, Risse, Ringrisse, oxidative Verfarbungen, blaulich
schwarze Verfarbungen durch unginstige Lagerung (Bldue),
Féulen, Frafigange

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit gering; inshesondere im
Splinthereich pilz- und
insektenanfallig, nicht
bohrmuschelfest; nicht
witterungsfest
Dauerhaftigkeitsklasse 5

nach DIN EN 350

Holzschadlinge

Tiere: Bostrychidae, Cerambycidae, Ipidae, Lyctidae, Platy-
podidae v.a.; Isoptera, Lamellibranchiata; Pilze: holzver-
farbende und holzzerstérende Pilze

Verwendung
Verwendung
allgemein

Furnierholz, inshesondere Messer-
und Schélholz fiir Deck-und
Innendeckfurniere, Furnierplatten
u.a.; Ausstattungsholz fiir Mobel,
Vertafelungen, Friese, Tiirfutter;
Konstruktionsholz fiir geringe
Beanspruchung

im Innenbau; Spezialholz fiir Zell-
stoff- und Papierindustrie, fir Ver-
packungszwecke; Aiélé-Harz wird
fiir Medikamente verwendet

Handel
Handel Rundholz: BL 4...12m; BMD
0,7...1,1 m; Schnittholz, Furniere,
Sperrholz, Fertigteile;
unregelmafiger Import
wechselnder Mengen.

Lieferlander sind Elfenbeinkdste,



[z

Kamerun, Gabun und Kongo
Artenschutz nach (nicht angegeben)
CITES

Hinweise

Aiélé ist ein Obeche- und Okoume-Ersatzholz und sollte nur
von zuverldssigen Abladern bezogen werden. Wegen seiner
geringen Dauerhaftigkeit sind Schutzmittelbehandlung,
rascher Transport, kurze Lagerzeiten und unverzigliche
Verschiffung notwendig.

Zurichtungsmethoden fir Messerbohlen: Viertelung,
Hochkant, Quartier-Radial; Uberddmpfen vermeiden, sonst
wollige Oberflichen. Zum Aufarbeiten im kalten Zustand
wenig geeignet.

Aiélé ist im frischen Zustand aufSerst frostrissgefahrdet. Irre-
fiihrende Benennung: »White mahogany« (GB)

Ahnliche Holzarten

Canarium botvinii Eng\.: Dhup (as/so)

C. euphyllum Kurz: Indian canarium (as/s, so: And, BUR);
White dhup (IND)

C. kakondon A. W. Benn.: Kedondong (as/so: MAL)

C. nigrum Engl.: Bay, Cham den, Tram den, Tram hong (as/so:
VN)

C. strictum Roxb.: Black dhup (as/so)

C. tionkmense Engl.: Dhup, Tram trang (as/so: VN)

C. villosum F. Vill: Pagshingin (RP)

C. bengalense Roxb.: Dhup (IND)

C. spp.

Dacryodes buettneri H. J. Lam: Ozigo (af/w)

D. igaganga Aubrev. et Pellegr.: Igaganga (af/w)

D. pubescens H. ]. Lam: Safukala (af/w)

Aucoumea klaineana Pierre: Okoumé (af/w)

Synonym: Canarium occidentals A. Chev.

Etwa 38 Canarium-Arten sind bekannt.

Holzarten von A bis Z
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Ako

B Familie: Moraceae

B Spezies: Antiaris africana Engl.
B Holzart: Laubholz

B EN 13556: ATTX

Namen

Ako (D, F, CI, SN); Antiaris (D, GB, WAN); Akédé, Fou,
Handame, Mutié, Ogiovy, Pou, Sili, Tidé, Zaadi (CI); Chenchen,
Kyenkyen, Kodzo, Logotsi, Ofo (GH); Diolosso (Ka); Bonkonko,
Tsangu (RCB); Ogiovu, Oro (WAN); Bovili, Kakulu (WAL)

Vorkommen

Westafrika; von Senegal tiber Sierra Leone, Liberia, Elfen-
beinkuste, Ghana, Nigeria, Kamerun, Gabun bis Kongo;
vereinzelt in tropischen unteren Regenwaldern und
tropischen halbimmergrinen Regenwéldern, gruppenweise
in den tropischen regengrinen Waldern

Allgemeine Merkmale

Baumhohe 30...40 m und dartber;
schnellwachsende Holzart

Stammldnge bis zu 20m

Stamm-MD 0,6...0,9m (1,5m)

Stammform gerade, zylindrisch, mit bis zu 2,0 m
stammaufwarts reichenden
Brettwurzeln

Rinde glatt, im Alter abblatternd,

graurdtlich mit weiflen Platten,
beim Anstechen im frischen
Zustand saftig, gelblich weifs, Latex
ausscheidend; 1,0...2,0...2,5 cm dick

Farbe Splintholz weiflich, breit bis sehr
breit; kaum vom gelbweifSen bis
gelbbrdunlich geténten Kernholz zu
unterscheiden, goldbraun
nachdunkelnd

Textur schlicht, leicht gefladert (T), durch
ausgepragten Wechseldrehwuchs
auffallig gestreift (R), nadelrissig,
wenig dekorativ bis dekorativ, im R
goldgelb glanzend

Geruch im frischen Zustand unangenehm

Strukturmerkmale

Makroskopisch

Q Zuwachszonen durch porenarmere
Zonen markiert; Gefafse und
Holzstrahlen mit blofem Auge noch
zu erkennen, deutlicher erst unter
der Lupe

R Holzstrahlen als bis zu 1 mm hohe

TR

Mikroskopisch
GefdRe

Holzarten von A bis Z

Spiegel sichthar
Geféafsrillen auffallend gerade

Anordnung zerstreut; iiberwiegend einzeln, ge-
legentlich paarig oder in Gruppen

Durchmesser 100... 190... 260 pm; grof§

Dichte 3... 5... 8auf 1 mm? Q; wenig zahl-
reich

Anteil 13... 18%

Inhalt gelegentlich Thyllen

Langsparenchym

Anordnung paratracheal-vasizentrisch, auch
konfluent

Anteil 12..18 %

Holzstrahlen

Anordnung unregelmafig

Zusammensetzung schwach heterogen

Hohe 560... 835... 1120 um; 15 his 35 bis
55 Zellen (grofle Holzstrahlen)

Breite 20... 50... 65 pm; 2 bis 4 bis 6 Zellen
(grofle Holzstrahlen)

Dichte 4..6...7auf Tmm T

Anteil etwa 19%

Fasern

Anordnung unregelmafig bis schwach radial

Typ Libriformfasern, gekammert; ver-
einzelt Fasertracheiden

Wanddicke (2 W) 2,9...43... 59 um

Lumen (L) 17,8... 22,3 ym (29,9 pm)

Wandigkeit 2 W : L) 0,20

Ldnge 640... 1050... 1375 pm

Anteil 45... 56 %

Faserverlauf gerade, wechseldrehwtichsig

Besonderheiten

vereinzelt Sekretgdnge vorhanden; rhombische Einzelkristalle
im Ladngs- und Holzstrahlparenchym; mitunter Strukturgallen
durch Faser- und Holzstrahlabweichungen

Physikalische Eigenschaften
Darrdichte (pgsr) 410... 500 kg/m?



Ako

Rohdichte (p12...15)
Rohdichte (pgriin)
Porenanteil (c)
Schwindsatz langs ()
Schwindsatz radial (B,)
Schwindsatz
tangential ()
Schwindsatz Volumen
(Bv)
Schwindsatz bei 1 %
Feuchteabnahme
Sonstiges

440... 500... 580 kg/m?
700... 800 kg/m®

etwa 73 %

0,06... 0,16... 0,31 %
30..37...44%
53..65..78%

8,4..104... 125%
0,25... 0,37 %; Volumen, 0,15 %

radial, 0,25 % tangential
Up=32..37T%

Mechanische Eigenschaften

Druckfestigkeit (o4p)
Biegefestigkeit (o)
Zugfestigkeit (a]|)
Zugfestigkeit (0,51)
Scherfestigkeit (t,g)
Schlagzahigkeit (o)
Harte (HB]|)

Hérte (HBL)
E-Modul (Ep])

32... 42... 50 N/mm?
40... 59... 76 N/mm?
19... 42... 81 N/mm?
1,9... 2,4 N/mm?
44..572...76N/mm?
2,3...3,5... 6,0]/cm?
30... 36... 45N/mm?
9... 16... 25 N/mm?
5800... 8400 N/mm?

Chemische Eigenschaften
Benzol-Alkohol-Auszug 1,0... 2,6 %

Etherauszug
Wasserloslichkeit
Lignin
Gesamtzucker
Cellulose
Pentosane
Acetylgruppen
Asche

pH-Wert
Sonstiges

Bearbeitung
Mechanisch

Trocknung

Verklebung
Oberflachen-
behandlung

etwa 0,9 %

45...5,6 % heifs; 2,8...4,4 % kalt
27,7... 32,0%

64,7... 66,4 %

42.6...454 % roh; 39,8...45,9 % rein
15,7...178... 19,7%

1,0... 2,0%

1,3...18...26%

30..62

Alkaliloslichkeit 13,2...15,7 %;
Furfurol 9,1...11,5 %;

Methoxyl etwa 6,2 %

gut und leicht; Schnittwinkel 15 bis
20°, Schnittgeschwindigkeit 25 bis
30 m/s; wechseldrehwiichsige
Flachen neigen beim Hobeln zum
Ausreifien; messer- und schalbar;
gut zu spalten; Nageln und
Schrauben ohne Schwierigkeiten;
scharfe Werkzeuge erforderlich
gut und schnell; Werfen moglich;
technische Trocknung bevorzugen;
noch gutes Stehvermdgen

gut, ohne Schwierigkeiten

gut; keine besonderen
Schwierigkeiten; beiz- und
lackierbar

67

Sonstiges leicht zu impragnieren
Holzfehler

Kriimmungen, Unrundheit, Ringrisse, Brittleheart, Blaue,
Fdulen, Frafigange

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit gering; pilz- und insektenanfallig;
nicht bohrmuschelfest; nicht
witterungsfest; bldueanfillig
Dauerhaftigkeitsklasse 5

nach DIN EN 350

Holzschadlinge
Tiere: Bostrychidae, Ipidae, Lyctidae, gelegentlich Cerambcidae;
Isoptera; Lamellibranchiata

Verwendung
Verwendung Furnierholz; Messerholz fiir
allgemein Innendeckfurniere, Schélholz fiir

Sperrholz- und Verbundplatten;
Konstruktionsholz fiir geringe
Beanspruchung im Innen- und
Aufsenbau; Spezialholz fiir Kisten;
Zellstoff- und Papierindustrie

Handel

Handel Rundholz: BL 4,0...9,0m; BMD

0,6...1,2m; Schnittholz; Furniere;
bisher unregelmafiger Import ge-
ringer Mengen; bei steigender
Nachfrage Mengenerh6hung mog-
lich; Lieferldnder sind zur Zeit El-
fenbeinkiiste, Ghana, DR Kongo,
Kamerun. Oft ist A. africana ge-
meinsam mit A. welwitschii im An-
gebot

Artenschutz nach (nicht angegeben)

CITES

Hinweise

Ako ist erst seit 1960 bekannt und als Ersatz- und
Austauschholz fiir Obeche anzusehen.

Fur Furnierzwecke werden dichtgewachsene Holzer
bevorzugt.

Aufarbeitung im kalten Zustand ist moglich.

Zum Messern ist es besser geeignet als zum Schalen.

Bei zu geringer Trocknung des Furniers tritt Welligkeit auf.
Zurichtungsmethoden fiir Messerbohlen: Hochkant, Quartier-
Radial; fehlerfreie Blocke kdnnen hervorragende
Streifer-Furniere ergeben.

Ako sollte auf Grund seiner geringen Dauerhaftigkeit nur von
zuverlassigen Abladern bezogen werden, die schnelle
Verladung und chemische Schutzbehandlung, inshesondere
Querschnittflichenschutz, garantieren.
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Akofurnier kann zu Edelholzimitationen eingefarht werden.
Haut- und Schleimhautreizungen kénnen bei der Bearbeitung
auftreten.

Ahnliche Holzarten

Antiaris toxicaria Lesch.: Upas (IND); Hmyaseik (BUR); Cong
(VN); Lita (RP)

A. usambarensis Engi.: Kirundu (af/o)

A. welwitschii Engl.: Kirundu, Bonkonko, Sansama (affw, o);
Akédé (CI)

A. spp.

Ricinodendron heudelotii Pierre: Essessang (af/w, m, 0)
Triplochiton scleroxylon K. Schum.: Obeche (affw, m)

Austauschholzer
Obeche, Aiélé, Emien, Assacy, llomba, Jelutong, Koto u.a.

Holzarten von A bis Z
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Alerce

Familie:  Cupressaceae
Spezies:  Fitzroya cupressoides Johnst.
Holzart: Nadelholz

EN 13556: FICP

Namen
Alerce (D, RCH, F, GB, USA); Patagonian cypress (GB); Lahuan
(RCH)

Vorkommen

Stidamerika; Mittelchile, von 39...43° siidlicher Breite, Stidar-
gentinien; bevorzugt im Norden sumpfige Niederungen, im
Stiden niederschlagsreiche Gebirgslagen, dort aber an
Haufigkeit abnehmend; im Allgemeinen durch landwirt-
schaftliche Nutzung stark zurtickgedrangt; meist eingesprengt
in temperierten Regenwéldern, mit anderen Laub- und
Nadelholzern gemischt, jedoch auch reine Bestande bildend

Allgemeine Merkmale

Baumhohe 25... 30... 50m (70 m); langsam
wachsend; Baumalter bis tiber 2000
Jahre maglich (1)

Stammldnge 20... 25m

Stamm-MD 0,7..1,2m

Stammform zylindrisch, im Alter abholzig und
spannrickig

Rinde in schmalen Streifen abblatternd,

dick, rétlich, im Alter borkig
weiflich, sehr schmal

im frischen Zustand rétlich braun,
dunkelrothraun und auch rotviolett
nachdunkelnd, nicht selten orange
getont

Farbe Splintholz
Farbe Kernholz

Textur gefladert (T). gestreift (R), gehaselt
(T), goldbraun glanzend, dekorativ

Geruch nicht auffallend

Strukturmerkmale

Makroskopisch

Q Jahrringgrenze deutlich;
Jahrringbreite etwa 1...2 mm,
Ubergang Friihholz-Spétholz
innerhalb des Jahrrings allmahlich;
Spatholzzonen dunkel und sehr
schmal

T,R nicht auffallend

Mikroskopisch
Tracheiden
Anordnung
Wanddicke (2 W)

radial, Spatholzzonen sehr schmal

Lumen (L)
Wandigkeit 2 W : L)

Ldnge
Anteil
Tracheidenverlauf

Langsparenchym
Anordnung
Antelil

Holzstrahlen
Anordnung
Zusammensetzung
Héhe

Breite
Dichte
Anteil

Besonderheiten

Holzarten von A bis Z

Spatholz 3,0... 6,0... 7,0 um
10,0... 24,0... 41,0 ym

etwa 0,25

1700... 2400... 3800 ym

etwa 86 %

gerade, haufig langsradial gewellt
(Haselwuchs)

zerstreut-sparlich
etwa 1%

unregelmagig

homozellular

60... 125... 215 um; 1 bis 5 bis 9
Zellen

30... 45... 60 pm; einschichtig
6..7..9auf Imm T

etwa 13 %

Jahrringe oft leicht gewellt; meist feinjahrig; Harzkandle

fehlen; Langsparenchym und Holzstrahlen mit rotbraunem
Inhalt; Kreuzungsfeldtiipfelung cupressoid

Physikalische Eigenschaften

Darrdichte (pgsr) 290... 340... 450kg/m?®
Rohdichte (p13...15) 330... 380... 540kg/m?®
Rohdichte (pgrin) etwa 670kg/m®

Porenanteil (c)

Schwindsatz radial (,)

Schwindsatz
tangential (B;)

Schwindsatz Volumen

(B

Schwindsatz bei 1 %
Feuchteabnahme
Sonstiges

etwa 77 %
2,2...38%
45...58%
6,9... 9,8%
0,23... 0,33 %; Volumen

Schallgeschwindigkeit ~ 4150 m/s

Mechanische Eigenschaften

Druckfestigkeit (04g)
Biegefestigkeit (op,g)
Zugfestigkeit (0,51)

Scherfestigkeit (t,g)

36... 40 N/mm?
60... 88 N/mm?
etwa 2,7 N/mm?
5,1... 8,2 N/mm?



Alerce

Harte (HBJ|) 30... 43 N/mm?
Hérte (HBL) etwa 25 N/mm?
E-Modul (£, ||) 5000... 8200 N/mm?

Chemische Eigenschaften
Benzol-Alkohol-Auszug etwa 9,0 %; (Ethanol)
pH-Wert etwa 3,3

Bearbeitung

Mechanisch gut; auch messer- und schalbar; gut
zu hobeln, nageln und schrauben,
ausgezeichnet spalthar; gut zu
drechseln und zu schnitzen

Trocknung gut; geringe Neigung zum Reiflen
und Werfen; gutes Stehvermdogen

Verklebung gut

Oberflachen- gut; beiz- und lackierbar,

behandlung Lackschadigungen konnen jedoch
auftreten

Sonstiges moglichst Kupferndgel verwenden

Holzfehler

Abholzigkeit, Spannrtickigkeit, seltener Hohlstammigkeit und
Stammfdulen bei alteren Exemplaren

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit sehr gut: Kernholz pilz- und
insektenfest, auch nach
Sturmschéden ist ein Befall kaum
zu beobachten; witterungsfest
Dauerhaftigkeitsklasse 1

nach DIN EN 350

Verwendung
Verwendung
allgemein

Furnierholz, tiberwiegend als
Schalholz fiir Deckfurniere;
Ausstattungsholz fir Vertdfelungen,
Tiren, Parkett;

Konstruktionsholz fur geringe Be-
anspruchung im Innen- und Au-
fenbau, z. B. fiir Fenster, im Schiff-,
Flugzeug- und Bruckenbau; Spe-
zialholz fiir Masten, Schindeln,
Fésser, Zigarrenkisten, Bleistifte,
Musikinstrumente (z. B. Decken,
Boden, Zargen von Gitarren), Intar-
sien, zum Drechseln und Schnitzen

Handel
Handel Rundholz: BL etwa 5,0 m; BMD
etwa 1,0m; Schnittholz, Furniere;
Lieferung auch als behauene
Balken, so genannte Basas; bisher

nur geringe, unregelméafige
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Exporte; in Chile besteht zeitweilig
Rundholz-Exportverbot.
Artenschutz nach I
CITES

Hinweise

Alerce ist der spanische Name fiir Léarche. Es ist eines der
besten Nutzhélzer aufgrund seiner gleichméafigen Struktur.
Die Benennung »Chilenische Eibe« oder »Chilenisches
Redwood« sind irrefiihrend und sollten vermieden werden.
It. DIN 13556 eine geschiitzte Holzart

Ahnliche Holzarten
Sequoia sempervirens EndL; Redwood (am/n)
S. spp. Synonym: Fitzroya patagonica Hook. .
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Querschnitt (75:1)

Textur: leicht gestreift durch Jahrringausbildung

Radialschnitt (300:1)



Amarant

Amarant

B Familie: Leguminosae Caesalpinioideae
B Spezies: Peltogyne venosa Benth.

B Holzart: Laubholz

B EN 13556: PGXX

Namen

Amarante (D, F, GUY/f), Amarant, Violettholz (D); Guarahu,
Ipe roxo, Pau roxo (BR); Bois pourpre, Bois violet (F, GUY/D);
Purpleheart (GB, GUY); Koroborelli, Merawayana, Saka
(GUY); Purperheart (NL); Dastan, Kocolorelli, Malako (SME);
Amaranth, Violetwood (USA); Nazanero (PA); Tananeo (CO);
Algarrobito, Moirado (YV)

Vorkommen

nordostliches Stidamerika; Guyana, Suriname, Brasilien
(Amazonasgebiet), Panama; bevorzugt in tropischen unteren
Regenwdldern; 1...1,5m*/ha

Allgemeine Merkmale

Baumhdhe
Stammladnge
Stamm-MD
Stammform
Rinde

Farbe Splintholz

Farbe Kernholz

20... 25m (30m)

5..15m

04...0,8m

zylindrisch, ohne Brettwurzeln
grauschwarz, dunkelgrauy,
glanzend, dinn 1,0...1,5cm
weifdlich grau, meist rotlich
gestreift, 3...6 cm breit

im frischen Zustand lachsfarben bis
oliv, rasch purpurrot his violett
nachdunkelnd, nach ldngeren
Witterungseinfliissen oft
blauschwarz

Textur schlicht; durch Wechseldrehwuchs
unregelmafig gestreift, gewellt (R),
sehr dekorativ

Geruch im frischen Zustand unangenehm

Strukturmerkmale

Makroskopisch

Q Zuwachszonen durch porendrmere
Zonen angedeutet; Gefdfse mit
umgebendem Langsparenchym
und Holzstrahlen erst unter der
Lupe deutlich sichthar

T,R fein-nadelrissig

Mikroskopisch
GefaRe
Anordnung

Durchmesser

zerstreut; einzeln, paarig und in
radialen Gruppen
95... 110... 150 um; mittelgrof

Dichte
Anteil
Inhalt

Langsparenchym
Anordnung

Anteil

Holzstrahlen
Anordnung

Zusammensetzung
Héhe

Breite
Dichte
Anteil

Fasern

Anordnung

Typ

Wanddicke (2 W)
Lumen (L)
Wandigkeit 2 W : L)
Lange

Anteil

Faserverlauf

Besonderheiten
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9...15... 22 auf 1 mm? Q; zahlreich
etwa 11 %
reichlich Kernstoffe vorhanden

paratracheal-aliform, auch -konflu-
ent, Uberwiegend -unilateral
etwa 21 %

unregelmafig, teilweise schwach
stockwerkartig

homogen

125... 230... 830 pr; 20 bis 28 bis 40
Zellen

45... 65... 92 um; 3 bis 5 Zellen
5..6..8auf 1lmm T

etwa 15%

unregelmafig

Libriformfasern

4,0... 8,0... 12,0 um

1,0... 4,0... 8,0 um

2,0

1150... 1660... 2100 ym

etwa 53 %

gerade, wechseldrehwiichsig, selten
gewellt (R.T)

Einzelkristalle in Kristallschlauchen des Langsparenchyms

sowie Siliziumpartikel

Physikalische Eigenschaften

Darrdichte (pqt)
Rohdichte (p1,...15)
Rohdichte (pgriin)
Porenanteil (c)

Schwindsatz langs (B))
Schwindsatz radial (B,)

Schwindsatz
tangential ()

Schwindsatz Volumen

(B

760... 800... 890 kg/m?
800... 830... 950 kg/m?
1100... 1300 kg/m?
etwa 47 %

etwa 0,14 %
3,2...50%

6,1... 7,5%

9,5...13,0%



Schwindsatz bei 1 %
Feuchteabnahme

0,40... 0,58 %; Volumen

Sonstiges Ur=24%

Mechanische Eigenschaften

Druckfestigkeit (64g)  73... 77... 85 N/mm?
Biegefestigkeit (0,g)  135... 142... 163 N/mm? (194 N/

mm?)
Zugfestigkeit (0,5L) 2,8... 4,5 N/mm?
Scherfestigkeit (Tap) 15... 17 N/mm?
Schlagzahigkeit (a) 7...12]/cm?
Hérte (HB||) etwa 91 N/mm?
Harte (HBL) etwa 49 N/mm?
E-Modul (£, ) 16700... 18000 N/mm?

Chemische Eigenschaften
Benzol-Alkohol-Auszug etwa 8,7 %

Etherauszug etwa 6,3 % heifd

Lignin 235...250%

Cellulose etwa 42,3 % roh, etwa 37,8 % rein

Pentosane etwa 20,6 %

Acetylgruppen etwa 2,1%

Asche etwa 1,3%

Sonstiges Alkaliloslichkeit etwa 23,9 %;
Furfurol etwa 12,0 %;
Methoxyl etwa 4,9 %;
Galaktan etwa 0,1 %;

Bearbeitung

Mechanisch noch gut; Werkzeuge rasch
stumpfend; bei welligem
Faserverlauf Schnittwinkel von 15°
erforderlich;
gelegentlich Verschmieren der
Werkzeuge durch Harzgehal;
messerbar; noch gut zu nageln und
zu schrauben

Trocknung gut; jedoch langsam; allgemein
wenig Neigung zum Reiffen und
Werfen, lediglich bei zu dicken
Schnittholzdimensionen kénnen
Trocknungsschdden auftreten;
Stehvermogen gut

Verklebung gut

Oberflachen- gut; Olen und Wachsen ist zu

behandlung bevorzugen

Sonstiges Holz hiologisch wirksam:
Schleimhautreizungen, Dermatitis,
Schwiéche und Unwohlsein

Holzfehler

Kriimmungen, Unrundheit, Kernverlagerungen, Wilder
Wuchs, Farbfehler, Risse, Frafigange im Splintholz

Holzarten von A bis Z

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit gut; Kernholz pilz- und insektenfest;
ziemlich bohrmuschelfest; ziemlich
sdurefest; witterungsfest; schwer

Impragnierbar

Dauerhaftigkeitsklasse 2-3
nach DIN EN 350

Holzschadlinge
nicht naher bekannt; gelegentlich Lamellibranchiata

Verwendung
Verwendung
allgemein

Furnierholz, tiberwiegend als
Messerholz fiir Deckfurniere;
Ausstattungsholz fiir Mobel,
Vertafelungen und Parkett;
Konstruktionsholz fiir schwere Be-
anspruchung im Innen- und Au-
fenbau, im Brucken-, Schiff- und
Wasserbau;

schlechtere Qualitdten flir Schwel-
len; Spezialholz zum Drechseln und
Schnitzen, fiir Intarsien, Billardti-
sche und Billardstocke

Handel
Handel Rundholz, entsplintet: BL
4.0...5,0m, selten mehr; BMD 0,4 bis
0,7 m; Schnittholz;
Handel auf Massenbasis; unregel-
maRiger Import geringer Mengen
Artenschutz nach (nicht angegeben)
CITES

Hinweise

Die Benennung »Amarant« gilt fiir verschiedene Peltogyne-
Arten; sie konnen farblich sehr variieren, weniger
hinsichtlich physikalischer und sonstiger Eigenschaften.
Zurichtungsmethoden fiir Messerbohlen: Viertelung, selten
Halbierung; intensive Dampfung und Messerung im heifsen
Zustand erforderlich.

Amarante-Furniere sind sehr lichtempfindlich; stets
abgedeckt lagern. Fiir Schnittholz wird Querschnittflachen-
schutz empfohlen

Ahnliche Holzarten

Peltogyne confertiflora Benth.: Amarant (am/s); Guarabu (BR)
P. densifloro Benth.: Amarant (am/s); Pao roxo (BR)

P. paniculota Benth.: Amarant (am/s); Pao ferro, Zapateri (BR);
Popoatti, Porpratii (SME)

P. pubescens Benth.: Amarant (am/s); Sacka (GUY)

P. spp.
Von 10 Peltogyne-Arten sind 4 im Handel.




Amarant

Textur: schwach gestreift




Andiroba

B Familie:  Meliaceae

B Spezies: Carapa guianensis Aubl.
B Holzart: Laubholz

B EN 13556: CRGN

Namen

Andiroba (BR, F, GB, D); Andiroba saruba, Camacari,
Yandiroba (BR); Cedro macho (ROK); Bois caille, Carapa rouge
(F); Carapa (GB, YV); Crabwood (GB, GUY); Empire andiroba
(GUY); Carapa rouge, Crapo (GUY/f); Masdbolo, Guino (CO);
Krappa (SME); Cedro bateo (PA); Tangare (EC)

Vorkommen

Mittel- und Stidamerika; Honduras, Costa Rica, Venezuela,
Guyana, Suriname, Brasilien (Amazonasgebiet); bevorzugt in
tropischen unteren Regenwdldern und tropischen Sumpf-
waldern

Allgemeine Merkmale

Baumhdhe 30...40m

Stammldnge bis zu 20 m

Stamm-MD 0,5..1,0m

Stammform zylindrisch, allgemein mit niedrigen
Brettwurzelanldufen

Rinde querrissig, grau bis dunkelbraun,

Innenrinde rotlich

grau bis rotlich grauy, 2,5...5 cm breit
nur wenig differenziert, rétlich
braun nachdunkelnd; erhebliche
Farbabweichungen méglich

Farbe Splintholz
Farbe Kernholz

Textur schlicht, leicht gefladert (T), durch
den Wechseldrehwuchs schwach
gestreift und matt glanzend (R),
grob-nadelrissig, dekorativ

Geruch nicht auffallend

Strukturmerkmale

Makroskopisch

Q Zuwachszonen undeutlich; Gefafse

und Holzstrahlen erst unter der
Lupe deutlich sichtbar; gelegentlich
Harzkanale tangential verlaufend,
in Verbindung mit
Langsparenchym, die
Zuwachszonen begrenzend

R Holzstrahlen als bis 1 mm hohe
dunkelbraune Spiegel sichtbar,
Geféafrillen durch dunklen Inhalt
auffallend

Mikroskopisch
GefdRe
Anordnung

Durchmesser
Dichte

Anteil

Inhalt

Langsparenchym
Anordnung

Anteil

Holzstrahlen
Anordnung
Zusammensetzung
Héhe

Breite
Dichte
Anteil

Fasern
Anordnung

Typ

Wanddicke (2 W)
Lumen (L)
Wandigkeit 2 W : L)
Lange

Anteil

Faserverlauf

Besonderheiten

Holzarten von A bis Z

zZerstreut; einzeln, paarig und in
kurzen radialen Gruppen

80... 180... 250 pm; grof

7. 11... 16 auf 1 mm? Q; zahlreich
etwa 16 %

dunkelbraune Kernstoffe und Thyl-
len auffallend

paratracheal-sparlich
paratracheal-vasizentrisch (schmal)
apotracheal-marginal (nicht immer
vorhanden)

5..7..10 %

unregelmagig

heterogen

220... 500... 800 pm; 6 bis 22 his 37
Zellen

40... 65... 95 um; 2 bis 5 bis 6 Zellen
4..6..8aufImm T

etwa 17%

unregelmafig bis radial (Holz-
strahlnahe)

Libriformfasern, gekammert
2,0... 6,0 um

7,0...12,0... 18,0 um

etwa 0,35

800... 1500... 2000 pm

57... 60... 64%

gerade, gelegentlich wenig ausge-
pragt wechseldrehwiichsig

Einzelkristalle in Holzstrahlkantenzellen und besonderen

Idioblasten

Physikalische Eigenschaften

Darrdichte (pgtr)
Rohdichte (p1,...15)
Rohdichte (pgriin)

520... 580... 680 kg/m®
570... 620... 700 kg/m®
800... 860... 950 kg/m?



Andiroba

Porenanteil (c) etwa 61 %
Schwindsatz langs (B) 0,1%
Schwindsatz radial (B,) 3,1...49.. 51%

Schwindsatz 76...80...9,3%
tangential (B;)
Schwindsatz Volumen 938... 143 %
(Bv)
Schwindsatz bei 1%  0,35... 0,51 %; Volumen, 0,19 %
Feuchteabnahme radial, 0,30 % tangential
Sonstiges Ur= 28 %

Mechanische Eigenschaften

Druckfestigkeit (04g)  37... 53... 64 N/mm?

Biegefestigkeit (opg)  53... 100... 125 N/mm?

Zugfestigkeit (o,g]])  80... 115... 155 N/mm?; 40...71...100
N/mm? (bei Wechseldrehwuchs)

Zugfestigkeit (0,5L) etwa 3,9 N/mm?

Scherfestigkeit (t,g) 9,5... 10,5... 11,6 N/mm?

Schlagzahigkeit (a) 1,0... 5,0... 7,0]/cm?

Harte (HBJ|) 34... 39... 48 N/mm?

Harte (HBL) 14... 22... 30 N/mm?

E-Modul (£, ]) 9000... 12000... 15000 N/mm?

Spaltfestigkeit (os) 0,6...0,8...1,0 N/mm? radial;
0,8...1,1...1,3 N/mm? tangential

Abnutzung Rotbuche: Andiroba: Fichte =

0,34:1,00: 2,58

Chemische Eigenschaften
Benzol-Alkohol-Auszug 2,6... 3,0%
Wasserloslichkeit etwa 3,5 % heifs

Lignin etwa 32,3 % frisch, etwa 30,3 %
extrahiert

Gesamtzucker etwa 75,4 %

Cellulose etwa 46,6 % roh, etwa 44,0 % rein

Pentosane 13,5... 15,0... 15,6 %

Acetylgruppen etwa 3,8%

Asche 0,5... 1,0%

pH-Wert etwa 5,1

Sonstiges Alkaliloslichkeit 16,9...19,5 %;

Furfurol 8,7...11,4 %

Bearbeitung

Mechanisch gut, bei dichtgewachsenen Holzern

erschwert; messer- und schalbar;

gut zu nageln und zu schrauben;

Hobeln und

Schleifen wechseldrehwiichsiger

Flachen schwierig

schwierig; langsam und vorsichtig

trocknen; Neigung zum Reifsen und

Werfen; Stehvermogen gut

Verklebung gut

Oberflachen- gut; beiz- und lackierbar
behandlung

Trocknung
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Holzfehler
Kriimmungen. Unrundheit, Risse, Farbfehler, Rindengallen,
gelegentlich Faulen, Frafigange

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit Kernholz ziemlich pilz- und
insektenfest, auch termitenfest;
nicht bohrmuschelfest; mafig
witterungsfest
Dauerhaftigkeitsklasse 3-4

nach DIN EN 350

Holzschadlinge
Tiere: Lyctidae, Ipidae, Platypodidae; Lamellibranchiata

Verwendung
Verwendung Furnierholz, inshesondere als
allgemein Schélholz fiir die
Sperrholzproduktion;
Ausstattungsholz fiir Mobel,
Vertafelungen und Parkett;
Konstruktionsholz fiir mittlere
Beanspruchung im Innen-, weniger
im Aufenbau; Spezialholz fiir
Bootshau, zum Drechseln und
Schnitzen
Handel
Handel Schnittholz in verschiedenen
Abmessungen
eur: unregelmafiger Import kleine-
rer Mengen
Artenschutz nach (nicht angegeben)
CITES
Hinweise

Andiroba kann als Ersatz- und Austauschholzart fiir Okoume
angesehen werden; gute Qualititen stammen aus den
periodisch tiberschwemmten Flussniederungen, z. B. des
Orinoko und Amazonas; schlechte, inshesondere

solche mit geringen Wuchsformen, von sumpfigen
Standorten.

Zurichtungsmethoden fiir Messerbohlen: Hochkant, Quartier-
Tangential, selten Quartier-Radial.

Schnittholz erfordert Querschnittflichenschutz.

Irrefithrende Benennungen: »Mahagonic, »Bastard
Mahogany«

Weitere Vorkommen in Mexiko, Kolumbien, Ekuador, Peru;
Holz schlecht impréagnierbar; Inhaltsstoffe konnen sich bei
der Bearbeitung storend auswirken; Verwendung auch fiir
Treppen, Futhoden und gebogene Massivholzmobel;
schnellwiichsige Andiroba-Baume findet man in den
Guyanas; Holzeigenschaften zwischen Plantagen- und Natur-
waldhoélzern sind wenig unterschiedlich
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Ahnliche Holzarten

Carapa grandiflora Sprague: African crab wood (af/w);
Mugueti, Ino (RGB, COD)

C. nicaraguensis C. DC.: Andiroba (am/m)

C procera DC.: African crabwood (affw); Kowi (Li); Okoto (RCB,
COD)

C. slaterie Standi.: Andiroba (am/m, s)

C. surinamensis Miq.: Andiroba, Kelaba (am/s: GUY, SME)

C. spp.

Entandrophragma angolense C. DC.: Tiama (af/w)

Swietenia mahagoni Jacq.: Amerikanisches Mahagoni , Echtes
Mahagoni, Insel-Mahagoni (am/m)

Holzarten von A bis Z




Andiroba

Querschnitt (75:1)

Textur: schlicht bis schwach gestreift

Tangentialschnitt (75:1)



Andoung

Familie:
Spezies:
Holzart:
EN 13556:

Namen

Leguminosae Caesalpinioideae
Monopetalanthus

Laubholz

MOXX

Andjung (Gui/Aq); Zoélé (Ka); N'Douma (F); Fian, Gbang (L);
Andoung (D, GB, F, Gab)

Vorkommen

Westafrika, insbesondere Gabun, auch Aquator-Guinea,
Kamerun, Kongo, Sierra Leone, Liberia, Elfenbeinkuste,
Nordangola. In hochstdmmigen immergrinen Tropen-

waldern.

Allgemeine Merkmale

Baumhohe
Stammlange
Stamm-MD
Stammform

Rinde

Farbe Kernholz

bis zu 35m

bis zu 20 m

08...1,2m (1,5m)

gerade, zylindrisch, nur geringe
Wurzelanldufe

rosabraun bis braunrot, 10...20 mm
dick, kleine Schuppen; Anhieb
faserig und rotlich

blasshraun, dunkel gestreift, vom
etwas helleren Splintholz kaum
unterscheidbar; gering
nachdunkelnd

Textur schlicht (T), gestreift infolge
Wechseldrehwuchs (R), 2...3 cm;
dekorativ im R und gldnzend

Geruch im frischen Zustand aromatisch

Strukturmerkmale

Makroskopisch

Q Zuwachszonen noch deutlich
(3...5mm breit); ebenso die Gefdfe
und das Léngsparenchym;
Holzstrahlen erst unter der Lupe

T,R fein-nadelrissig; im R auch

Mikroskopisch
GefaRe
Anordnung

Durchmesser
Dichte

Anteil

Inhalt

widerspdnig

zerstreut; einzeln, paarig und in
kurzen radialen Gruppen

85... 160... 210 um; mittelgrofd
etwa 5auf 1 mm? Q

etwa 12 %

vereinzelt dunkle Kernstoffe

Holzarten von A bis Z

Langsparenchym

Anordnung paratracheal-vasizentrisch, aliform,
konfluent; auch marginal

Anteil etwa 20 %

Holzstrahlen

Anordnung unregelmagig

Zusammensetzung homogen bis heterogen

Héhe 150... 250... 350 um; 6...10...15 Zel-
len

Breite 13 ... 17... 25 ym; tiberwiegend 1
Zelle

Dichte 3..6..10auf Tmm T

Anteil 9..13%

Fasern

Anordnung unregelmafig

Typ Libriformfasern, Fasertracheiden

Wanddicke (2 W) 2... 10 ym

Lumen (L) 7... 17 um

Wandigkeit 2 W : L) 0,50

Ldnge 430... 1350 pm

Anteil 58... 66 %; gerade, auch wechsel-
drehwiichsig

Besonderheiten

Geféfe oval, diinnwandig, rhombische Kristalle im Langspa-

renchym (gekammert)

Physikalische Eigenschaften

Darrdichte (pgsr) 470... 580 kg/m?
Rohdichte (p12..15) 550... 600... 645 kg/m?
Rohdichte (pgrin) 850... 950 kg/m®
Porenanteil (c) etwa 62 %
Schwindsatz radial (B,) etwa 4,7 %
Schwindsatz 75...7.8%
tangential (B,)
Schwindsatz Volumen 12,5... 134 %
(Bv)
Mechanische Eigenschaften
Druckfestigkeit (ogg) ~ 45... 58 N/mm?
Biegefestigkeit (ops)  110... 125 N/mm?
Scherfestigkeit (t,5) etwa 11,5 N/mm?
Schlagzahigkeit (a) 7,1... 8,6]/cm?

Hérte (HB]|) etwa 40 N/mm?



Andoung

Harte (HBL)
E-Modul (Ep|)
Spaltfestigkeit ()

etwa 22 N/mm?
etwa 13600 N/mm?
1,4... 1,6 N/mm?

Chemische Eigenschaften

Benzol-Alkohol-Auszug
Wasserldslichkeit
Lignin

Gesamtzucker
Cellulose

Pentosane

Asche

pH-Wert

Sonstiges

Bearbeitung
Mechanisch

Trocknung

Verklebung
Oberflachen-

behandlung
Sonstiges

Holzfehler

1,0... 45%

etwa 1,4 % kalt; 7,3 % heifs
etwa 23 %

etwa 77 %

etwa 50 %

etwa 14,1%

etwa 0,4 %

etwa 6,0

a-Zellulose in Holozellulose etwa
63,4 %

manuell und maschinell gut; gut zu
sagen, messern, schilen, hobeln
(Radialfldchen etwas erschwert),
schleifen, bohren und nageln
(Vorbohren!); Holz soll bei der
Bearbeitung hiologisch wirksam
sein

gut, jedoch langsam und
kontinuierlich steuern, da
Rissgefahr

gut, ohne Schwierigkeiten,
Kaseinleime vermeiden

gut, beiz- und lackierbar mit
handelstiblichen Produkten
Messerblocke bei 80...90°C
mindestens 48 h ddmpfen,
Blocktemperatur 50...65°C;
Furnierdicken von 0,5...0,7 mm
sind moglich

Astigkeit, Risse, Insektenbefall, mitunter traumatische Harz-

kanéle

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit

Dauerhaftigkeitsklasse
nach DIN EN 350

Holzschadlinge
Lyctiden

Verwendung
Verwendung
allgemein

gut, Kernholz gilt als pilz- und
insektenresistent
5

Furnierholz; als Messer- und
Schalholz fiir Deckfurnier und
Sperrholz;

Ausstattungsholz fiir Mobel, Ver-

Handel
Handel

Artenschutz nach
CITES

Hinweise

Kleidungen, Vertafelungen; Kon-
struktionsholz fiir mittlere Bean-
spruchung im Innen- und
Auflenbau; Spezialholz fiir Verpa-
ckungsmittel

Rundholz; hisher geringer Export
bzw. Import nach Europa;
Steigerung ist moglich

(nicht angegeben)

Die Bezeichnung »Ekop« fiir Andoung ist falsch.

Maoglichst bald nach dem Einschlag aufarbeiten; Rundholz-
schutz ist zu empfehlen. Zurichtungsmethode fiir Messer-
bohlen: Halbierung, Viertelung

Ahnliche Holzarten

Monopetalanthus heitzii Pellegr.. Andoung (af/w)

M. letestui Pellegr.: Andoung (affw)

M. coriaceus Morel.: Andoung (af/w)

M. durandii F. Hallé: Andoung (affw)

Etwa 13 M.-Arten sind bekannt. Weitere

dhnliche Holzarten sind Mubanga, Ekaba, Bomanga.

81




Holzarten von A bis Z

Querschnitt (30:1 ]

Textur: gestreift durch Wechseldrehwuchs

Tangentialschnitt (150:1)



Angelique

Angelique

B Familie:
B Spezies:
B Spezies:
B Holzart:
B EN 13556:

Namen

Leguminosae Caesalpinioideae
Dicorynia guianensis Amsh.
Dicorynia paraensis Benth.
Laubholz

DIXX

Angélique (D, GUY, F); Angelica do Pard, Tapaiuna (BR);

Basralocus (D,

Vorkommen

GB, F) Kabakally, Sienga pretoe (SME, NL)

Tropisches Sudamerika; Guyana, Suriname, Nordbrasilien
einschl. Amazonasgebiet bevorzugt lehmige, tiefgelegene
Standorte der tropischen unteren Regenwélder; allgemein
vereinzelt, in Guyana bestandshildend

Allgemeine Merkmale

Baumhdhe
Stammlange
Stamm-MD
Stammform

Rinde

Farbe Splintholz

Farbe Kernholz

25...35m (45m)

10... 28m

04...0,9m (1,5m)

zylindrisch, mit Wurzelanldufen bis
2m

rotlich grau; 1,0...2,0 cm dick
hellgrau bis hellrotlich braun,
schmal (3...6 cm)

Kernholz rosarot his rétlich hraun,
schnell violettbraun nachdunkelnd,
rotlich braune bis violette
Farbzonen

Textur gefladert (T); gestreift (R), grob-
nadelrissig, dekorativ

Geruch nicht auffallend

Strukturmerkmale

Makroskopisch

Q Geféfle und Langsparenchym erst
unter der Lupe deutlich sichthar;

T Gefafrillen oft durch dunkle oder

Mikroskopisch
GefédRe
Anordnung

Durchmesser
Dichte

helle Inhaltsstoffe auffallend; feine
Querstreifung im T durch
stockwerkartige Holzstrahl-
anordnung

zerstreut; iiberwiegend einzeln,
seltener paarig und in radialen
Gruppen

90... 195... 250 ym; gro

2... 3... 5auf 1 mm? Q; wenig zahl-
reich

Anteil
Inhalt

Langsparenchym
Anordnung

Anteil

Holzstrahlen
Anordnung
Zusammensetzung
Hohe

Breite

Dichte

Anteil

Fasern

Anordnung

Typ

Wanddicke (2 W)
Lumen (L)
Wandigkeit 2 W : L)
Lange

Anteil

Faserverlauf

Besonderheiten
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etwa 15 %
vereinzelt rotbraune Kernstoffe

paratracheal-bandférmig, 2 bis 6
Zellen breit;

paratracheal-aliform, auch konflu-
ent

etwa 28 %

stockwerkartig

heterogen

170... 290... 370 ym

10... 23... 54 pm; 1 bis 2 bis 3 Zellen
6..9..12auf Tmm T

etwa 10 %

unregelmafig

Libriformfasern

40...7,0... 9,0 um

40...10,0... 21,0 ym

0,70

1230... 1625... 2040 ym

etwa 47 %

gerade, selten wechseldrehwiichsig

Holzstrahlzellen und Langsparenchym mit dunkelbraunen
Kernstoffen dicht angefillt, reichlich SiO,-Einlagerungen

vorhanden

Physikalische Eigenschaften

Darrdichte (pqt)
Rohdichte (p1,..15)
Rohdichte (pgriin)
Porenanteil (c)

Schwindsatz ldngs (B))

600... 720 kg/m®

750... 830... 900 kg/m?®
1000... 1100... 1200 kg/m?
etwa 56 %

0,2%

Schwindsatz radial (B,) 4,6... 55%

Schwindsatz
tangential ()

Schwindsatz Volumen

(B

77..92%

12,2... 146 %
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Schwindsatz bei 1 %
Feuchteabnahme

Sonstiges

0,45... 0,58 %; Volumen

Ur = 26...36 %

Mechanische Eigenschaften

Druckfestigkeit (o4g)
Biegefestigkeit (opp)
Zugfestigkeit (a5]|)
Zugfestigkeit (0,51)
Scherfestigkeit (t,g)
Schlagzahigkeit ()
Harte (HB||)

Harte (HBL)
E-Modul (Ep||)
Spaltfestigkeit (o;)

60... 70... 78 N/mm?

120... 144 N/mm? (170 N/mm?)
etwa 130 N/mm?

3,1... 3,9 N/mm?

7.8... 12,6 N/mm?

5,2... 9.6]/cm?

etwa 93 N/mm?

etwa 35 N/mm?

13600... 16000 N/mm?

etwa 6,5 N/mm?

Chemische Eigenschaften
Benzol-Alkohol-Auszug 1,9 %; mit Ethanol 2,9 %

Etherauszug
Wasserloslichkeit
Lignin

Cellulose

Pentosane
Acetylgruppen
Asche
pH-Wert
Sonstiges

Bearbeitung
Mechanisch

Trocknung

Verklebung

Oberflachen-
behandlung

Sonstiges

Holzfehler

etwa 0,28 %

1.6...4.4 % heif, etwa 0,98 % kalt
32,0...37,1%

bis zu 47.8 %; 43.5...47.8 % roh,
41,0...47,1 % rein

104... 14,1 %

1,1...1,3%

0,6... 0,92 %

etwa 3,8

Alkaliloslichkeit 16,9...18,3 %;
Furfurol 6,1...8,2 %;

Methoxyl etwa 5,8 %;
Gerbstoffgehalt etwa 0,8 %

im feuchten Zustand gut, getrocknet

maRig gut; Werkzeuge rasch
stumpfend, hartmetallbestiickte
Werkzeuge erforderlich, saubere
Flachen erzielbar; gut spaltbar;
beim Schrauben und Nageln
vorbohren

schwierig; grofle Neigung zum
Reiflen und Werfen; schlechtes

Stehvermogen, moglichst nattrliche

Trocknung vorschalten
gut
gut; lackierbar

in Verbindung mit Metallen besteht

Korrosionsgefahr

Krimmungen, Unrundheit, Wilder Wuchs, Risse

Dauerhaftigkeit
Dauerhaftigkeit

Dauerhaftigkeitsklasse
nach DIN EN 350

Holzschadlinge
nicht naher bekannt

Verwendung
Verwendung
allgemein

Handel
Handel

Holzarten von A bis Z

gut his sehr gut, auch im Wasser;
dunklere Holzer sollen dauerhafter
sein als hellere; ziemlich
sdureresistent; widerstandsfahig
gegen Pilze und Insekten; ziemlich
bohrmuschelfest; witterungsfest

2

Furnierholz; nur gelegentlich
Holzer geringerer Rohdichten als
Messerholz; Ausstattungsholz fiir
Vertdfelungen und Parkett;
Konstruktionsholz fir schwere
Beanspruchung im Innen- und
AufSenbau (dabel leicht
vergrauend), vor allem im
Wasserbau als Rammpféhle,
Schleusentore, Spundwéande und
Dalben, im Briickenbau; Spezialholz
fiir Tore, Fenster, Tlren, Schwellen,
Fasser und Sdurebottiche sowie im
Bootshau fiir Spanten, Decks und
Beplankungen und
Sondersperrholz im Boots- und
Containerbau

Rundholz: BL etwa 10,0 m; BMD
0,3...0,6 m, als Vierkant behauene
Balken bis 9m, gesagt bis 2 m;
Schnittholz, Rohfriese, Schwellen;
GUY: Dunklere und schwerere
Holzer werden als »Angelique
rouge« hezeichnet, hervorragende
Eignung als Konstruktionsholz;
hellere Hélzer werden als
»Angelique gris« gehandelt und fir
den Innenbau oder als Furnierholz
bevorzugt; bei »Angelique blanc«
sind Splint- und Kernholz farblich
nur schwach abgesetzt.
Qualitdtsanforderungen an
Rammpfahle: gerade, rund oder
Vierkant behauen, gesund, kein
wilder Wuchs, frei von Rissen aller
Art und Insektenbefall; einseitige
Kriimmung 0,5 cm/m; geringer,
aber regelmafiiger Import
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Artenschutz nach (nicht angegeben)
CITES

Hinweise

Irrefiihrende Benennung: Guyana-Teak; Ebene rouge

Holz mit Siliziumgehalt von 0,6 bis 2,0 %; nach ausreichender
Dampfung auch messer- und schélbar; Kernfdaule nur bei
alten Baumen; im Freien rasch vergrauend und Bildung von
Oberfléchenrissen

Ahnliche Holzarten
Teak, Azobe, Greenheart, Courbaril, Angelin, Bangkirai
Synonym: D. spruceana Benth.



Holzarten von A bis Z

Textur: leicht gestreift durch Wechseldrehwuchs
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Angueuk

B Familie: Aptandraceae
B Spezies: Ongokea gore Engl.
B Holzart: Laubholz

Namen
Angueuk (D), Boleko (COD), Kouero (CI), Sanu (RCB), Bodwe
(GH)

Vorkommen
Westafrika

Allgemeine Merkmale

Stammldnge hoher Baum, bis 20 m astfrei
Stamm-MD bis zu 1,0m

Farbe hellgelbbraun, homogen

Textur schlicht bis schwach gestreift, nur

schwach dekorativ

Physikalische Eigenschaften
Rohdichte (p1,...15) 800... 950 kg/m?

Bearbeitung

Mechanisch gut bearbeithar
Trocknung langsam trocknend
Dauerhaftigkeit

Dauerhaftigkeitsklasse 2
nach DIN EN 350

Verwendung
Verwendung Messerfurnier, Konstruktionsholz
allgemein im Aufenbau und fir mittlere
Beanspruchung, Schwellen
Handel
Handel in geringen Mengen als Vollholz
und Furnier
Artenschutz nach (nicht angegeben)
CITES
Hinweise

Holz ist schwer, hart, fest, dauerhaft

Annliche Holzarten
Ongokea klaineana Pierre
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Querschnitt (75:1)

Textur: schwach gestreift durch Zuwachszonen

Tangentialschnitt (150:1)



