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Fir das Fachgebiet Bauwesen bestehen folgende DIN-Taschenblicher:

TAB Titel
5 Beton- und Stahlbeton-Fertigteile
33/3 Baustoffe 3 — Bauglas
35/1 Schallschutz 1; Anforderungen, Nachweise, Berechnungsverfahren
35/2 Schallschutz 2; Bauakustische Priifungen
36 Erd- und Grundbau
38 Bauplanung
39 Ausbau
69 Stahlbau
73 Estricharbeiten, Gussasphaltarbeiten
74 Parkettarbeiten, Bodenbelagarbeiten, Holzpflasterarbeiten
75 Erdarbeiten, Verbauarbeiten, Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten, Einpressarbeiten, Nassbag-
gerarbeiten, Untertagebauarbeiten
76 Verkehrswegebauarbeiten — VOB/STLB-Oberbauschichten ohne Bindemittel, Oberbau-
schichten mit hydraulischen Bindemitteln, Oberbauschichten aus Asphalt — Pflasterdecken,
Plattenbeldge und Einfassungen
80 Zimmer- und Holzbauarbeiten
81/1 Landschaftsbauarbeiten 1 — Vegetationstechnik, Sport- und Spielplatze, Grund- und Pla-
nungsnormen
81/2 Landschaftsbauarbeiten 2 — Geotechnische Untersuchungen, Zaunarbeiten, Bauwerksab-
dichtung, Entwasserung und Kanalisation
82 Tischlerarbeiten
85 Raumlufttechnische Anlagen
88 Entwasserungskanalarbeiten, Druckrohrleitungsarbeiten auferhalb von Gebaduden, Dran-
und Versickerarbeiten
89 Fliesen- und Plattenarbeiten, Natur-, Betonwerksteinarbeiten
91 Bohrarbeiten, Arbeiten zum Ausbau von Bohrungen, Wasserhaltungsarbeiten
97 Maler- und Lackierarbeiten — Beschichtungen
110 Wohnungsbau
113/1  Erkundung und Untersuchung des Baugrunds Teil 1
113/2  Erkundung und Untersuchung des Baugrunds Teil 2
114 Kosten im Hochbau — Flachen, Rauminhalte
129/1  Abdichtung von Bauwerken 1 — Anforderungen, Planung, Ausfiihrung und Instandhaltung
129/2  Abdichtung von Bauwerken 2 — Abdichtungsstoffe
132 Holzschutz
134/1  Sporthallen und Sportplatze; Anforderungen
134/2  Sporthallen und Sportplatze; Priifverfahren
156/1 Kaltetechnik 1 — Sicherheit und Umweltschutz
156/3 Kaltetechnik 3 — Bauteile, Betriebs- und Hilfsstoffe
158/1 Warmeschutz 1 — Bauwerksplanung, Warmeschutz, Warmebedarf
158/2 Warmeschutz 2 — Heizenergiebedarf von Gebauden und energetische Bewertung heiz- und
raumlufttechnischer Anlagen
158/3 Warmeschutz 3 — Energieanforderungen und Nutzungsgrade von Heizungsanlagen in Ge-
bauden und Norm-Heizlast
199 Barrierefreies Planen und Bauen
240 Turen und Tirzubehor
253 Einbruchschutz
289 Schwingungsfragen im Bauwesen
300/1 Brandschutz — Grundlagen, Klassifizierungen und klassifizierte Bauprodukte
300/3 Brandschutz — Beurteilung der Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen
300/5 Brandschutz — Bemessung nach Eurocodes
300/6 Brandschutz — Brandschutztechnische Planung und Auslegung bei Sonderbauten
358/1 Gesteinskornungen, Wasserbausteine, Gleisschotter, Filler; Produktnormen
358/2 Gesteinskdrnungen, Wasserbausteine, Gleisschotter, Filler; Prifmethoden
409 Erhaltung des kulturellen Erbes
410 Erhaltung des kulturellen Erbes Teil 2
464 Verkehrswegebauarbeiten — Hydraulische Bindemittel und vorwiegend mineralische Baustof-
fe
465 Verkehrswegebauarbeiten — Anwendungsregeln, vorwiegend mineralische Bauteile und an-
dere Baustoffe und Bauteile
471/1  Fenster und Turen; Anforderungen und Klassifizierungen
471/2 Fenster und Tiren; Priifungen und Berechnungen

Fir Auskinfte und Bestellungen wahlen Sie bitte im Beuth Verlag die Telefonnummer 030 2601-2260
oder schreiben Sie direkt an kundenservice@beuth.de.
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Vorwort

Seit 1972 kommt der DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) mit der Zusammen-
fassung seiner Arbeitsergebnisse, den DIN-Normen im Bauwesen, den Wiinschen
einer groRen Anzahl von Fachleuten in Praxis und Ausbildung nach, die fur ihre Arbeit
die Normen bestimmter Gebiete des Bauwesens jeweils in mdglichst einem DIN-
Taschenbuch handlich und Ubersichtlich zusammengestellt benutzen wollen.

Fir den Warmeschutz und damit zusammenhangende Themen, wie z. B. den Heiz-
energiebedarf von Gebauden, die energetische Bewertung von heiz- und raumluft-
technischen Anlagen sowie die Energieanforderungen und Nutzungsgrade von Hei-
zungsanlagen in Gebauden, sind eine groflere Zahl von DIN-Vornormen sowie DIN-,
DIN-EN- und DIN-EN-ISO-Normen entstanden und zuletzt vor dem Hintergrund der
geplanten Novellierung des Energieeinsparrechts umfangreich aktualisiert worden.

Die DIN-Taschenbuchreihe 158 bietet einen guten Einstieg in die Thematik und um-

fasst die folgenden Teile:

— DIN-TAB 158/1 ,Warmeschutz 1 — Bauwerksplanung, Warmeschutz, Warme-
bedarf® (11. Auflage),

— DIN-TAB 158/2 ,Warmeschutz 2 — Heizenergiebedarf von Gebauden und energe-
tische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen® (2. Auflage),

— DIN-TAB 158/3 ,Warmeschutz 3 — Energieanforderungen und Nutzungsgrade von
Heizungsanlagen in Gebauden und Norm-Heizlast” (2. Auflage).

Die DIN-Taschenbiicher dieser Reihe sind inhaltlich aufeinander abgestimmt. Dabei
wird um Verstandnis dafir gebeten, dass nicht alle fir das Fachgebiet relevanten Vor-
normen und Normen abgedruckt werden kdénnen. Eine Liste weiterhin relevanter Nor-
men fir das Fachgebiet finden Sie am Ende des Taschenbuches.

Anregungen zur Verbesserung, Erweiterung oder Beschrankung des vorliegenden
DIN-Taschenbuches werden erbeten an den DIN-Normenausschuss Bauwesen
(NABau), DIN e. V. (E-Mail: nabau@din.de).

Berlin, im Juni 2020 DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
i. A. Dipl.-Ing. Sebastian Edelhoff
Gruppenleiter
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Hinweis zur Nutzung von DIN-Taschenbiichern

Was sind DIN-Normen?

DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. erarbeitet Normen und Standards als Dienst-
leistung fur Wirtschaft, Staat und Gesellschaft. Die Hauptaufgabe von DIN besteht darin,
gemeinsam mit Vertretern der interessierten Kreise konsensbasierte Normen markt- und
zeitgerecht zu erarbeiten. Hierfur bringen rund 26 000 Experten ihr Fachwissen in die
Normungsarbeit ein. Aufgrund eines Vertrages mit der Bundesregierung ist DIN als die na-
tionale Normungsorganisation und als Vertreter deutscher Interessen in den européischen
und internationalen Normungsorganisationen anerkannt. Heute ist die Normungsarbeit
von DIN zu fast 90 Prozent international ausgerichtet.

DIN-Normen kénnen Nationale Normen, Europaische Normen oder Internationale Nor-
men sein. Welchen Ursprung und damit welchen Wirkungsbereich eine DIN-Norm hat, ist
aus deren Bezeichnung zu ersehen:

DIN (plus Zahinummer, z. B. DIN 4701)

Hier handelt es sich um eine Nationale Norm, die ausschlieRlich oder liberwiegend natio-
nale Bedeutung hat oder als Vorstufe zu einem internationalen Dokument verdffentlicht
wird (Entwirfe zu DIN-Normen werden zusétzlich mit einem ,E* gekennzeichnet, Vor-
normen mit einem ,SPEC"). Die ZahiInummer hat keine klassifizierende Bedeutung.

Bei Nationalen Normen mit Sicherheitsfestlegungen aus dem Bereich der Elektrotech-
nik ist neben der Zahinummer des Dokumentes auch die VDE-Klassifikation angegeben
(z.B. DIN VDE 0100).

DIN EN (plus Zdahlnummer, z. B. DIN EN 71)

Hier handelt es sich um die deutsche Ausgabe einer Europaischen Norm, die unverandert
von allen Mitgliedern der europaischen Normungsorganisationen CEN/CENELEC/ETSI
ibernommen wurde.

Bei Europaischen Normen der Elektrotechnik ist der Ursprung der Norm aus der Zahl-
nummer ersichtlich: von CENELEC erarbeitete Normen haben Zahlnummern zwischen
50000 und 59999, von CENELEC libernommene Normen, die in der IEC erarbeitet wur-
den, haben Zahlnummern zwischen 60000 und 69999, Europaische Normen des ETSI
haben ZahlInummern im Bereich 300000.

DIN EN ISO (plus Zahinummer, z. B. DIN EN ISO 306)

Hier handelt es sich um die deutsche Ausgabe einer Europaischen Norm, die mit einer
Internationalen Norm identisch ist und die unveréndert von allen Mitgliedern der européi-
schen Normungsorganisationen CEN/CENELEC/ETSI tbernommen wurde.

DIN ISO, DIN IEC oder DIN ISO/IEC (plus Zahlnummer, z. B. DIN ISO 720)
Hier handelt es sich um die unverénderte Ubernahme einer Internationalen Norm in das
Deutsche Normenwerk.

Weitere Ergebnisse der Normungsarbeit konnen sein:

DIN SPEC (Vornorm) (plus Zaéhinummer, z. B. DIN SPEC 1201)

Hier handelt es sich um das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vor-
behalte zum Inhalt oder wegen des gegeniber einer Norm abweichenden Aufstellungs-
verfahrens von DIN nicht als Norm herausgegeben wird. An DIN SPEC (Vornorm) kniipft
sich die Erwartung, dass sie zum geeigneten Zeitpunkt und ggf. nach notwendigen Ver-
anderungen nach dem Ublichen Verfahren in eine Norm uberfihrt oder ersatzlos zurtick-
gezogen werden.
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Beiblatt: DIN (plus Zahinummer) Beiblatt (plus Zahinummer), z. B. DIN 2137-6 Beiblatt 1
Beiblatter enthalten nur Informationen zu einer DIN-Norm (Erlauterungen, Beispiele,
Anmerkungen, Anwendungshilfsmittel u. A.), jedoch keine iiber die Bezugsnorm hinaus-
gehenden genormten Festlegungen. Das Wort Beiblatt mit Z&hinummer erscheint zuséatz-
lich im Nummernfeld zu der Nummer der Bezugsnorm.

Was sind DIN-Taschenbiicher?

Ein besonders einfacher und preisglnstiger Zugang zu den DIN-Normen fihrt Gber die
DIN-Taschenbiicher. Sie enthalten die jeweils fiir ein bestimmtes Fach- oder Anwendungs-
gebiet relevanten Normen im Originaltext.

Die Dokumente sind in der Regel als Originaltextfassungen abgedruckt, verkleinert auf
das Format A5.

(+ Zusatz fur Variante DIN-DVS-Taschenbicher)

(+ Zusatz fur Variante DIN-VDE-Taschenblcher)

Was muss ich beachten?

DIN-Normen stehen jedermann zur Anwendung frei. Das heif3t, man kann sie anwenden,
muss es aber nicht. DIN-Normen werden verbindlich durch Bezugnahme, z. B. in einem
Vertrag zwischen privaten Parteien oder in Gesetzen und Verordnungen.

Der Vorteil der einzelvertraglich vereinbarten Verbindlichkeit von Normen liegt darin, dass
sich Rechtsstreitigkeiten von vornherein vermeiden lassen, weil die Normen eindeutige
Festlegungen sind. Die Bezugnahme in Gesetzen und Verordnungen entlastet den Staat
und die Burger von rechtlichen Detailregelungen.

DIN-Taschenbiicher geben den Stand der Normung zum Zeitpunkt ihres Erscheinens
wieder. Die Angabe zum Stand der abgedruckten Normen und anderer Regeln des Ta-
schenbuchs finden Sie auf S. Ill. MalRgebend fir das Anwenden jeder in einem DIN-Ta-
schenbuch abgedruckten Norm ist deren Fassung mit dem neuesten Ausgabedatum. Den
aktuellen Stand zu allen DIN-Normen kdnnen Sie im Webshop des Beuth Verlags unter
www.beuth.de abfragen.

Wie sind DIN-Taschenbiicher aufgebaut?

DIN-Taschenbiicher enthalten die im Abschnitt ,Verzeichnis abgedruckter Normen* je-
weils aufgefiihrten Dokumente in ihrer Originalfassung. Ein DIN-Nummernverzeichnis
sowie ein Stichwortverzeichnis am Ende des Buches erleichtern die Orientierung.



Abkiirzungsverzeichnis

Die in den Dokumentnummern der Normen verwendeten Abkiirzungen bedeuten:

A

Bbl

Ber

DIN

DIN CEN/TS
DIN CEN ISO/TS
DIN EN

DIN EN ISO

DIN IEC

DIN ISO

DIN SPEC

Anderung von Europaischen oder Deutschen Normen

Beiblatt

Berichtigung

Deutsche Norm

Technische Spezifikation von CEN als Deutsche Vornorm
Technische Spezifikation von CEN/ISO als Deutsche Vornorm
Deutsche Norm auf der Basis einer Europaischen Norm

Deutsche Norm auf der Grundlage einer Europaischen Norm, die auf
einer Internationalen Norm der ISO beruht

Deutsche Norm auf der Grundlage einer Internationalen Norm der
IEC

Deutsche Norm, in die eine Internationale Norm der ISO unverandert
Ubernommen wurde

Offentlich zugangliches Dokument, das Festlegungen fiir Regelungs-
gegenstande materieller und immaterieller Art oder Erkenntnisse,
Datenusw. aus Normungs- oder Forschungsvorhaben enthalt und
welches durch temporar zusammengestellte Gremien unter Be-
ratung von DIN und seiner Arbeitsgremien oder im Rahmen von
CEN-Workshops ohne zwingende Einbeziehung aller interessierten
Kreise entwickelt wird

ANMERKUNG: Je nach Verfahren wird zwischen DIN SPEC (Vor-

norm), DIN SPEC (CWA), DIN SPEC (PAS) und DIN SPEC (Fach-
bericht) unterschieden.

DIN SPEC (CWA) CEN/CENELEC-Vereinbarung, die innerhalb offener CEN/CENE-

DIN SPEC
(Fachbericht)
DIN SPEC (PAS)

DIN VDE

DVS
E
EN ISO

ENV

ISO/TR
VDI

LECWorkshops entwickelt wird und den Konsens zwischen den re-
gistrierten Personen und Organisationen widerspiegelt, die fir ihren
Inhalt verantwortlich sind

Ergebnis eines DIN-Arbeitsgremiums oder die Ubernahme eines euro-
paischen oder internationalen Arbeitsergebnisses

Offentlich verfiigbare Spezifikation, die Produkte, Systeme oder
Dienstleistungen beschreibt, indem sie Merkmale definiert und An-
forderungen festlegt

Deutsche Norm, die zugleich VDE-Bestimmung oder VDE-Leitlinie
ist

DVS-Richtlinie oder DVS-Merkblatt

Entwurf

Europaische Norm (EN), in die eine Internationale Norm (ISO-Norm)
unverandert Gbernommen wurde und deren Deutsche Fassung den
Status einer Deutschen Norm erhalten hat

Europaische Vornorm, deren Deutsche Fassung den Status einer
Deutschen Vornorm erhalten hat

Technischer Bericht (ISO Technical Report)
VDI-Richtlinie



DIN-Nummernverzeichnis

Hierin bedeuten:

([ J Neu aufgenommen gegenuber der 1. Auflage des DIN-Taschenbuches 158/3

[0  Geéandert gegenlber der 1. Auflage des DIN-Taschenbuches 158/3

O Umfasst digitale Inhalte in der Beuth Mediathek

(en) Von dieser Norm gibt es auch eine von DIN herausgegebene englische Uberset-

zung

Dokument Seite Dokument Seite
DIN/TS 12831-1 @ O 1| DINEN 15316-2 @ (en) 415
DIN EN 12831-1 @ (en) 159 | DIN EN 15316-3 @ (en) 475
DIN EN 12831-3 @ (en) 261 | DINEN 15316-4-1 @ (en) 521
DIN EN 15316-1 O (en) 321

Wichtiger Hinweis zu DIN/TS 12831-1 [»]

Die digitalen Inhalte der Norm finden Sie in der Beuth Mediathek. Weitere Informationen
hierzu siehe Riickseite der gelben Seite vorne im Buch.

Gegeniiber der letzten Auflage nicht mehr abgedruckte Normen:

Norm Ersetzt durch
DIN EN 12831 DIN EN 12831-1
DIN EN 12831 Bbl. 1 DIN/TS 12831-1
DIN EN 15316-2-1 DIN EN 15316-2
DIN EN 15316-2-3 DIN EN 15316-3
DIN EN 15316-3-1 DIN EN 12831-3
DIN EN 15316-3-2 DIN EN 15316-3
DIN EN 15316-3-3 DIN EN 15316-4-1
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Verzeichnis abgedruckter Normen
(nach steigenden DIN-Nummern geordnet)

Dokument Ausgabe

Titel

Seite

DIN/TS 12831-1  2020-04

DIN EN 12831-1  2017-09

DIN EN 12831-3  2017-09

DIN EN 15316-1  2017-09

DIN EN 15316-2  2017-09

DIN EN 15316-3  2017-09

DIN EN 15316-4-1 2017-09

Verfahren zur Berechnung der Raumheizlast -
Teil 1: Nationale Erganzungen zur DIN EN 12831-1,
Mit CD-ROM ...

Energetische Bewertung von Gebauden - Verfah-
ren zur Berechnung der Norm-Heizlast — Teil 1:
Raumheizlast, Modul M3-3; Deutsche Fassung EN
12831-1:2017 oo

Energetische Bewertung von Gebauden - Verfah-
ren zur Berechnung der Norm-Heizlast — Teil 3:
Trinkwassererwarmungsanlagen, Heizlast und Be-
darfsbestimmung, Module M8-2, M8-3; Deutsche
Fassung EN 12831-3:2017......ccoiiiiiiiiiiiieeiiieeee

Energetische Bewertung von Gebauden - Verfah-
ren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen - Teil 1: Allgemeines
und Darstellung der Energieeffizienz, Modul M3-1,
M3-4, M3--9, M8-1, M8-4; Deutsche Fassung EN
15316-1:2017 oo

Energetische Bewertung von Gebauden — Verfah-
ren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 2: Warmetber-
gabesysteme (Raumheizung und -kihlung), Modul
M3-5, M4-5; Deutsche Fassung EN 15316-2:2017 .

Energetische Bewertung von Gebauden - Verfah-
ren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 3: Warmever-
teilungssysteme (Trinkwassererwarmung, Heizung
und Kiihlung), Modul M3-6, M4-6, M8-6; Deutsche
Fassung EN 15316-3:2017......cccviiieiiiiiieiieneeiiee

Energetische Bewertung von Gebauden -

Verfahren zur Berechnung der Energieanforderun-
gen und Nutzungsgrade der Anlagen - Teil 4-1:
Warmeerzeugung firr die Raumheizung und Trink-
wassererwarmung, Verbrennungssysteme (Hei-
zungskessel, Biomasse), Modul M3-8-1, M8-8-1;
Deutsche Fassung EN 15316-4-1:2017 ..................

159

261

321

415

475

1 Digitale Inhalte s. Beuth Mediathek; weitere Informationen s. Rickseite der gelben Seite vorne

im Buch.
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TECHNISCHE SPEZIFIKATION April 2020

DIN/TS 12831-1

=
Z

1CS91.140.10 Ersatz fir

DIN EN 12831 Beiblatt 1:2008-07,
DIN EN 12831 Beiblatt 1
Berichtigung 1:2010-11,

DIN EN 12831 Beiblatt 2:2012-05
und

DIN EN 12831 Beiblatt 3:2016-12

Verfahren zur Berechnung der Raumheizlast -
Teil 1: Nationale Ergdnzungen zur DIN EN 12831-1, mit CD-ROM

Method for calculation of the room heat load -
Part 1: National addition to DIN EN 12831-1, with CD-ROM

Méthode de calcul de la charge thermique du local -
Partie 1: Supplément national a DIN EN 12831-1, avec CD-ROM

Gesamtumfang 158 Seiten

DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS)

© DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist Inhaber aller ausschliellichen Rechte weltweit - alle Rechte
der Verwertung, gleich in welcher Form und welchem Verfahren, sind weltweit DIN e. V. vorbehalten.
Alleinverkauf durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

02.20 3124717

www.din.de
ww.beuth.de
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Vorwort

Dieses Dokument wurde im Arbeitsausschuss NA 041-05-01 AA ,Auslegung und energetische Bewertung
von Heizungsanlagen und wassergefithrten Kiihlanlagen sowie Anlagen zur Trinkwassererwarmung in
Gebauden (SpA CEN/TC 228, SpAISO/TC 205)“ des DIN-Normenausschusses Heiz- und Raumlufttechnik
sowie deren Sicherheit (NHRS) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Technische Spezifikationen sind nicht Bestandteil des Deutschen Normenwerks.

Eine Technische Spezifikation ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte
zum Inhalt oder wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von DIN noch nicht
als Norm herausgegeben wird.

Dieses Dokument ersetzt

— DINEN 12831 Beiblatt 1:2008-07, Heizsysteme in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der
Norm-Heizlast — Nationaler Anhang NA

— DIN EN 12831 Beiblatt 1 Berichtigung 1:2010-11, Heizsysteme in Gebduden — Verfahren zur Berechnung
der Norm-Heizlast — Nationaler Anhang NA

— DIN EN 12831 Beiblatt 2:2012-05, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der
Norm-Heizlast — Beiblatt 2: Vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung der Gebdude-Heizlast und der
Wérmeerzeugerleistung

— DIN EN 12831 Beiblatt 3:2016-12, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der
Norm-Heizlast — Beiblatt 3: Vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung der Raum-Heizlast

sofern sie nicht bereits Bestandteil von DIN EN 12831-1:2017-09 sind.
Dieses Dokument wurde auf Basis der Neufassung zur DIN EN 12831-1:2017-09 erarbeitet.
Anderungen

Gegenliber DIN EN 12831 Beiblatt 1:2008-07, DIN EN 12831 Beiblatt 1 Berichtigung 1:2010-11,
DIN EN 12831 Beiblatt 2:2012-05 und DIN EN 12831 Beiblatt 3:2016-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) die Inhalte der Beiblatter wurden in dieses Dokument liberfiihrt;

b) die Heizlastberechnungen in dem Dokument wurden auf die Inhalte der DIN EN 12831-1:2017-09
angepasst;

c) die fir die Heizlastberechnung zu verwendenden Klimadaten wurden aktualisiert.
Friihere Ausgaben

DIN EN 12831 Beiblatt 1: 2004-04, 2008-07

DIN EN 12831 Beiblatt 1/A1: 2005-03

DIN EN 12831 Beiblatt 1 Berichtigung 1: 2010-11
DIN EN 12831 Beiblatt 2: 2012-05

DIN EN 12831 Beiblatt 3: 2016-12
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Einleitung

Als Heizlast eines Raumes wird die Warmeleistung bezeichnet, die dem Raum zugefiihrt werden muss, damit
im Inneren des Raums eine definierte Innentemperatur aufrechterhalten werden kann, wahrend aufden eine
definierte Aufentemperatur herrscht. Die Art und Weise, wie die erforderliche Warmeleistung dem Raum
zugefiihrt wird, ist innerhalb des iibergeordneten Berechnungsverfahrens in DIN EN 12831-1:2017-09
grundsatzlich offengehalten. In bestimmten Fillen kann die notwendige Warmeleistung jedoch von der Art
der Warmeiibergabe beeinflusst sein (Warmeiibergabe in hohen Rdumen bzw. Hallen).

Fiir die Berechnung wird ein stationdrer Zustand unterstellt — alle Berechnungsgrofien seien zeitlich
konstant.

Die Heizlast ist u. a. die Ausgangsgrofie fiir:

— die Auslegung von Waiarmeilibergabesystemen, wie Heizkérpern und Fufdbodenheizungen, und
Wiarmeerzeugern;

— die Bestimmung von Verlustgrofien im Rahmen der Berechnung des Energiebedarfs.

Die Heizlast eines Raumes setzt sich aus der Transmissionsheizlast (Warmestrom durch Warmedurchgang
liber Umschlief3ungsflichen) und der Liiftungsheizlast (Warmestrom fiir die Aufheizung eindringender
Aufienluft) zusammen. Bei Ermittlung der Auslegungsheizlast kann zusétzlich ein Leistungszuschlag fir
rascheres Aufheizen nach Temperaturabsenkungen beriicksichtigt werden. Fiir die Auslegung von
Warmeiibergabesystemen sind die Auslegungsheizlast und die Auslegungsinnentemperatur mafdgebend.

Die Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6 (ausfiihrliches Standardverfahren) stellt
ein anerkanntes und hinreichend genaues Verfahren zur Bestimmung der Raum- und Gebaudeheizlast dar.
Diese Berechnungen dienen als Grundlage der Auslegung von Heizungsanlagen. Dieses Verfahren kann
immer angewendet werden, setzt aber eine detaillierte Kenntnis der geometrischen und warmetechnischen
Parameter voraus.

Bei anlagentechnischen Anderungen, der energetischen oder leistungsméiRigen Bewertung im Gebiude-
bestand oder stark vereinfachten Betrachtungen kann mit einer solch detaillierten Berechnung unverhaltnis-
mafdig hoher Aufwand einhergehen, insbesondere, wenn die notwendigen Eingangsgrofden nicht oder nicht
in der notwendigen Qualitat vorliegen. Je nach Situation und Datenlage kdnnen andere Methoden zur Ermit-
tlung der Raum- oder Gebidudeheizlast verwendet werden (siehe Tabelle 1). Entsprechende vereinfachte
Verfahren werden in DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 7 (Raumheizlast) und Abschnitt 8 (Gebaude-
heizlast) beschrieben. Sie beruhen auf Vereinfachungen des ausfiihrlichen Verfahrens zur Berechnung der
Heizlast (DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6). Die vereinfachten Verfahren sollten nur dann angewendet
werden, wenn die folgenden Umstédnde zutreffen:

— Die Betrachtung beschrankt sich auf Bestandsgebdude bzw. Rdume in Bestandsgebauden.
— Esliegen keine detaillierten Bauteildaten und Fladchenangaben vor.
— Es werden ausschliefilich Raume in Wohngebduden oder wohnahnlich genutzten Gebauden betrachtet.

Die Ergebnisse der vereinfachten Berechnungen konnen beispielsweise als Grundlage fiir den Austausch von
Waiarmeerzeugern, den Austausch von Heizflachen oder einen hydraulischen Abgleich verwendet werden.

Fiir Gebaude, bei denen die Heizlast durch aufRergewdhnliche
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— Warme-Speicher-Eigenschaften,
— dynamische Nutzung,
— hohe Liiftungsheizlast

beeinflusst wird, kann die Heizlast nicht mit dem vorliegenden Verfahren ermittelt werden. In diesem Falle
kénnen validierte Simulationsprogramme verwendet werden.

ANMERKUNG Dies betrifft z. B. Traglufthallen, Gewachshauser, alte Kirchen, Burgen.

Das vorliegende Dokument regelt die Anwendung sowohl des ausfithrlichen Verfahrens nach
DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6 als auch der vereinfachten Verfahren nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Abschnitt 7 bzw. Abschnitt 8. Dariiber hinaus wird in Abschnitt 7 dieses Dokumentes ein weiteres Verfahren
zur Uberschlagigen Ermittlung der Gebdudeheizlast aus Warmemengen- oder Verbrauchsmessungen
beschrieben.
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Tabelle 1 — Methoden der Heizlastberechnung nach Anwendungsfall

allgemeine Betrachtungen zu
Warmeverlusten/Heizlast

Gebdudeeinheiten/Nutzungs-
einheiten und Gebdauden

1 2 3 4 5
Verfahren, Definitionen, Standardwerte
typische Anwendung Beschrinkungen Vereinfachungen
DIN EN 12831-1 DIN/TS 12831-1
Anlagendimensionierung im Standardverfahren nach
Neuligau und bei umfan, zcIz.y'eichen DIN EN 12831-1:2017-09,
1 Modern'isierun en sowi Abschnitt 6 zur Berechnung | Abschnitt 4 und . b
5 der Heizlast von Rdumen, Abschnitt 6 -

Einzelmafdinahmen in einzelnen
beheizten Raumen des Gebiaude-
bestands, wie

- Austausch des Warmeabgabe-

Vereinfachtes Verfahren nach
DIN EN 12831-1:2017-09,

Abschnitt 5 und

nur anwendbar fiir Wohngeb&dude
oder Gebdude mit vergleichbarer

tiberschlagiger Betrachtung?

- Vereinfachte Ermittlung
geometrischer Kenn-
grofden (u. a. pauschale
Umrechnung zwischen

nach Abschnitt 7 zur
Schatzung der Heizlast
aus Warmemengen oder
Verbrauchsdaten

Verbrauchsdaten notwendig, z. B.
laufende Warmemengen- oder Ver-
brauchsmessungen oder Jahresbrenn-
stoffmenge (aus Abrechnung o. 4.)

2 systems (z. B. Heizkorper), 3}3):i—lher;IZtIZZtZel;;fse{)i;};?;tgi Abschnitt 6 Nutzung im Gebiudebestand und Innen-/Auftenmafen)
- hydraulischer Ausgleich, . ) ohne maschinelle Liiftung - Schatzung von
y' 8 . Raums (Einzelraume) U-Werten, u. a. grafische
- Dbei schlechter Datenbasis oder Ermi
. . a rmittlung aus
tiberschlagiger Betrachtung Nomogrammen,
Vereinfachtes Verfahren nach Tabellenwerte typischer
DIN EN 12831-1:2017-09, . nur anwendbar fiir Wohngebaude Bauteile nach Baujahr
. Abschnitt 5 und . . . .

3 ) Abschnitt 8 zur Berechnung Abschnitt 6 oder Gebdude mit vergleichbarer - vereinfachte Berechnung
Maf&nahmep an der Warme- der Heizlast des Gebaudes Nutzung im Gebdudebestand von Liftungswirme-
erzeugung im Bestand, z. B. (Huallflichenverfahren) verlusten

— Austausch des Warmeerzeugers,
bei schlechter Datenbasis oder Verbrauchsverfahren reprasentative Warmemengen oder

Schatzung der Heizlast auf
Basis einer Energiebilanz -
ohne Kenntnis wesentlicher
Gebdudeparameter

Die Ansitze zur vereinfachten Ermittlung von U-Werten kdnnen ebenfalls im ausfiihrlichen (Standard-)Verfahren angewendet werden.

4 Die vereinfachten Verfahren (DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 7 und Abschnitt 8) sind nicht dafiir geeignet, das Standardverfahren (DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6) in
Fallen umfangreicher Maffnahmen an Warmeerzeugung und -iibergabe zu ersetzen.
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1 Anwendungsbereich

Die grundsatzliche Berechnung der Heizlast eines Raumes, einer Nutzungs- bzw. Gebaudeeinheit/Nutzungs-
einheit (z. B. Wohnung) sowie eines Gebadudes ist in DIN EN 12831-1:2017-09 beschrieben. Das vorliegende
Dokument stellt eine nationale Ergdnzung zu dieser Norm dar und trifft Regelungen zur ihrer Anwendung —
i. d. R. durch Definition von EingangsgrofRen bzw. Festlegung von Berechnungsparametern — in Uberein-
stimmung mit DIN EN 12831-1:2017-09, Anhang A. Die hydraulische und regelungstechnische Auslegung
anlagentechnischer Komponenten sind nicht Gegenstand der DIN EN 12831-1:2017-09 und des
vorliegenden Dokuments.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine Bilanzierungs-
verfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrdger

DIN V 18599-2:2016-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdr-
energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2: Nutzenergiebedarf
fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5: Endenergiebedarf von
Heizsystemen

DIN 4108-4:2017-03, Wdrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 4: Wdrme- und feuchte-
schutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, Wirmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden;
Beiblatt 2: Wirmebriicken — Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12831-1:2017-09, Energetische Bewertung von Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast — Teil 1: Raumheizlast, Modul M3-3, Deutsche Fassung EN 12831-1:2017

DIN EN ISO 6946:2008-04, Bauteile — Wdrmedurchlasswiderstand und Widdrmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren (I1SO 6946:2007); Deutsche Fassung EN I1SO 6946:2007

DIN EN ISO 10077-1:2010-05, Wdrmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen —
Berechnung des Wdidrmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines (1SO 10077-1:2017); Deutsche Fassung
EN IS0 10077-1:2017

DIN EN ISO 13370:2018-03, Wirmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wdrmetransfer iiber das Erdreich
— Berechnungsverfahren (1SO 13370:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 13370:2017
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1
Auslegungswerte
Grofien, die tatsachlich zur Auslegung/Dimensionierung herangezogen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie kdnnen u. U. von Standardwerten der Norm abweichen — z. B.:

— Auslegungsinnentemperatur:
Wert der Innentemperatur, welcher fiir die Berechnung der Heizlast verwendet wird.
Hierbei kann es sich um einen Standardwert nach Tabelle 32 oder beispielsweise auch um einen individuell
vereinbarten Wert handeln.

— Auslegungsheizlast (Normheizlast):

Heizlast unter Auslegungsbedingungen, welche liblicherweise zur Anlagendimensionierung herangezogen wird.

Die Auslegungsheizlast eines einzelnen Raums kann auf Basis individuell vereinbarter Randbedingungen berechnet
sein und einen Leistungszuschlag enthalten, beispielsweise fiir rascheres Aufheizen (4.21). Die Auslegungsheizlast
eines Gebdudes bzw. einer Gebdudeeinheit aus mehreren Rdumen ist hingegen immer unter Standardbedingungen
und ohne Zuschldge zu berechnen, sofern keine diesbeziiglich explizit abweichenden Vereinbarungen getroffen
wurden. Im Rahmen des vorliegenden Dokumentes wird der Begriff Normheizlast in seiner Definition nach
DIN EN 12831-1:2017-09 verwendet und synonym zu Auslegungsheizlast verstanden.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Als Besonderheit ist hier zu beriicksichtigen, dass bei gleichzeitiger Vereinbarung einer
gegeniiber den Standardwerten erhohten Innentemperatur [z.B. nach 6.4 Fallb) oder nach Fallc)] und eines
Aufheizzuschlags (4.21) keine Addition (positiver) Leistungszuschldge, sondern eine gegenseitige Verrechnung erfolgt
(siehe 4.21 und 6.4). In den meisten Fillen diirfte der Aufheizzuschlag héher ausfallen als der mogliche Leistungs-
zuschlag durch Erhéhung der Innentemperatur gegeniiber dem Standardwert.

3.2

Fassade

alle Aufdenbauteile eines Gebaudes (i. d. R. AuRenwinde und Déacher) derselben Ausrichtung, welche den
betrachteten Raum oder Bereich gegen Aufienluft trennen

BEISPIEL Alle nordlichen Aufdenwéinde.

Anmerkung 1 zum Begriff:  DIN EN 12831-1:2017-09 definiert Fassaden als vertikale Aufienwdnde — im Rahmen der
nationalen Anwendung des Verfahrens in Verbindung mitvorliegendem Dokument sind jedoch alle Auf3enbauteile gegen
Auf3enluft einzubeziehen, sofern nicht innerhalb dieses Dokumentes kontextgebunden anders festgelegt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Im Rahmen der Anwendung dieses Dokumentes zusammen mit der libergeordneten Norm
sind Aufsenbauteile gegen Aufdenluft zu einer Fassade zusammenzufassen, solange sie in ihrer Orientierung um weniger
als 45° voneinander abweichen. Dies gilt auch fiir Bauteile ohne unmittelbare Verbindung zueinander. Sollten Aufden-
bauteile iiber groflere Winkelbereiche (> 90°) mit sehr kleinen Winkeln (< 45°) untereinander angeordnet sein
(Extremfall: Wande auf runder oder quasirunder Grundfldche), sind die Fldchenbereiche zweckméf3ig zu Fassaden zu
gruppieren
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3.3

Nutzungseinheit

Gebaudeeinheit

Gesamtheit aller Rdume eines Gebdudes, deren Warmezufuhr durch einen einzigen Nutzer gesteuert werden
kann

BEISPIEL Wohnungen, Biiro- oder Geschiftseinheiten.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Begriffe Nutzungseinheit und Gebdudeeinheit werden im Rahmen der
DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mitvorliegendem Dokument synonym verwendet. Mit Blick auf die Definition
des Begriffs anhand des Nutzers wird in vorliegendem Dokument dem Begriff Nutzungseinheit der Vorzug gegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Mitunter weisen Gebdude planméaf3ig beheizte Bereiche auf, welche nicht einem einzelnen
Gebdudenutzer zuzuordnen sind (z. B. beheizte Hausflure/Treppenhduser in Mehrfamilienhdusern). Solche Bereiche
diirfen zum Zwecke der Berechnung ebenfalls als Nutzungseinheiten im Sinne des vorliegenden Berechnungsverfahrens
betrachtet werden.

34
Standardwerte
Werte von Eingangsgroéfien bzw. Grofien, die auf Basis dieser Standardwerte ermittelt wurden

BEISPIELE

— Standardinnentemperatur:
Standardwert der Auslegungsinnentemperatur nach Tabelle 32.

— Standardheizlast:
Summe aus Liiftungs- und Transmissionswarmeverlusten auf Basis von Standardwerten, ohne Leistungszuschlage.

3.5

Zone

Liiftungszone

planungsgemaf? im Luftverbund stehende Rdume eines Gebaudes

Anmerkung 1 zum Begriff:  In Energiebedarfsberechnung nach DIN V 18599 ist der Begriff Zone anders belegt.

Anmerkung 2 zum Begriff: In der Regel ist davon auszugehen, dass Liiftungszonen sich innerhalb einer Nutzungs-
einheit befinden und eine Zone hochstens das Mafi einer Nutzungseinheit annehmen kann, da zwischen unterschied-
lichen Nutzungseinheiten liblicherweise kein planungsgemafier Luftverbund besteht — in vielen Fallen entspricht eine
Nutzungseinheit dann einer Zone. Es gibt hiervon abweichende Szenarien, in denen mehrerer Nutzungseinheiten im
Luftverbund stehen und somit selbst Bestandteil einer Liiftungszone sind — beispielsweise Kaufhduser mit nach innen
offenen Ladengeschiften verschiedener Nutzer. Nach DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mit vorliegendem
Dokument sind grundséitzlich beide Anordnungen rechnerisch abbildbar. Jedoch wird iiberwiegend vom Standardfall
,Liiftungszone < Nutzungseinheit“ ausgegangen - dieser findet sich auch in den Formblédttern zur systematischen
Erfassung und Darstellung von Eingangsgréfien und Berechnungsergebnissen (A.1) wieder.

4 Eingangsgrofden und Vorgaben fiir das ausfiihrliche Verfahren
(Standardverfahren, DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6)

4.1 Beriicksichtigung von Warmebriicken

Fiir Bauteile der thermischen Hiille (Auflenwénde, Dacher usw.) ist die Wirkung von Warmebriicken durch
einen Zuschlag auf den konstruktiven Warmedurchgangskoeffizienten zu erfassen, sofern der konstruktive
Warmedurchgangskoeffizient nicht bereits simtliche Warmebriicken — innerhalb des Bauteils sowie durch
Montage und Anschluss an andere Bauteile — berticksichtigt. Dieser Warmebriickenzuschlag ist entweder
als Pauschalwert nach Tabelle 2 (Zeile A bis Zeile D) festzulegen oder nach einem anerkannten Verfahren
individuell zu ermitteln. Innerhalb einer Heizlastberechnung diirfen Warmebriicken unterschiedlicher
Bauteile auf unterschiedliche Art beriicksichtigt werden.
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Tabelle 2 — Wiarmebriickenzuschlage

Wirmebriicken-
Kurz- o zuschlag
bezeichnung/Fall Auswahlkriterien AUrg
[W/(m? - K)]
A Einhaltung der Planungsdetails nach Kategorie A 0,05
gleichwertige Ausfiithrung? 0,03
Gebdude mit vorwiegend innenliegender Warmeddmmung,
C welche von Massivbauteilen (z. B. Stahlbetondecke) 0,15
durchstofden wird
D Alle anderen Fille 0,10
E — Individuelle Ermittlung nach anerkannten Verfahren —
a  Gleichwertigkeit ist nach DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, 5.4 Gleichwertigkeitsnachweis nachzuweisen.

Bei der individuellen Ermittlung von Warmebriickenzuschldgen fiir ein Bauteil sind alle geometrischen,
stofflichen/materialbedingten und konstruktiven Warmebriicken dieses Bauteils zu berticksichtigen —
sowohl innerhalb des Bauteils als auch durch Montage sowie Anschluss an andere Bauteile. Nicht signifi-
kante Anschlussdetails diirfen in Ubereinstimmung mit DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, 5.5 (Voraussetzung fiir
die Vernachldssigung von Warmebriickenverlusten) vernachlidssigt werden. Die Ermittlung des
Warmebriickenzuschlags ist nachvollziehbar zu dokumentieren.

Die in der Heizlastberechnung verwendeten Warmebriickenzuschldge aller Bauteile bzw. Bauteil-Teil-
flachen k sind im Berechnungsformblatt R (Bauteilliste zur Berechnung der Transmissionswarmeverluste)
als flachenspezifische Warmedurchgangskoeffizienten AUrg y unter Bezug auf die Bauteilfldche 4y, fir die sie
gelten, anzugeben. Warmedurchgangskoeffizienten linien- und/oder punktférmiger Warmebriicken sind
nach Gleichung (1)1 in flichenbezogene Werte umzurechnen.

Umrechnung linien- und punktférmiger Warmebriicken

AU = 2P 1124: 2m{Xm) 0

Dabei ist

AUrpg der auf die Bauteilfliche Ak des Bauteils k bezogene Warmedurchgangskoeffizient aller in k

enthaltenen und durch den Anschluss von k an andere Bauteile verursachten Warmebriicken
(Warmebriickenzuschlag), in W/m?2K;

Y der ldngenbezogene Waiarmedurchgangskoeffizient der linienféormigen Warmebriicke I,
in W/mK;

1 Dieser Ansatz entspricht in seiner Wirkung weitgehend der in DIN EN 12831-1:2017-09, Anhang C vorgeschlagenen
Vorgehensweise. Abweichend vom informativen Anhang C wird im vorliegenden Ansatz der Temperaturkorrektur-
faktor f; nicht fiir jede einzelne Warmebriicke bestimmt, sondern nur fiir das gesamte Bauteil k (siehe Berechnung
des Transmissionswirmeverlustkoeffizienten HT’_‘_ nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.2.2 bis 6.3.2.4). In hohen

Raumen (Hallen) ist der Temperaturanpassungsfaktor f h6henabhédngig. Mit der hier gemachten Vereinfachung
werden — bei der Betrachtung hoher Raume (Hallen) — eventuelle Unterschiede zwischen der mittleren Héhe
eines Bauteils und den mittleren H6hen der Warmebriicken dieses Bauteils vernachléssigt.
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L die Lange der linienféormigen Warmebriicke /, in m;
X der Warmedurchgangskoeffizient der punktférmigen Warmebriicke m, in W/K;
Ay Fliche des Bauteils k, in m2.

Warmebriickenzuschlage sind fiir folgende Bauteile zu berticksichtigen:

Bauteile gegen Aufdenluft nach 6.3.2.2 in Verbindung mit DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.2.5
Der Warmebriickenzuschlag wird in DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (6) berticksichtigt.

erdreichberiihrende Bauteile nach 6.3.2.4 in Verbindung mit DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.2.5

Der Warmebriickenzuschlag wird in der Berechnung des dquivalenten Warmedurchgangskoeffizienten
nach 4.3 berticksichtigt.

Bauteile gegen unbeheizte Riume nach Tabelle 5

Fiir Bauteile gegen unbeheizte Rdume, welche in Tabelle5 aufgefithrt werden, ist
DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (7) um den Warmebriickenzuschlag AUt zu erweitern:

Warmeitibertragungskoeffizient an unbeheizten Raum
Hrjae = Z(Ak - (Ui+AUrgx) * fiax) (2)
K

Dabei ist

Hrj,e  der Warmetbertragungskoeffizient des beheizten Raumes i nach auflen (e) durch einen
angrenzenden unbeheizten Raum nach Tabelle 5, in W/K;

Ay die Fliche des Bauteils k, in m?;

Uy der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils k, in W/(m? K);
AUrgy  der Warmebrickenzuschlag, in W/ (mZ2 K);

fiak der Temperaturanpassungsfaktor nach DIN EN 12831-1, 6.3.2.5.

Hierbei ist unerheblich, ob bei der rechnerischen Abbildung dieser Raume Werte des Temperatur-
anpassungsterms f; nach Tabelle 5 angewendet werden.

Fiir alle anderen Bauteile diirfen Warmebriickenzuschldge vernachlassigt werden.

4.2 Korrektur von Wirmedurchgangskoeffizienten zur Beriicksichtigung von Bauteil-

eigenschaften und meteorologischen Gegebenheiten

Die Berechnung von Transmissionswiarmeverlusten innerhalb DIN EN 12831-1:2017-09 stiitzt sich auf
konstruktive Warmedurchgangskoeffizienten nach

DIN EN ISO 6946:2008-04 fiir opake Wand-, Decken- und Dachaufbauten sowie

DIN EN ISO 10077-1:2010-05 und DIN 4108-4:2017-03 fiir Tiiren und Fenster.
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Warmedurchgangskoeffizienten fiir erdreichberiihrende Bauteile sind ebenfalls als konstruktive Bauteil-
U-Werte nach DINEN ISO 6946 ohne Beriicksichtigung angrenzender Sand-/Kies-/Erdschichten zu
ermitteln. Der Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung von Bauteileigenschaften und meteorologischen
Gegebenheiten, welche nicht schon bei der Berechnung der jeweiligen Bauteil-U-Werte beriicksichtigt sind,
ist auf fij . = 1 zu setzen.

4.3 Warmeverluste an das Erdreich
4.3.1 Allgemeines

Der Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung der jahrlichen Schwankung der Aufientemperatur betragt
foann = 1,45. Der Korrekturfaktor zur Berlicksichtigung des Grundwassereinflusses betragt f., = 1,15

sofern der Abstand zwischen Bodenplatte und Grundwasserspiegel < 1 m ist; andernfalls ist fy, = 1,00.

Die zur Berechnung von Wairmeverlusten an das Erdreich mafigeblichen &dquivalenten U-Werte sind
entweder

— detailliert nach DIN EN ISO 13370:2018-03 oder
— vereinfacht nach folgendem Verfahren (abgeleitet aus DIN EN ISO 13370)
Zu ermitteln.

4.3.2 Vereinfachte Bestimmung dquivalenter Warmedurchgangskoeffizienten von Bauteilen gegen
Erdreich

Der dquivalente Warmedurchgangskoeffizient von Bauteilen gegen Erdreich kann nach folgendem verein-
fachten Ansatz ermittelt werden, welcher aus dem Verfahren nach DIN EN ISO 13370 durch Beschrankung
von Berechnungsparametern abgeleitet wurde. Der vereinfachte Ansatz liefert verhaltnisméafiig genaue und

tendenziell konservative Ergebnisse unter folgenden typischen Randbedingungen:

— konstruktiver Wiarmedurchgangskoeffizient der Bodenplatte: Uy < 4 W/m?K;

— konstruktiver Wiarmedurchgangskoeffizient der erdreichberiihrenden Wénde: Uy, < 3 W/m?K;

— Dicke der vertikalen Auflenwande: w = 0,4 m;

— Warmeleitfahigkeit des Erdreichs: A = 2 W/(mK);

— charakteristisches Bodenplattenmafd: 2 m < B < 50 m;

— Tiefe der Bodenplatte unter Erdreichoberkante: 0 m <z < 5m.

Aquivalenter U-Wert:

a
Vequivic = 5 ¥ B ) 1 (cp + 207 + (63 Uy + AUng)™ T ° (3)
Dabei ist
Uequivk der dquivalente U-Wert des erdreichberiihrenden Bauteils k, in W/(m? - K);
a, b, ¢, d n die Parameter zur Berechnung des dquivalenten U-Werts Uequiv,k nach Tabelle 3;
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B’ das charakteristische Bodenplattenmaf: nach Gleichung (4), in m;
z der Abstand zwischen Oberseite Bodenplatte und Erdreichoberflidche nach Bild 1;
es gilt z= 0 — auch bei Bodenplatten gegen Erdreich, deren Oberkante iiber Oberkante
Erdreich liegt, ist mit z = 0 zu rechnen, in m.
Uy der konstruktive Warmedurchgangskoeffizient des erdreichberithrenden Bauteilsk, in
W/(m? - K)
AUgg der pauschale Wiarmebriickenzuschlag nach 4.1, in W/(m? - K).
Tabelle 3 — Parameter zur Berechnung von U,
a b 1 2 €3 ny n n3 d
Bodenplatte | 09671 | —7,455 | 10,76 | 9,773 | 0,0265 | 0,5532 | 0,6027 |—0,9296 |[—0,020 3
Erdreich-
beriihrende | 0,93328 | —2,1552| —2 | 1,466 | 0,100 6 02 0,453 25 |—1,0068 |[—0,069 2
Winde

a

B’ hat keinen Einfluss auf den Warmeverlust durch erdreichberiihrende Wiande. Fiir die Berechenbarkeit von Gleichung (3)
muss ¢; + B # 0 gelten. Der Term (c; + B’]nl nimmt mit n; = 0 den Wert 1 an.

Bild 1 — Tiefe unter Erdreichoberkante

Geometrischer Parameter Bodenplatte

Dabei ist

BI

~05-P

£ @

das charakteristische Bodenplattenmaf3; bei Betrachtung einzelner Raume i ist B” wie folgt zu
ermitteln, in m:

— Der fiir das gesamte Gebdude berechnete B’-Wert darf angewendet werden fiir
— Réaume i ohne Aufienwénde (P; = 0) sowie
— Réume i mit guter Warmeisolierung des Bodens (Ug,,. < 0,5 W/(m?K)).

— In allen anderen Féllen ist B” individuell fiir den betrachteten Raum i zu berechnen. Die
raumweise Berechnung von B’ entspricht einer konservativen Schitzung.

die Grundfliche der Bodenplatte, in m?;
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P der Perimeter, exponierter Bodenplattenumfang (siehe Bild 2), in m.
S 3
100
Legende
1 betrachteter/-s beheizter/-s Raum/Gebaude e exponierter Umfang P
2 angrenzender/-s beheizter/-s Raum/Gebaude Bodenplatte

3 angrenzender/-s unbeheizter/-s Raum/Gebaude

Bild 2 — Exponierter Umfang (Perimeter), Beispiele in der Draufsicht
4.4 Warmeverluste an unbeheizte Bereiche oder benachbarte Nutzungseinheiten
4.4.1 Allgemeines

Die Berechnung der Warmestrome zwischen beheizten Bereichen derselben Nutzungseinheit (z. B. benach-
barte Rdume innerhalb einer Wohnung) erfolgt nach DIN EN 12831-1:2017-09 6.3.2.3 (1) in Verbindung mit
6.3.2.5 auf Basis der Auslegungsinnentemperaturen beider Bereiche. Sind hingegen Warmeverluste eines
beheizten Raums i an

— einen angrenzenden unbeheizten Bereich,

— eine benachbarte Nutzungseinheit,

— ein benachbartes Gebdude oder

— sonstige als unbeheizt angenommene Bereiche

nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.2.3, Aufzdhlungszeichen (2) bis Aufzdhlungszeichen (4) in Verbindung
mit 6.3.2.5 zu ermitteln, bestehen mehrere Moéglichkeiten zur Festlegung der Temperaturdifferenz zwischen
betrachtetem Raumi und angrenzendem Bereich. Im Rahmen der nationalen Anwendung der
DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mit vorliegendem Dokument sind die folgenden Mdglichkeiten
zuldssig:

a) Festlegung der Temperatur des angrenzenden Bereichs

Sofern die Mindesttemperatur des angrenzenden Bereichs unter Auslegungsbedingungen hinreichend
sicher bekannt ist, darf sie zur Berechnung der Warmeverluste an diesen Bereich herangezogen
werden — hiervon kann besonders in folgenden Fillen ausgegangen werden:

— Die Mindesttemperatur wird durch regelungstechnische Mafdnahmen sichergestellt. Sollte es sich
hierbei um Mafdnahmen zum Frostschutz handeln, ist von sehr geringen Mindesttemperaturen
auszugehen — hiermit wiirde in vielen Fillen eine konservative Annahme getroffen.2

2 Das Verfahren zur Schitzung der Temperatur 6, durch eine stationdre Warmebilanz nach Buchstabe e) bzw. 4.4.3

berticksichtigt ebenfalls die Moéglichkeit einer zum Frostschutz regelungstechnisch sichergestellten Mindest-
temperatur, liefert aber i. d. R. hhere Temperaturwerte fiir unbeheizte Bereiche.
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— Die Mindesttemperatur des angrenzenden Bereichs im Auslegungsfall ist aus thermischen Simula-
tionsrechnungen oder praktischen Untersuchungen (z. B. Messungen an weitgehend identischen
Gebduden oder Raumkonstellationen unter vergleichbaren Randbedingungen) bekannt oder es
liegen anderweitig gesicherte Erfahrungswerte vor.

Tabelle 4 liefert Anhaltswerte flir Temperaturen in angrenzenden Mehrfamilienhdusern, welche heran-
gezogen werden diirfen, falls von einer iiberwiegenden Belegung des angrenzenden Gebdudes im
Auslegungsfall ausgegangen werden kann.

Tabelle 4 — Anhaltswerte der Temperaturen angrenzender Mehrfamilienhduser

Innentemperatur des Bereichs
baulicher Wiarmeschutz des angrenzenden Bereichs
°C
keine/geringe Dimmung, iiblich bis 1979 12
mittlere Dammung, tiblich 1980-1995 14
Dammung nach Warmeschutzverordnung 1995 oder besser 16

b)

Schatzung der Temperatur des angrenzenden Bereichs durch eine stationire Wiarmebilanz

Grundsatzlich ist eine Schitzung der Temperatur eines Bereichs unter der Annahme, dass dieser
Bereich unbeheizt sei und sich seine Temperatur allein aus Transmissionswarmestromen tiber die den
Bereich begrenzenden Bauteile ergibe, nach 4.4.3 moglich. Dieser Ansatz wird zur Ermittlung — nicht
anderweitig bekannter — Innentemperaturen benachbarter Nutzungseinheiten innerhalb desselben
Gebdudes empfohlen (z. B. jede Wohnung innerhalb desselben Mehrfamilienhauses).

Anwendung eines Pauschalwertes des Temperaturanpassungsterms f;

In bestimmten Fillen ist eine vereinfachte Ermittlung der Warmeverluste an unbeheizte Bereiche
anhand pauschaler Temperaturanpassungsfaktoren nach 4.4.2 zweckmaflig, besonders bei

— Warmeverlusten an kleine unbeheizte Bereiche unbekannter Temperatur (Dachbodden, Abseiten
usw.),

— Warmeverlusten an Raumbereiche, welche keinem Nutzer zuzuordnen sind (z.B. Hausflure/
Treppenhdauser aufderhalb von Nutzungseinheiten),

— liberschlagigen/vereinfachten Betrachtungen und

— Fillen, in denen die Anwendung des Berechnungsansatzes nach 4.4.3 zu einem unterbestimmtem
Berechnungsmodell fithren wiirde.

4.4.2 Pauschale Temperaturanpassung bei Warmeverlust durch unbeheizte Bereiche

Bei Berechnung des Transmissionswarmeverlusts an unbeheizte Bereiche anhand pauschaler Temperatur-
anpassungsterme f; sind Werte nach Tabelle 5 anzuwenden.

17



DIN/TS 12831-1:2020-04

Tabelle 5 — Temperaturanpassungsterm f;

Unbeheizter angrenzender Bereich fi
1 |allgemeine ohne Auflenwand 0,10
2 Raume (aufler mit einer Auf3enwand ohne Tiiren/Fenster nach auf3en 0,40
L—nachfolgend
3 |aufgefiihrte), mit Tiiren/Fenstern nach aufien 0,50
4 |Vor-/Anbau- |yhit zwwei AuRenwinden ohne Tiiren/Fenster nach auf3en 0,50
—ten, Etagen-
5 |flure mit Tiliren/Fenstern nach aufden 0,60
6 mit drei oder mehr Auf3enwinden 0,80
7 |Heizungsaufstellrdume (Heizraum, Technik-/Hauswirtschaftsraum mit Warmeerzeuger o. 4.) 0,20
8 |Treppenhduser |iiberwiegend innenliegend |Gebaudehohe <20 m Keller, Erdgeschoss 0,45
g |(iiber mehrere im Verhaltnis zu den 1. Obergeschoss 0,30
L 1Geschosse Wi o ib
10]verbunden) armeemtragg_n u er > 2. Obergeschoss 0,25
— angrenzende Raume i sehr
11 geringe Transmissions- Gebaudehdhe > 20 m Keller, Erdgeschoss 0,65
12 warmeverluste nach aufden, 1. Obergeschoss 0,45
] Annahme:
13 S H 2. Obergeschoss 0,35
— T,iu
E Y Hr e =3 3. bis 7. Obergeschoss 0,30
15 > 8. Obergeschoss 0,25
16 aufdenliegend 0,80
17|Kellerraume? |ohne Tiiren/Fenster nach aufden 0,4
18 mit Tiliren/Fenstern nach aufden 0,5
19|Dachbéden, offene bzw. stark beliiftete Diacher, Kaltdacher 1,0
Abseiten geschlossene Dacher Wiarmedurchgangskoeffizient der trennenden Bauteile U
[W/(m?K)]
zwischen unbeheiztem zwischen beheiztem Raum und
Bereich und Aufdenluft unbeheiztem Bereich
(z. B. Dachhaut) U, (z. B. oberste Geschossdecke) U;,
20 c 1,25 0,85
21 0,60 0,90
— undicht (n = 2,5h™1)
22 1,25 0,80
il 2,5
23 0,60 0,90
24 c 1,25 0,85
25 0,60 0,90
26 1,25 0,75
i 2,5
27 0,60 0,85
28 1,25 0,55
— dicht (n =~ 0,5 h'1) 1,0
29 0,60 0,70
30 1,25 0,50
il 0,5
31 0,60 0,65
32 1,25 0,40
il 0,25
33 0,60 0,60
34|Aufgestanderter Boden liber Kriechraum 0,8

Ein Raum kann als Kellerraum betrachtet werden, wenn die Auffenwandfldche der ihn enthaltenden Etage zu mehr als 70 % an
Erdreich grenzt.
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ANMERKUNG  Aufgrund unterschiedlicher Temperaturverhéltnisse ergeben sich unter Umstinden andere Werte als
bei der Energiebilanz (z. B. DIN V 18599) oder bei der Kiihllastberechnung (z. B. VDI 2078).

4.4.3 Innentemperatur benachbarter Nutzungseinheiten
4.4.3.1 Allgemeines

Der nachfolgend beschriebene Ansatz ist zur vereinfachten Ermittlung der Temperatur in jedem unbe-
heizten Bereich anwendbar.

Wenn die Innentemperatur einer benachbarten Nutzungseinheit innerhalb desselben Gebdudes (z.B.
Nachbarwohnung) nicht bekannt ist bzw. die planungsgemafie Beheizung dieser Einheit nicht sichergestellt
ist — dies ist bei Nutzungseinheiten verschiedener Nutzer (z. B. benachbarte Wohn- oder Biiroeinheiten)
i. d. R. der Fall —, so kann diese Innentemperatur geméaf nachfolgend beschriebener vereinfachter Warme-
bilanz unter der Annahme berechnet werden, dass die betrachtete benachbarte Nutzungseinheit unbeheizt
ist und ihre Innentemperatur allein durch die Warmestréme iiber die Hiille dieser Nutzungseinheit bestimmt
wird.

Das hier beschriebene Verfahren ermittelt die Innentemperatur einer als unbeheizt betrachteten Nutzungs-
einheit durch eine vereinfachte Warmebilanz der Transmissionswarmestrome in die und aus dieser
Nutzungseinheit. Die an die als unbeheizt betrachtete Nutzungseinheit angrenzenden Raumej anderer
Nutzungseinheiten sind hierbei — je nach Nutzungsart — als beheizt oder unbeheizt anzunehmen. Somit
berticksichtigt das Verfahren die Moglichkeit einer gewissen Teilbeheizung unter den als unbeheizt
betrachteten benachbarten Nutzungseinheiten, damit Warmeverluste durch diese nicht tiberschatzt werden.

Die Temperatur 6, einer als unbeheizt betrachteten Nutzungseinheit ist im Rahmen des vorliegenden

Berechnungsverfahrens vereinfachend als eine eindeutig bestimmbare Eigenschaft der gesamten Nutzungs-
einheit definiert — d. h. die mittlere Temperatur 6,, einer als unbeheizt betrachteten Nutzungseinheit

— gilt fiir jeden Raum dieser Nutzungseinheit und

— héngt nicht davon ab, fiir welchen Raum i die Warmeverluste an die als unbeheizt angenommene
Nutzungseinheit berechnet werden sollen.

4.4.3.2 Schitzung der Innentemperatur 6, von benachbarten Nutzungseinheiten oder benach-
barten unbeheizten Bereichen innerhalb desselben Gebaudes

Zur Schatzung der sich bei Nichtnutzung/Nichtbeheizung einstellenden Innentemperatur 6, einer benach-
barten Nutzungseinheit u werden die folgenden Annahmen getroffen:

— Dadie betrachtete benachbarte Nutzungseinheit u als leerstehend und vom Nutzer unbeheizt betrachtet
wird, ist die sich einstellende Innentemperatur 6, allein Folge von Warmestromen von/zu angrenz-

enden Ridumen/Aufienluft oder wird durch das Heizsystem sichergestellt (z. B. Frostschutz).

— Es treten keine signifikanten Temperaturdifferenzen innerhalb der betrachteten benachbarten
Nutzungseinheit auf. Die Temperatur 6, ist eine Eigenschaft der gesamten Nutzungseinheit.

— Temperaturen in Rdumen, welche an die betrachtete Nutzungseinheit angrenzen, werden anhand ihres
wahrscheinlichen Belegungszustands folgendermafien geschatzt:

— Fiir Rdume von regular belegten Nutzungseinheiten (bei [Miet-]Wohnungen i. d. R. gegeben) wird
eine Beheizung auf ihre jeweilige Auslegungsinnentemperatur unterstellt.
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— Fiir Rdume von nur sporadisch belegten Nutzungseinheiten (z. B. Ferienwohnungen) wird keine
Beheizung unterstellt — hier ist die geringste zu erwartende Temperatur zu schitzen.

— Es treten keine signifikanten Luftvolumenstréome zwischen der betrachteten Einheitu und ihrer
Umgebung auf. Warmetransport/-verlust aufgrund von Luftvolumenstromen wird vernachlassigt.

Die Temperatur 6, ist fiir jede Nutzungseinheit eines Gebdudes zu bestimmen, welche an eine andere
Nutzungseinheit desselben Gebdudes angrenzt (benachbarte Wohnungen usw.).

Das Verfahren ist grundsatzlich gleichermafien fiir benachbarte Nutzungseinheiten, welche planungsgemaf3
beheizt sind (und nur im Rahmen dieses Verfahrens als unbeheizt betrachtet werden), und planungsgemaf3
unbeheizte Raume/Bereiche anwendbar. Der Versuch, die sich einstellenden Temperaturen 6, fiir Nutzungs-

einheiten und daran angrenzende unbeheizte Bereiche zu berechnen, kann jedoch zu mathematisch unter-
bestimmten Berechnungsmodellen fithren. Daher wird empfohlen, den hier beschriebenen Berechnungs-
ansatz lediglich fiir Nutzungseinheiten (Wohnungen usw.) anzuwenden und unbeheizten Raumen/
Bereichen (allgemein genutztes Treppenhaus, Dachbéden/Abseiten usw.) vereinfachend feste Temperaturen
bzw. pauschale Temperaturanpassungsterme f; zuzuweisen.

Temperatur Nutzungseinheit u

eu = maX<]—; 9u,min> (5)

Dabei ist
0, die Innentemperatur des als unbeheizt angenommenen Bereichs u, in °C;
6 min die Mindesttemperatur des als unbeheizt angenommenen Bereichs u, welche ggf. durch die
Temperaturregelung/Frostschutzvorrichtung sichergestellt wird, nach Tabelle 6, in °C;
6, die Temperatur(en) aller Bereiche j (Riume, Aufienluft), welche an den betrachteten Bereich
u grenzen, nach Tabelle 7, in °C;
Hr der/die Transmissionswarmetransferkoeffizient(en) zwischen dem betrachteten Bereich u

und jedem angrenzenden Bereich j nach Tabelle 7, in W/K.

Tabelle 6 — Mindesttemperatur einer Nutzungseinheit u in Abhéingigkeit von
Temperaturregelung/Frostschutz

0 C]

u,min [O

Temperaturregelung/Frostschutzvorrichtung mit

bekannter Mindesttemperatur Temperaturwert gemafd Vorgabe/Einstellung

Standardwert bei Temperaturregelung/Frostschutz-
vorrichtung mit unbekannter Mindesttemperatur

Keine Begrenzung vorhanden 0,
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Tabelle 7 — Berechnungsrandbedingungen zur Ermittlung der Temperatur 6,

an u angrenzender Bereich j Hy 9j
reguldr genutzt 0. . nach
1 _ (z. B. Rdume in ntj
Raum einer Mietwohnungen) Tabelle 32
. anderen
Teil des- | planungsgemif Nutzungseinheit | sporadisch genutzt H... nach
2 | selben beheizt (z. B. Rdume in Dirf\lIaEN 128311
Gebau- Ferienwohnungen — oCa.
des gen) 6.3.2.3, jedoch mit | MaX: (15°C% 6, 1)
3 keiner Nutzungseinheit zugehorig (z. B. f1=1(63.2.5)
beheizte Hausflure)
4 planungsgemafs unbeheizt (z. B. unbeheizte Treppenhduser)
max. (5 °C; 6, )
Teil eines anderen Gebaudes '
Hyp ;e nach 6, nach
6 Aufienluft DIN EN 12831-1, | DIN EN 12831-1,
6322(f,=1) |637
HT’ig nach
- Erdreich DINEN 12831-1, |4

6.3.2.4 jedoch mit | ™
f,=1(6.3.25)

a  Ist fiir den angrenzenden Bereich j von schlechter Warmeddmmung auszugehen oder besteht in den beheizten Riumen des

betrachteten Gebdudes ein erhohter Komfortanspruch, darf die Minimaltemperatur von j auf 10 °C verringert werden.

J= =2
03 = G5 -:3_9__2 =”€.|an2_ e Easate)
- e s
- % | ':%‘::::::.:jz e
e v oo [
4= Oty |

Ry

Bild 3 — Wirmetransport zwischen einer Nutzungseinheit 1 und angrenzenden Riumen j,
schematisch
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4.5 Einfluss des Wirmeiibergabesystems in hohen Raumen

Bei grofer Raumhéhe kann der Warmeverlust bzw. die Heizlast eines Raums signifikant durch die zur
Beheizung genutzten Warmetransportmechanismen beeinflusst werden, unter anderem

— durch die Aufteilung zwischen strahlungsgebunden und konvektiv ibertragener Warme, sowie
— das Maf} der ggf. erzwungenen Konvektion/Luftbewegung.

Bei der Berechnung der mittleren Oberflichentemperaturen 6%, ., von Bauteilen sowie der mittleren Luft-

intj in hohen Rdumen nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.8 sind die folgenden Rand-
bedingungen anzuwenden.

temperatur 6*

Die Hohe der Aufenthaltszone kann vereinfachend mit h.,, = 1 m angenommen werden.3

Tabelle 8 — Parameter der Wiarmeiibergabe in hohen Raumen

1 2 3 4

Unterschied Korrekturterm fiir den

Luft- zwischen Luft- . w
Einfluss des Wirme-
temperatur- | temperatur und N
radient operativer ubergabesystems auf
Wirmeiibergabesystem g Oberflichentemperaturen
Temperatur
GGair,i Agrad Agsurfa
K/m K K

Luftheizung ohne zusatzliche
1 | Warmluftriickfithrung 1,00 0,00 0,00
(z. B. Deckenventilatoren)

Luftheizung mit zusatzlicher

2 | Warmluftriickfiithrung 0,35 0,00 0,00
(z. B. Deckenventilatoren)

3 | Deckenstrahlplatten 0,35 1,50 0,00

4 | Dunkelstrahler 0,20 1,50 0,00

5 | Hellstrahler 0,20 1,50 0,00

6 | bauteilintegrierte Flachenheizung 0,20 1,50 1,50

7 | Heizkorper/Radiatoren 1,00 0,00 0,00

o

Der angegebene Wert A0 ¢ ist nur auf beheizte bzw. durch die Beheizung deutlich erwdrmte Flachen anzuwenden — bei einer
FuSbodenheizung ist dies die beheizte Bodenfliche. Fiir sonstige Flachen gilt weiterhin A6 =0 K.

3 Als Wert der Nackenhohe des sitzenden und der Schwerpunkthéhe des stehenden Menschen werden fiir
Betrachtungen der thermischen Behaglichkeit oft Werte bei etwa 1,10 m herangezogen. Der angegeben
Standardwert wurde vereinfachend auf ganze Meter (ab)gerundet.
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4.6 Eingangsgrofien zur Bestimmung der Zeitkonstante ©
4.6.1 Allgemeines

Die Zeitkonstante 7 kann im Rahmen des Berechnungsverfahrens nach DIN EN 12831-1:2017-09 heran-
gezogen werden um das thermisch tragere/flinkere Verhalten eines Gebaudes ersatzweise durch Anpassung
der Auslegungsaufientemperatur abzubilden. Die Beriicksichtigung der Zeitkonstante erfolgt optional. Im
Rahmen der Betrachtung nach DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mit vorliegendem Dokument fiihrt
sie zu einer tendenziell geringeren Auslegungsleistung®.

Die Zeitkonstante wird tblicherweise als Gebdudeeigenschaft festgelegt — in bestimmten Fillen kann
jedoch eine feinere Unterteilung sinnvoll sein (z.B. unterschiedliche Bauweisen in Keller-/Erd- und
Obergeschoss). Im Rahmen der nationalen Anwendung der Norm DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung
mit vorliegendem Dokument kann die Zeitkonstante fiir beliebige Gebaudeabschnitte (mindestens 1 Raum)
bestimmt werden. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass i.d.R. keine feinere Aufteilung als bis auf
Nutzungseinheiten notwendig ist (z. B. fiir jede Wohnung oder Gruppen von Wohnungen). Die Formblatter
in A.1 erfassen die Zeitkonstante und mit ihr verkniipfte Grofien optional entweder als Eigenschaften des
Gebaudes oder der Nutzungseinheit.

Zur Berechnung der Zeitkonstante muss der Warmetransfer- bzw. -verlustkoeffizient H des betrachteten
Gebaudeabschnitts bekannt sein. In einer Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 6
(Standardverfahren) hangt dieser i. d. R. selbst vom konkreten Wert der Auslegungsaufientemperatur —
und somit von der Zeitkonstante — ab. Fiir die Berechnung der Zeitkonstante ist daher ein iiberschlagiger
Warmetransferkoeffizient nach 4.6.3 und 4.6.4 einzusetzen. Die vereinfachten Verfahren nach
DIN EN 12831-1:2017-09, Abschnitt 7 und Abschnitt 8 sind hiervon nicht betroffen — hier kann die
Zeitkonstante mit den H-Werten der eigentlichen Heizlastberechnung ermittelt werden.

Alternativ diirfen die Zeitkonstante bzw. ihre Eingangsgréfien nach anerkannten Verfahren extern berechnet
und unmittelbar eingegeben werden, sofern sie unter Randbedingungen ermittelt wurden, welche den
Auslegungsfall der Heizlastberechnung hinreichend genau widerspiegeln.

4.6.2  Spezifische Warmespeicherkapazitat c

Die spezifische Warmespeicherkapazitit des Gebdudes oder ggf. einzelner Gebdudebereiche (z.B. bei
abweichenden Bauweisen) ist, sofern unbekannt, gemafi Tabelle 9 festzulegen. Sollte, im Fall von
Wohngebauden, das Bruttovolumen des Gebaudes oder des betrachteten Gebdudebereichs nicht bekannt
sein, darf es fiir die Anwendung in DIN EN 12831-1:2017-09, 4.3.5, Gleichung (4) nach Gleichung (6) aus
dem Innen- bzw. Luftvolumen geschatzt werden.

4 Es wird unterstellt, dass ein Gebdude mit einer hohen thermischen Zeitkonstante unter Auslegungsbedingungen
nicht so schnell/stark auskiihlt wie ein hinsichtlich Geometrie und Warmeschutz dhnliches Gebdude mit geringerer
Zeitkonstante.
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Tabelle 9 — volumenspezifische Wiarmespeicherkapazitit

Vorwiegend Massivbauweise, wie:
— Betondecken/-décher;
— Beton-/Sandstein- /Ziegelwande.

C
Kategorie Beschreibung/Indizien eff
Wh/(m3 - K)
gering Hohes Verhaltnis von Innen- zu Aufienvolumen, hohe Raume, diinne
Wandaufbauten; z. B.:
— industrielle Hallen;
— Lagerhallen;
— Sporthallen;
— Markte. 15
Vorwiegend Leichtbauweise, wie:
— Leichtbaudacher;
— Leichtbauwénde (Holzstanderbauweise, Sandwich-Isolierpaneele auf
Stahlskelett usw.);
— abgehdngte Decken und/oder aufgestianderte Boden.
mittel/hoch | Kleines Verhéltnis von Innen- zu Aufdenvolumen, geringe Raumhdéhen,
dicke Wande/hoher Wandanteil an Bruttogrundflache; vorwiegend
Geschossbauweise
50

Schatzung Brutto- aus Nettovolumen

Ve = fVint—e X Vint

Dabei ist

%

e

V.

int

in m3;

Bei Betrachtung eines gesamten Gebaudes gilt: Vi, = Vyuila

(6)

das AuRen- bzw. Bruttovolumen des Gebaudes oder des betrachteten Gebiudebereichs, in m3;

das Innen-, Netto- bzw. Luftvolumen des Gebiudes oder des betrachteten Gebidudebereichs,

Bei der Betrachtung einer Nutzungseinheit oder sonstigen Raumgruppe innerhalb eines
Gebdudes ergibt sich das Innenvolumen der Einheit als Summe der Innenvolumina der
enthaltenen Raume: Vi, = Y (V;).

finte das Verhaltnis zwischen Aufen- und Innenvolumen

Das Verhiltnis zwischen Auen- und Innenvolumen ist in Ubereinstimmung mit DIN V 18599-1
auf ﬁ bei Wohngebduden mit < 3 Vollgeschossen festgelegt und auf ﬁ fiir alle anderen

Wohﬁgebéude.

24



DIN/TS 12831-1:2020-04

4.6.3 Transmissionswirmetransferkoeffizient Hy ;,

Der uiberschlagige Transmissionswarmetransferkoeffizient Hy 1, zur Ermittlung der Zeitkonstante 7 ist mit

dem nachfolgend beschriebenen Ansatz in Anlehnung an DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.6 zu berechnen —
abweichend davon sind Differenzen zwischen der angrenzenden Temperatur und Aufientemperatur in
vereinfachter Form zu beriicksichtigen. Der hier ermittelte Transmissionswéarmetransferkoeffizient kann
vom Transmissionswarmeverlustkoeffizienten zur Berechnung der Transmissionswarmeverluste
abweichen.

Uberschlag Transmissionswirmetransferkoeffizient
Hyp = Z(Ak X Uetik X fi) (7)
k

Dabei ist

Hpq,, der lberschldgige Transmissionswarmetransferkoeffizient des betrachteten Gebdudebereichs
(Raum, Nutzungseinheit oder gesamtes Gebdude) an

— Aufienluft,
— Erdreich und
— durch unbeheizte Rdume nach aufden

zur Berechnung der Zeitkonstante, in W/K;

Ay die Bauteilfliche des Bauteils K, in m?;

Uggr  der wirksame Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils k, in W/ (mZ2K)
— Bei Bauteilen gegen Auf3enluft und unbeheizte Raume ist Uygy = Uy + AUrp.

— Bei Bauteilen gegen Erdreich gilt Ugry = Uegy i (4-3)-

Wiérmebriicken sind in Ubereinstimmung mit 4.1 zu beriicksichtigen.

fx Temperaturanpassungsfaktor

Fiir Bauteile, denen ein Pauschalwert des Temperaturanpassungsterms f; nach Tabelle 5 zuge-

wiesen werden kann, ist dieser anzuwenden; fiir Bauteile gegen Aufdenluft und Erdreich betragt
fx =1, in allen anderen Féllen 0,5. Alternativ darf f, ausfiihrlich nach DIN EN 12831-1:2017-09,

6.3.2.5, (fixx) berechnet werden — hierbei ist statt der Auslegungsauflentemperatur 6, jedoch
die Auflentemperatur am Gebdudestandort 6, ; (Auftenlufttemperatur) ohne Berucksichtigung
der Zeitkonstante einzusetzen.

4.6.4 Liftungswirmetransferkoeffizient Hy ;,

Der Luftungswarmetransferkoeffizient Hy,, ist nach DINEN 12831-1:2017-09, Gleichung (44), zu

berechnen. Der heranzuziehende Volumenstrom ist in Anlehnung an DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.3.1,
nach folgendem Ansatz zu bestimmen.

Der Berechnungsansatz fiir eine Zone kann hierbei auf jede Anzahl (> 1) von Rdumen angewendet werden,
solange diese Bestandteil derselben Zone sind.
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Uberschlag GesamtaufRenluftvolumenstrom

Gebaude: q,, = Z(qv,u,z)

z

Zone: qv,lZ,z = Z (maX<qv,leak+ATD,i;f;z X (']v,min,i - QV,techn,i>> (8)
- v,sup,i
13
Raum: QV,lz,i = maX<qv,env,i ; qv,min,i - qv,techn,i) + qv,sup,i
Dabei ist
qy 12 der iiberschlagige AuRenluftvolumenstrom zur Berechnung der Zeitkonstante, in m3/h;
Qv122 der iiberschldgige Aufienluftvolumenstrom einer Zone oder einer beliebigen Anzahl (> 1)

von Raumen innerhalb einer Zone, in m3/h;
Qv 12i der iiberschligige AuRenluftvolumenstrom eines Raumes, in m3/h.

Sonstige Grofdensymbole nach DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (16) und Gleichung (17):

Qyleak+aTD, AuBenluftvolumenstrom in den Raumi durch Undichtheiten und AufSenwand-
luftdurchlisse, in m3/h;

fiz Verhaltnis zwischen der Summe der Volumenstrome aller Raume i einer Zone z und dem
resultierenden Volumenstrom der Zone z;

9y min,i MindestauRenluftvolumenstrom des Raums i, in m3/h;

Qy techn.i technischer Volumenstrom des Raums i, in m3/h;

Qv envi Aufenluftvolumenstrom in den Raum i durch die Gebaudehiille, in m3/h;
Qy,sup,i Zuluftvolumenstrom des Raums i, in m3/h.

4.7 Anwendung des vereinfachten Liiftungs-Berechnungsmodells

Liftungswarmeverluste werden im Rahmen des Standardverfahrens nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3
berechnet. Hierbei besteht die Auswahl zwischen einem vereinfachten Berechnungsmodell nach
DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.2 und einem allgemeinen Berechnungsmodell nach
DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.3.

Das allgemeine Berechnungsmodell DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.3 darf immer angewendet werden. Das
vereinfachte Berechnungsmodell DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.2 darf nur angewendet werden, wenn
folgende Bedingungen gleichzeitig erfiillt sind:

— luftdichte Bauweise mit ngy < 3 h'l;

— keine AufRenluftdurchlasse;

— keine ventilatorgestiitzte/maschinelle Liiftung.
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4.8 Spezifische Eigenschaften von Luft

Im Rahmen dieser Technischen Spezifikation kénnen die Dichte und massebezogene Warmekapazitit von
Luft als Konstanten mit dem Produkt (volumenbezogene Wairmekapazitit) p - cp, = 0,34 Wh/(m3K)
angenommen werden.

4.9 Volumenstromverhiltnis zwischen Raum i und Zone z

Das Verhaltnis zwischen der Summe der Volumenstrome aller Riume i einer Zone z und dem resultierenden
Volumenstrom der Zone z ist wie folgt festzulegen.

Tabelle 10 — Volumenstromverhaltnis zwischen Raum i und Zone z

Anzahl der Riume i in der Zone z fiz
1 1
>2 0,5

4,10 Luftdichtheit
4.10.1 Standardwerte

Sofern nicht aus einer Messung bekannt, ist die hiillflichenbezogene Luftdurchlassigkeit nach Tabelle 11
(Zeile A bis Zeile D) festzulegen.

Tabelle 11 — Hiillflichenbezogene Luftdurchlassigkeit

Luftdicht- Kriterien zur Kategorisierung der Luftdichtheit q

. 50
heits- Luftdichtheits- gebiudespezifische Anforderungen 3 envz h
klasse® priiffung/-messung an die Luftdichtheit [m=/(m=- h)]

A wird nach Fertigstellung hoch 2

B durchgefiihrt

mittel

C wurde und wird nicht 6

D durchgefiihrt gering® 12

E — Wert aus Messung —

Die aufgefiihrten Kennwerte der Luftdurchldssigkeit entsprechen in Kategorisierung und Wert nicht den Kategorien zur
pauschalen Einschitzung der Luftdurchléssigkeit nach DIN V 18599-2:2018-09.

Im Gebdudebestand kann, sofern keine Daten zur Luftdichtheit vorliegen, fiir folgende Falle von geringen Anforderungen an die
Dichtheit ausgegangen werden:

—  keine/geringe Anforderungen beziiglich der Innentemperatur/niedrig beheizte Gebaude;
—  Lagerung temperatur- und feuchteunempfindlicher Giiter;

praktisch keine Personenbelegung und keine sonstigen hygienischen/technologischen Anforderungen an das Raumklima oder
hoher Grad an offensichtlichen Undichtigkeiten.

4.10.2 Kleine Offnungen

Bei Anwendung von Luftdichtheitskennwerten aus Messungen, sind ebenfalls Volumenstréme durch
diejenigen kleinen Offnungen einzubeziehen, welche nicht als Auenluftdurchlisse nach 4.13 erfasst wurden
(z. B. Entrauchungsoffnungen von Fahrstuhlschdchten). Stammen die Luftdichtheitsmesswerte aus einem
Verfahren ohne Beriicksichtigung solcher kleinen Offnungen (z. B. Methode B nach DIN EN 13829), kénnen
sie in Ubereinstimmung mit DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (32), nach folgendem Ansatz erhoht
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werden. Die Norm rechnet mit dem Kennwert q,,, 5o — informativ wird auch der Ansatz fiir den Kennwert
ng dargestellt.

Pauschale Erhéhung des Luftdichtheitskennwerts zur Berticksichtigung kleiner Offnungen

qenv,50 = QEnv,SO,measure + AQEnv,SO,small_open

(9)
Nso = n50,measure + AnSO,small_open
Uberschlag des zusitzlicher Volumenstroms/Luftwechsels durch kleine Offnungen
m3 A 1
AQEnv,SO,small_open =2 [h K sz] SHZE;::PEH
(10)
m3 A 1
AnSO,small_open =2 [h K sz] SmaV_OPen
Dabei ist
Qenv,50 . L erae o m3/(m?h)
die hiillflichenbezogene Luftdurchladssigkeit bzw. Aufienluftwechsel
N5 bei 50 Pa Druckdifferenz h'l
Qenv,50,measure die hiillflichenbezogene Luftdurchlassigkeit bzw. Auf3enluftwechsel bei m3/(m?h)
n 50 Pa Druckdifferenz und ohne Berticksichtigung des Lufttransports 1
S0measure durch kleine Offnungen (z. B. Messung nach Methode B DIN EN 13829)

Aq m3/(m2h

env,50,small_open der zusatzliche spezifische Volumenstrom bzw. Luftwechsel durch /( )
AnSO,small_open kleine Offnungen h'l
Asmall_open die durchstromte Querschnittsfliche der kleinen Offnungen des cm?2

betrachteten Bereichs (Zone oder Gebaude)

Acny die Hiillfliche des betrachteten Bereichs (Zone oder Gebadude) m?2
%4 das Luftvolumen des betrachteten Bereichs (Zone oder Gebaude) m3

Die Kennwerte nach Tabelle 11 (Zeile A bis Zeile D) wurden unter Beriicksichtigung kleiner Offnungen in
liblichem Umfang festgelegt — auf sie ist die pauschale Erhéhung nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (32) nicht anzuwenden.

4.10.3 Hillfliche

Bei Anwendung von Luftdichtheitskennwerten aus Messungen sind in der Bestimmung der Hiillflache 4.,

nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.6 dieselben Flichen heranzuziehen wie in der Messung. Werden
pauschale Luftdurchlassigkeitswerte nach Tabelle 11 (Zeile A bis Zeile D) angewendet, konnen
weitestgehend luftdichte Bauteile gegen Erdreich bei der Berechnung der Hillfliche A,,, nach

DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.6 vernachlassigt werden.
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Die Hullflache 4, ; eines Raums i ist nach DIN EN 12831-1:2017-09, 6.3.3.6 zu ermitteln. Die Unterteilung

der AuRenflichen nach AuRenwinden®, Dichern und Bodenflichen nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (34) ist beispielhaft zu verstehen. Die Hilllflache A, ; ist die Summe aller Umfassungsflachen des

Raums gegen Aufienluft, gegen unbeheizte Riume und — sofern einbezogen — gegen Erdreich, unabhéngig
von Bauteilart (Fenster, Wand, Decke usw.) und Orientierung.

Die Hiillfliche von Zonen und des gesamten Geb&dudes ergibt sich als Summe der Hiillflichen der jeweils
enthaltenen Rdume nach DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (35).

4.10.4 Unterschiedliche Luftdichtheitskennwerte fiir verschiedene Gebidudeabschnitte

Nach DIN EN 12831-1:2017-09 wird die Luftdichtheit als Eigenschaften des Gebdudes verstanden. Im
Rahmen der nationalen Anwendung zusammen mit vorliegendem Dokument darf die sie jedoch auch auf
Ebene von Liiftungszonen festgelegt werden.® In diesem Fall sollte das GréfRensymbol zur Kenntlich-
machung des Zonenbezugs um den Zadhlindex z erweitert werden.

4.11 Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel sind insbesondere fiir Nicht-Wohngebdude aus Nutzungs- und Planungsvorgaben zu
ermitteln.

Flir Wohngebiude konnen die folgenden Mindestluftwechsel herangezogen werden. Es wird empfohlen,
diese Standardwerte nur bis zu mittleren Raumhohen <3m zu verwenden und andernfalls
projektspezifische Werte zu ermitteln.

Tabelle 12 — Mindestluftwechsel fiir Wohngebiude

Raum Mmin
typ Pl
Raume fiir andauernden Personenaufenthalt 0,5
Kiichen- und Sanitarraume mit Fenstern 0,5
Nebenrdume ohne andauernden Personenaufenthalt 0,0

4.12 Volumenstromfaktor f, ,

Der Volumenstromfaktor? fquz ist nach Tabelle 13 zu bestimmen.

5 DINEN 12831-1:2017-09 spricht an dieser Stelle von ,Fassaden“—, meint hiermit jedoch nur vertikale
Aufienwinde.

6 Dieses Vorgehen kann sich beispielsweise anbieten, wenn Luftdichtheitsmessungen nicht fiir ein Gebdude als
Ganzes, sondern nur fiir die enthaltenen Nutzungseinheiten (z. B. Wohnungen) einzeln durchgefiihrt wurden oder
wenn sich aus unterschiedlichen Nutzungen einzelner Gebaudebereiche unterschiedliche Anforderungen
hinsichtlich der Dichtheit ergeben (z. B. niedrig beheizte Lagerhalle mit raumlich abgetrenntem Biiro-/Sanitar-/Auf-
enthaltsbereich).

7 Auch Volumenstromkoeffizient oder Volumenstromverhdltnis, jedoch nicht gleichbedeutend mit dem
Volumenstromverhéltnis zwischen Raum und Zone nach 4.9.
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Tabelle 13 — Volumenstromkoeffizient

1 2 3 4 5 6 7
Mittlerer Volumenstromfaktor
vertikaler
Anzahl 6hed
Abstand der Ab- Zonenhohe< Ah,
der Zone z zu schirmung®
Fassaden? . g Ah, 5m < Ah 10 m < Ah Ah
Erdreich- z z z
oberkanteb® <5m <10m <20m >20m
1 1 — —
0,03
2 stark 0,05
|| 0,08
3 hg, <50m normal 0,05 0,11
—  >1 :
4 keine 0,07
5 hg,Z >50m — 0,09
4 Siehe Abschnitt 3 ,Begriffe".
b Esist der mittlere vertikale Abstand zwischen Zone und Erdreichoberkante einzusetzen. Er kann in aller Regel als Summe des
Abstands zwischen Erdreich und Zonenunterseite und halber Zonenhdhe berechnet werden: hgZ =h, + Ah,/2.
¢ - starke Abschirmung: dichte Bebauung mit mindestens dhnlich hohen Bauwerken, dichter Baumbewuchs;
- normale Abschirmung: lockere/offene Bebauung;
- keine Abschirmung: nahezu keine umliegende Bebauung, offene Lage.
d Die Zonenhohe ist die vertikale Ausdehnung der Zone von ihrem tiefsten bis zu ihrem héchsten Punkt.

4.13 Auslegungswerte von Aufdenluftdurchlissen (ALD)

Sofern Aufdenluftdurchlasse eingesetzt werden, sind sie mit ihren Auslegungs-Kenngrofien
— Auslegungsdruckdifferenz Ap ATD, design,z (Zone) und

— Auslegungsvolumenstrom g, ATD,design,z (Zone) und g, ATD,design,i (Raume)

in der Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1:2017-09 zu beriicksichtigen.
Die Vorgehensweise zur Festlegung der in der Heizlastberechnung verwendeten ALD-Auslegungsdaten ist

stichpunktartig in Tabelle 14 beschrieben. Sofern die Kennwerte nicht bekannt sind, kénnen sie nach
Tabelle 14 und Gleichung (11) bis Gleichung (13) iiberschlagen werden.
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Tabelle 14 — Festlegung der ALD-Auslegungswerte

2

3

4

ALD-Auslegung
liegt vor?

Volumenstrome bekannt?

Zone z

qv,ATD,design,z

Riaume i

qv,ATD,design,i

Festlegung der Eingangsgréfien

ja
(Auslegungsdruck-
differenz

ApATD,design,z muss
bekannt sein)

ja

ja

Alle Kennwerte geméaf3 Auslegung

ja

nein

Auslegungsdruckdifferenz Ap ATD, design,z
gemafd Auslegung
Auslegungsvolumenstrom g, ATD,design,z der
gesamten Zone z gemafd Auslegung

tiberschligige Aufteilung des Auslegungs-
volumenstroms der Zone auf alle enthal-
tenen Raume mit ALD nach Gleichung (12)

nein

Auslegungsdruckdifferenz Ap ATD, design,z
gemafd Auslegung

Auslegungsvolumenstrome q,, ATD,design,i
aller Riume i mit ALD gemaf3 Auslegung

Berechnung des Auslegungsvolumen-
Stroms Gy Atp,design,z d€r gesamten Zone z

nach Gleichung (11)

- nein -

Auslegungsdruckdifferenz wird zu
Ap ATD,designz = 4 Pa festgelegt

Uberschlag des ALD-Volumenstroms
qy,ATD,design,z der gesamten Zone z nach

Gleichung (13)
tiberschligige Aufteilung des Auslegungs-

volumenstroms der Zone auf alle enthaltenen
Riume mit ALD nach Gleichung (12)

Zonen-ALD-Volumenstrom aus raumweisen ALD-Volumenstromen

qv,ATD,design,Z = Z(‘h,ATD,design,i)
i

(11)

Uberschligige Aufteilung des Zonen-ALD-Volumenstroms anhand Raumvolumina

Vi
QV,ATD,design,i = 2 X qv,ATD,design,z
i(Vi>ATD

ALD-Volumenstrom Zone

qv,ATD,design,Z = 0:3[h_1] X Vz = 0:3[h_1] X Z(K)
i

(12)

(13)
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Dabei ist
qy,ATD,design,z der Gesamtauslegungsvolumenstrom aller in Zone z enthaltenen ALD, in m3/h;
y,ATD,design,i der Auslegungsvolumenstrom aller ALD des Raums i (welcher zu Zone z gehort) ,
in m3/h;
|78 das Luftvolumen (Netto-/Innenvolumen) des Raums i, in m3;
2V atp das Gesamtluftvolumen aller in Zone z enthaltenen Raume i mit ALD, in m3;
V., Z(Vy) das Gesamtluftvolumen der Zone z £ Summe der Luftvolumina aller in z enthaltenen

Riume i, in m3.
4.14 Druckexponent von Leckagen

Sofern nicht aus einer Luftdichtheitsmessung bekannt, ist fiir den Leckagen-Druckexponenten v}, , = 0,67
als Standardwert einzusetzen.

4.15 Anpassungsfaktor: Zonenorientierung

Der Faktor zur Anpassung an die Orientierung der Zone ist pauschal auf f;., = 2 zu setzen.

4.16 Anpassungsfaktor: Anzahl der Fassaden

Der Anpassungsfaktor zur Berucksichtigung der Anzahl der Fassaden fg, ., ist— in Anlehnung an
DIN EN ISO 13790:2008-09 — wie folgt festzulegen.

Tabelle 15 — Anpassungsfaktor Fassadenanzahl

Anzahl der Fassaden? ffac,z
1 12
>1 8

4 Siehe Abschnitt 3 ,Begriffe".

4.17 Luftvolumenstrom durch grofie Offnungen

4.17.1 Allgemeines

Das Offenhalten grofRer Offnungen — z.B. Tore in Hallengebiuden — in der Heizzeit kann sowohl die
energetischen als auch die leistungsmafiigen Liiftungswarmeverluste drastisch erhéhen und sollte daher so
weit wie méglich vermieden werden. Kénnen anhaltende Offnungsvorginge in der Heizzeit nutzungsbedingt
nicht vermieden werden, sollte der Kaltlufteinfall so weit wie moglich durch konstruktive Losungen
minimiert werden, z. B. durch Einsatz von automatischen Tiiren, Verladeschleusen oder Schnelllauftoren.

Die Beriicksichtigung von Luftvolumenstromen durch das Offenhalten grofer Offnungen unter
Auslegungsbedingungen im Rahmen einer Heizlastberechnung stellt sowohl bei Wohngebduden und
wohnéhnlicher Nutzung sowie Gebduden gewerblicher und industrieller Nutzung einen Sonderfall dar.
Liftungswiarmeverluste durch das Offenhalten groRer Offnungen sind im Rahmen der nationalen
Anwendung von DIN EN 12831-1:2017-09 in Verbindung mit vorliegendem Dokument nur nach expliziter
Vereinbarung mit dem/der Auftraggeberln zu bertiicksichtigen.
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Sofern das lingerfristige Offenhalten grofer Offnungen unter Auslegungsbedingungen in Absprache mit
dem/der Auftraggeber/In beriicksichtigt werden soll, sind die entstehenden Aufienluftvolumenstréme
projektspezifisch zu ermitteln. Liegen hierfiir keine anderen Ansétze bzw. keine konkreteren Informationen
vor, kann das nachfolgend beschriebene Verfahren genutzt werden, um Volumenstréme durch langfristig
offen gehaltene Offnungen in weitestgehend vertikalen Aufenwinden (+30°) iiberschligig zu ermitteln.
Hierbei ist in der Regel davon auszugehen, dass nicht alle vorhandenen grofen Offnungen unter
Auslegungsbedingungen gleichzeitig offenstehen — dies sollte fallspezifisch berticksichtigt werden, durch
die Berechnung des Volumenstroms fiir ein reprasentatives Szenario, welches nur ausgewadhlte grofie
Offnungen beriicksichtigt.

Fiir solche Bauteile (z. B. Tore), welche im Rahmen der Heizlastberechnung als offen gehalten betrachtet
werden, ergeben sich keine Transmissionswarmeverluste.

4.17.2 Schitzung des AuRenluftvolumenstroms durch grof3e Offnungen

4.17.2.1 Allgemeines und Bilanz der effektiven Volumenstréome

Der AuRRenluftvolumenstrom durch groRe (Wand-)Offnungen

— ineine Zone q ypnep , und

— in einen (beheizten) Raum Qy,0pen,i

kann mit dem hier beschriebenem Verfahren geschitzt werden. Der Berechnungsansatz ist nur zur
niherungsweisen Ermittlung von Strémungsvorgingen durch grofle Offnungen in weitestgehend vertikalen
Wianden (Neigung < 30°) geeignet — der Begriff Fassade bezieht sich nachfolgend allein auf solche

Aufienbauteile bzw. Gruppen solcher Aufienbauteile.

Das dem Verfahren zugrundeliegende Modell fasst die realen grofRen Offnungen aller Fassaden eines Raums
nach festgelegten Regeln (4.17.2.4 Ermittlung der wirksamen Offnungsflichen) zu den effektiven

Offnungsﬂéichen Aopen,facl' Aopen,facZ und Aopen,facl—Z zusammen.
1
— 2
qO
74

{ A open,fac2
Legende
1 Grundriss Raum, reale Offnungsflichen 2 Berechnungsmodel, effektive Offnungsflichen

Bild 4 — Berechnungsmodell fiir grof3e Offnungen: wirksamen Offnungsflichen, Draufsicht

Anhand dieser effektiven Offnungsflichen werden unterschiedliche Stromungsszenarien betrachtet, in
welchen sich thermisch induzierte und windinduzierte Strémungsvorgange iiberlagern. Nachfolgend wird
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mit Bezug auf eine der beiden rechtwinklig angeordneten Offnungsflichen des Berechnungsmodells z. T. von
Flachen der Gruppe 1 bzw. Gruppe 2 gesprochen. Betrachtet werden die folgenden Stromungsszenarien:

— Strémungsvorginge an den Offnungen der Gruppe 1 (Index ,fac1“);
— Strémungsvorginge an den Offnungen der Gruppe 2 (Index ,fac2“);
— gemeinsame Durchstréomung der Offnungen von Gruppe 1 und 2 (Index ,fac1-2).

Stromungsvorgiange durch Offnungen der Gruppe 1 (facl) sind immer zu beriicksichtigen, sobald grofle
Offnungen nach dem vorliegenden Ansatz abgebildet werden sollen. Stromungsvorginge durch Offnungen
der Gruppe 2 (fac2) sowie gemeinsame Durchstrémung aller Offnungen (fac1-2) sind nur dann zu
beriicksichtigen, wenn die effektive Offnungsfliche fiir Offnungen der Gruppe 2 Agpenfacz,i > 0 st —

andernfalls betragen die entsprechenden Volumenstréme q, open(,..)facli SOWI€ Gy onen(,..) facl-2,i jeweils 0.

Volumenstrom durch grof3e Offnungen, Zone z

QV,open,Z = Z(‘h,open,i) (14—)
i

Volumenstrom durch grof3e Offnungen, Raum i

qv,open,i = maX(Qv,open,facl,i + QV,open,faCZ,i; QV,open,facl—Z,i> (15)

Volumenstrom durch Offnungen Gruppe 1 bzw. Gruppe 2

— 2 2
QV,open,facl,i _\/qv,open,facl,th,i +QV,open,fac1,w,i

(16)
QV,open,faCZ,i = \/qv,open,facz,th,iz + QV,open,faCZ,w,iz
Volumenstrom bei gemeinsamer Durchstréomung (1-2)
QV,open,facl—Z,i = \/QV,open,facl—Z,th,iz + (]v,open,facl—z,w,i2 (17)
Dabei ist
y,0pen;z der AufRenluftvolumenstrom der Zone z durch grofRe Offnungen in der Gebaudehiille,
in m3/h;
y,0pen,i der AuRenluftvolumenstrom des Raums i durch grofRe Offnungen in der Gebéudehiille,
in m3/h;
Qv,open facl,i der Auenluftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungsfliche
qv,open,facz,i Aopen,facl bzw. Aopen,facZ' in m3/h;
vopenfaclthi  der thermisch induzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive
Qy,open,fac2,th;i Offnungsflache Aopen,facl bzw. Aopen,facZ nach Gleichung (18), in m3/h;

Qvopenfaclwi e windinduzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungs-
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flache A 1 bzw. A , nach Gleichung (22), in m3/h;

open,fac open,fac

der Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungsﬂéiche Aopen,facl—Z

(gemeinsame Durchstréomung), in m3/h;

der thermisch induzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungs-

flache Agpen,facl-2 (gemeinsame Durchstrémung) nach Gleichung (19), in m3/h;

der windinduzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungsfliche

Agpen,faci-2 (gemeinsame Durchstrémung) nach Gleichung (23), in m3/h.

4.17.2.2 Thermisch induzierte Volumenstréome

Thermisch induzierter Volumenstrom durch Offnungen Gruppe 1 bzw. Gruppe 2

1 g - hl,' -AG,_ facl S
QV,open,facl,th,i = § . CD . Aopen,facl,i : \/ : Te —ea. 3600 [H]
(18)
1 g-hyi Db cpaco S
QV,open,facz,th,i = § . CD . Aopen,facz,i : \/ ! Te —eaet. 3600 [H]
Thermisch induzierter Volumenstrom bei gemeinsamer Durchstrémung (1-2)
2:9 DRy ABiepacr2 S
qv,open,facl—Z,th,i = CD : Aopen,facl—Z,i \/ Tl S -3600 [H] (19)
e
Dabei ist
Qyopenfacithi  der thermisch induzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive
Gy openfaczthi Offnungsflache A ,ep fac1 DZW. Agpen facz, in Mm3/h;

qv,open,facl—Z,th,i

Cp

A
A

open,facl,i

open,fac2,i

A

open,fac1-2,i

g

hl,i/hZ,i

Ahl—Z,i

der thermisch induzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch alle effektiven
Offnungsflichen (gemeinsame Durchstrémung), in m3/h;

der Stromungswiderstandskoeffizient Cp = 0,61;

die wirksame Fliche der grofen Offnungen der Gruppe 1 bzw. Gruppe 2 nach
Gleichung (27) bzw. Gleichung (26), in m?;

die wirksame Fliche der aller groen Offnungen bei gemeinsamer Durchstrémung
nach Gleichung (25), in m?;

die Fallbeschleunigung g = 9,81; in m/s?;

die Hohe der effektiven Offnungsfliche Aopen,facl bzw. Aopen,facZ' in m;

Die Hoéhe der effektiven Offnungsfliche ist vom untersten zum hochsten Punkt aller
realen Offnungen zu messen, welche der jeweiligen Gruppe angehéren (siehe Bild 6).

die Hohendifferenz zwischen den Flichenschwerpunkten der Offnungen in
Auenwinden der Gruppe 1 und Offnungen in AuRenwinden der Gruppe 2 nach
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Gleichung (20) (siehe auch Bild 6), in m;

A6, ¢ fact die Differenz zwischen der Innenlufttemperatur des Raums i an der jeweiligen
AB. Offnung und der AuRenlufttemperatur, in K:

i-e,fac2 . . .. :
— Bei geringen Raumhohen kann davon ausgegangen werden, dass die Innen-

A6, . .
i-efacl-2 lufttemperatur 6%, ; des Raums i seiner Auslegungsinnentemperatur 6, ;

entspricht. Bei groffen Raumhoéhen (h = 4 m), ist stattdessen die mittlere
Lufttemperatur nach DIN EN 12831-1:2017-09 Gleichung (49) zu verwenden,
wobei der Term h;/2 durch den Mittelwert der Schwerpunkthéhen yg ¢, . aller

Offnungen der jeweiligen Gruppe (1, 2 oder 1-2) nach Gleichung (21) ersetzt
werden muss. Fiir den Betrachtungsfall ,fac1-2 ist Vs fac uber die Offnungen

beider Gruppen zu berechnen.

— Die Auf3enlufttemperatur entspricht der Auslegungsaufientemperatur am
Gebaudestandort ohne Anpassung zur Berticksichtigung der Zeitkonstante 6, ,.

T, die mittlere Absoluttemperatur der Auf3enluft T, = 6, + 273, in K.
Hohendifferenz Flachenschwerpunkte fac1/2

ARy 35 = |Ystac1i — Vsacai] (20)

Mittlere Schwerpunkthohe

2iYsk X Ax)
yS,facl/Z,l Zk(Ak> ( )
Dabei ist

Ahl—Z,i die Hohendifferenz zwischen den Flachenschwerpunkten der Offnungen in Auflenwanden
der Gruppe 1 und Offnungen in AuRenwinden der Gruppe 2 (siehe Bild 6), in m;

Vs fact /2,i die mittlere Schwerpunkthéhe aller grofRen Offnungen der Gruppe facl bzw. fac2 (siehe
Bild 6), in m;

Ysk die Schwerpunkthéhe der groRen Offnung k, in m;

Innerhalb eines Raums miissen sich alle Schwerpunkthohen auf dasselbe Hohenniveau
beziehen (z. B. Oberkante Fertigfufboden).

Fiir geradzahlig drehsymmetrische Offnungen (z. B. Rechtecke) gilt Ysk = hy/2 +y nach
Bild 5.

Hinweis: Nach vorliegender nationaler Ergidnzung ist mit dem Grofiensymbol h, die Hohe eines
Hullflachen-Bauteils zu bezeichnen, wahrend yg) fir dessen Schwerpunkthohe tber dem Boden zu

verwenden ist. Im ibergeordneten Berechnungsverfahren DINEN 12831-1:2017-09 wird die
Schwerpunkthéhe (yg ) abweichend mit hy bezeichnet.
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Bild 5 — Schwerpunkthéhe, beispielhaft
Ay die lichte Offnungsfliche der grofien Offnung k, in m2.
£ b H N
]
, 1+ 3
] S,fac2i
< AT T T ! a
l — " sfai] <
‘ =
fac2,i 2 fac1,i

Bild 6 — Héhen h,, h, und Ah,_, schematisch, abgewickelte Wandflachen eines Raums |

4.17.2.3 Windinduzierte Volumenstrome

Windinduzierter Volumenstrom durch Offnungen Gruppe 1 bzw. Gruppe 2

S
qv,open,facl,w,i = 0:05 : Aopen,facl,i X Vfac X 3600 [H]

(22)
s
qv,open,facZ,w,i = 0:05 X Aopen,facZ,i X Vfac X 3600 [H]
Windinduzierter Volumenstrom bei gemeinsamer Durchstromung
’ s
QV,open,facl—Z,w,i = CD X Aopen,facl—Z,i X AC‘p X Vfac %X 3600 [H] (23)

Dabei ist

qv,open,facl,w,i

qv,open,facZ,w,i

qv,open,facl—Z,w,i

Cp

A
A

open,facl,i

open,fac,2,i

der windinduzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch die effektive Offnungs-
. . 3 .
flache Aopen,facl bzw. Aopen,facZ' in m>/h;

der windinduzierte Luftvolumenstrom des Raums i durch alle effektiven Offnungs-
flichen (gemeinsame Durchstrémung), in m3/h;

der Stromungswiderstandskoeffizient, C, = 0,61;

die wirksame Fliache der grofen Offnungen der Gruppe 1 bzw. Gruppe 2 nach
Gleichung (27) bzw. Gleichung (26), in m?;
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A die wirksame Flache der aller grofRen Offnungen bei gemeinsamer Durchstromung

open,fac1-2,i
nach Gleichung (25), in m?;
Viac die mittlere lokale Windgeschwindigkeit an der Gebadudefassade vg,. kann nach
Gleichung (24) geschatzt werden, in m/s;
AC, die Differenz der Druckkoeffizienten Luv Lee

AC, kann tberschlagig als fgie1q 'fheight mit Tabelle 16 und Tabelle 17 bestimmt

werden. Filir Fassadenbereiche oberhalb 50m ist keine Abschirmung zu
unterstellen (f,;01q = 1,5)-

Tabelle 16 — Abschirmungsfaktor

Abschirmung? fshield
stark 0,5
normal 1,0
keine 1,5

a2 Siehe Tabelle 13.

Tabelle 17 — Hohenfaktor

Mittlerer vertikaler Abstand der Zone z zu foos
Erdreichoberkante? height
Om< hgZ <15m 0,75
15m < hgZ <50m 0,90
50 m < hy, 1,00
a  Siehe Tabelle 13.
Windgeschwindigkeit
h
In (&%)
_ ZO,site
Vfac = 1,36 X VUmeteo X —an 1] (24’)
80 [m]
In(——)
ZO,site
Dabei ist
Viac die mittlere lokale Windgeschwindigkeit an der Gebdudefassade, in m/s;
Vimeteo die meteorologische Windgeschwindigkeit, gemessen 10 m {iber dem Boden im offenen
Lager, in m/s;
Ist kein lokaler Wert bekannt, ist von v, .., = 3 m/s auszugehen.
hg,Z der mittlere vertikale Abstand der Liiftungszone z zur Erdreichoberkante, in m;
Z) site die Rauhigkeitslange fiir Windgeschwindigkeit an der Fassade, in m.
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Tabelle 18 — Rauhigkeitslinge

Mittlerer vertika!er Abstand der Abschirmung 2
Zone z zu Erdreichoberkante? m
stark 0,50
hg, <80m normal 0,25
keine 0,03
hgZ >80 m — 0,03

a2 Siehe Abschnitt 5.

4.17.2.4 Ermittlung der wirksamen Offnungsflichen
Die wirksamen Flichen grofRer Offnungen sind wie folgt zu ermitteln (siehe auch Bild 4):

Offnungsfliache bei gemeinsamer Durchstrémung

-2 —2\~05

_ )4 T+ A i wenn A >0

Aopen,facl—Z,i = {( open,facl,i open,fac2,i ) open,fac2,i (25)
0 sonst

Offnungsflache Gruppe 1

Aa,i + min(Ab’i; An,i) wenn Aa,i < (Ab,i + AC,i+' . +An,i)
Aopen,facl,i = (26)
A, wenn A, > (Ap; + Agit... +An;)
Offnungsflache Gruppe 2
Aopen,facZ,i = Aa,i + Ab,i+- .. +An,i - Aopen,facl,i (27)
Dabei ist
Aopen,facl,i die wirksame Fliche der groRen Offnungen in AuRenwinden der Gruppe 1 bzw. 2, in m?;
Sofern Agpen,fac1 nach dem oberen Fall von Gleichung (26) zu berechnen ist,
Aopen,facZ,i

— giltder Term min (4, ;A), ;) nur, wenn die Richtungen b und n an a grenzen — d. h.

um jeweils hochstens 90° von der Richtung a abweichen. Grenzt eine der beiden
Richtungen nicht an g, ist sie nicht in den Term einzubeziehen. Wiche beispielsweise
die Richtung n um mehr als 90° von a ab, wiirde A =A,;+ min (4,4, ;) Zu
A

open,facl

open,facl = Aa,i + Ab,i umgeschrieben.

— sind bei 4;, = A, (sofern b und n an a grenzen) zwei Losungen moglich, welche die

Aufteilung der realen Flachen und ihrer Hohen (siehe Bild 6) auf die beiden
gedachten Fassaden facl und fac2 des Berechnungsmodells beeinflussen und damit
zu unterschiedlichen Ergebnissen der zu berechnenden Volumenstrome fithren
konnen. Im Sinne einer moglichst eindeutigen Berechnung wird das in 4.17.2.5
Indizierung der realen Offnungsfldchen beschrieben Vorgehen empfohlen.

Sofern nur eine Richtung an a grenzt, gilt b = n. Die Offnungsfliche dieser Richtung ist
nicht doppelt einzubeziehen.
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Agpen faci-2,i die wirksame Fliche aller grofien Offnungen bei gemeinsamer Durchstrémung, in m?;

In diesem Betrachtungsfall — Durchstromung des Gebaudes (Index fac1-2) — wird

modellhaft unterstellt, dass die wirksamen Offnungsflichen Ajpenfact Und Agpon e

rechtwinklig zueinander stehen und sich die wirksame Offnungsfliche der gleichzeitigen
Durchstréomung als deckungsgleiche Projektion beider Offnungen entlang der
Strémungsachse ergibt (Bild 4). Es gilt daher: Agpen fac1-2 < Min{Agpen fact ;Aopen facz )-

Ay Ap; die Summe der realen Offnungsflichen (Tore o. 4.) aller AuRenwinde in der jeweiligen
Richtung a bis n;

Die Richtungsindizes a bis n sind umlaufend — entweder im oder gegen den Uhrzeiger-
sinn — zuzuordnen. Hierbei erhalt die Aufienwandseite bzw. Richtung mit der in Summe
groflten Offnungsfliche den Index a. AufRenwandseiten ohne grofe Offnungen sind
ebenfalls einzubeziehen — fiir diese betrigt die jeweilige Summe der Offnungsflichen
A = 0. Somit grenzen die Richtungen b und n i. d. R. unmittelbar an a.

In bestimmten Fillen sind mehrere unterschiedliche Indizierungen der realen Offnungs-
flachen gleichberechtigt mdglich, welche ebenfalls zu unterschiedlichen Ergebnissen fiir
die wirksamen Offnungsflachen Ajpenfac,.. und fir die sich ergebenden Volumenstréme

fithren kénnen. Im Sinne einer moglichst eindeutigen Berechnung wird das in 4.17.2.5
Indizierung der realen Offnungsfldchen beschrieben Vorgehen empfohlen.

4.17.2.5 Indizierung der realen Offnungsflichen

Die Indizierung der realen Offnungsflichen ist Grundlage der Berechnung der wirksamen Offnungsflichen
Agpen fac,.. und beeinflusst damit sowohl diese als auch die sich ergebenden Volumenstrome q, e, . In

bestimmten Fillen sind mehrere unterschiedliche Indizierungen der realen Offnungsflichen gleichberechtigt
moglich. Im Sinne einer moglichst eindeutigen Berechnung wird das nachfolgend beschrieben Vorgehen
empfohlen:

1) Jede Fassadenseite wird einer der insgesamt 8 Haupt- und Nebenhimmelsrichtungen zugeordnet
(N, NO, O, SO usw.).

2) Die Flichen aller groRen Offnungen, welche in die Betrachtung einbezogen werden, sind
richtungsweise zu summieren.

3) Die Richtung mit der in Summe gré3ten Offnungsfliche erhilt den Index a. Sollten hierfiir mehrere
Richtungen infrage kommen, ist a derjenigen zuzuordnen, welcher der lokalen Hauptwindrichtung
am ndchsten liegt — d. h. deren Winkel zu ihr am kleinsten ist. Sofern die lokale Hauptwindrichtung
nicht bekannt ist, kann sich an Tabelle 198 orientiert werden.

4) Ausgehend von Richtung a werden alle weiteren Richtungen umlaufend mit b, ¢, d, ... n indiziert. Es
kann im oder gegen den Urzeigersinn gezahlt werden. Fiir beispielsweise 4 Fassadenrichtungen
ergabe sich die Indizierung a-b-c-d. Bei 8 Fassadenrichtungen ergébe sich die Indizierung a-b-c-d-e-
f-g-h.

8 Das Windaufkommen geméafi Daten der Testreferenzjahre 2010 wurde fiir diese Betrachtung nach den
8 Zwischenhimmelsrichtungen (NNO, ONO, 0SO, SSO usw.), welche zwischen den Haupt- und Nebenrichtungen
liegen, zusammengefasst, um in Punkt 3 und Punkt 5 eine eindeutige Zuordnung zu erlauben.
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5) Sofern nach Indizierung aller Fassadenrichtungen sich zwei Richtungen b und n ergeben, welche an
a angrenzen, und diese beiden Richtungen b und n gleichgrofRe Offnungsflichen aufweisen, werden
nach Gleichung (26) (oberer Fall) zwei unterschiedliche Zuordnungen der realen Fassaden-
richtungen zu den gedachten Fassadenrichtungen facl/fac2 des Berechnungsmodells mdglich. In
diesem Fall ist analog zu Punkt 3 zu verfahren und der Fassadenrichtung facl diejenige der beiden
Richtungen b und n zuzuordnen, welche der lokalen Hauptwindrichtung am nachsten liegt.

Tabelle 19 — Hauptsachliche Windrichtung bei Aufentemperaturen < -5 °C nach Klimagebiet unter
Bezug auf die ehemaligen Testreferenzjahr-Regionen (2010)

TRYO01| TRY02|TRY03| TRY04|TRYO5[ TRY06|TRY07| TRY08| TRY09| TRY10| TRY11|TRY12|TRY13|TRY14|TRY15

0SO | SSW | SSO | OSO [ SSW [ OSO | SSO | ONO | SSW | NNO | WNW | NNO [ OSO | OSO | Wsw

4.18 Uberstromung aus Nachbarriumen

Sofern Uberstromung aus mindestens einem angrenzenden Raum in den betrachteten Raum i
planungsgemaf vorkommt, sind die Kenngroéflen zur Beschreibung dieser Uberstromung -

Uberstréomvolumenstrom Gy transfer.ij und -temperatur Otransfer,ij ~ anhand der vorliegenden Gebdudedaten

(z. B. Liiftungskonzept oder Liiftungsplanung) festzulegen.

Der Uberstrémvolumenstrom gy qransfer j in einen betrachteten Raum i ergibt sich grundsatzlich aus der
Bilanz aller zu- und abgehenden Volumenstréme dieses Raums.
des Raums,

Die Temperatur des Uberstromvolumenstroms 6 ist die mittlere Lufttemperatur 6"

transfer,ij int,i
aus welchem die Luft in den betrachteten Raum i stromt. Bei Uberstrémung aus mehreren an i angrenzenden
Riumen kann vereinfachend die Lufttemperatur des Raums herangezogen werden, aus welchem die Uber-
stromung liberwiegend erfolgt (Volumenstromanteil > 50 %) - andernfalls ist die Uberstromtemperatur als

volumenstromgewichteter Mittelwert zu berechnen.

Sofern Uberstromung in einen betrachteten Raum i vorliegt und der Uberstromvolumenstrom ¢y ansfer i

nicht bekannt ist, darf er nach Gleichung (28) geschitzt werden. Fiir Rdume i, welche dariiber hinaus
Abstromung in mindestens einen weiteren Raum aufweisen, fithrt Gleichung (28) zu einer Unterschiatzung
des Uberstrémvolumenstroms - in solchen Fillen wird eine detaillierte Volumenstrombilanz empfohlen
(i. d. R. Bestandteil der Volumenstromermittlung eines Liiftungskonzepts).

QV,transfer,ij = maX(QV,exh,i + QV,comb,i - qv,sup,i; 0) (28)

Dabei ist

i 5 in m3/h:
Qv transfer,jj Uberstromvolumenstrom, in m>/h;

Qy exh,i Abluftvolumenstrom, in m3/h;

Qv comb.i technisch bedingter Volumenstrom fiir Exfiltration aus dem betrachteten Raum (z. B.

durch raumluftabhiangige Verbrennungsstiatten oder Absaugung von Dampfen/Rauch
usw.), welche nicht durch Anpassung von Zu-/Abluftvolumenstrom kompensiert ist und
somit zu Dysbalance fiihrt, in m3/h;

Qy,sup,i Zuluftvolumenstrom, in m3/h.
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4.19 Unterteilung der Gesamtliiftungswiarmeverluste nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (15), Gleichung (16) und Gleichung (17)

In DIN EN 12831-1:2017-09 werden die Liiftungswarmeverluste eines Raums, einer Zone und des Gebaudes
jeweils als Gesamtwert nach Gleichung (17), Gleichung (16) bzw. Gleichung (15) der Norm berechnet. Fiir
eine anschaulichere Berechnung und tibersichtlichere Darstellung wird eine Unterteilung in die Anteile fir

— Leckagen, Aufsenluftdurchlasse und Sicherstellung des Mindestluftwechsels,
— Zuluftund

— Uberstromung

empfohlen.

Die Berechnung der Anteile fiir Rdume und Zonen ist in Gleichung (29) bis Gleichung (32) dargestellt. Die
Berechnungen fiir das Gebdude erfolgen analog den zonenweisen Berechnungen, wobei die Summen tiber
alle Rdume des Gebdudes heranzuziehen sind. Die Berechnungen nach Gleichung (29) bis Gleichung (32)
fiilhren nicht zu anderen Liiftungswarmeverlusten als die Berechnungen nach DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (17), Gleichung (16) bzw. Gleichung (15) — sie dienen lediglich der Ermittlung sinnvoller
Teilergebnisse, welche in DIN EN 12831-1:2017-09 nicht separat ausgewiesen werden.

Liiftungswirmeverluste Zone
CDV,Z = Z(cbv,leak/min,i> + Z(CDV,sup,i) + Z(cbv,transfer,ij> (29)
i i i

Liiftungswirmeverluste Raum

CDV,i = cDV,env/min,i + CDV,sup,i + CDV,transfer,ij (30)

Zonenbezogener Liiftungswirmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Leckagen, Aufd3enluft-
durchlisse und Nutzung

— *
CDV,leak/min,i =pX ¢p X qvle;flki X (eint,i - ee,O)

‘min’ (31)

qv,leak/min,i = max (qv,leak+ATD,i + QV,open,i;fiz * QV,min,i - qv,techn,i)

Raumbezogener Liiftungswirmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Leckagen, Aufdenluft-
durchlisse und Nutzung

*

cDV,env/min,i =pX ¢p X qv,ﬂ,i X (emt,i - 9e,o)
min

(32)
Qv,env/min,i = Max <QV,enV,i + Qv,open,i; Qv,min,i — QV,techn,i>
Liiftungswirmeverlust des Raums durch Zuluft
CDV,sup,i =pX ¢p X qv,sup,i X (ei*nt,i - erec,z) (33)
Liiftungswirmeverlust des Raums durch Uberstromung
CDV,transfer,ij =pX Cp X qv,transfer,ij X (ei*nt,i - etransfer,ij) (34’)
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P

v,leak/min,i

qv,leak/min,i

P

v,env/min,i

qv,leak/min,i

P

v,sup,i

qv,sup,i

P

v,transfer,ij

qv,transfer,ij

pXc,

9*

int,i

9e,0

qv,leak+ATD,i

qv,open,i

fiz

qv,min,i
qv,techn,i

0

rec,z

0

transfer,ij

qv,env,i
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Liftungswarmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Leckagen, Aufsenluft-
durchlisse und Sicherstellung des Mindestluftwechsels bezogen auf die Zone, in m3/h;

Liftungswarmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Leckagen, Aufienluft-
durchlasse und Sicherstellung des Mindestluftwechsels bezogen auf den Raum,
in m3/h;

Liftungswarmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Zuluft, in m3/h;

Liftungswarmeverlust und Volumenstrom des Raums durch Uberstrémung, in m3/h;

Dichte und massebezogene Wiarmespeicherkapazitit von Luft, in Wh/m3K;

mittlere Lufttemperatur des Raums, in °C;

Auslegungsaufientemperatur am Gebaudestandort ohne Anpassung zur
Beriicksichtigung er Zeitkonstante (Lufttemperatur), in °C;

Aufienluftvolumenstrom in den Raum i durch Undichtheiten und
AuRRenwandluftdurchlisse, in m3/h;

AufRenluftvolumenstrom in den Raum i durch grofle Offnungen in der Gebaudehiille,
in m3/h;

Verhaltnis zwischen der Summe der Volumenstrome aller Riume i einer Zone z und
dem resultierenden Volumenstrom der Zone z;

MindestauRRenluftvolumenstrom des Raums i, in m3/h;

technischer Volumenstrom des Raums i, in m3/h;

Zulufttemperatur nach Warmertickgewinnung und/oder sonstiger passiver
Vorwédrmung (z. B. Erdkanal) unter Auslegungsbedingungen, in °C;

Temperatur des Uberstromvolumenstroms (4.18), in °C;

Aufenluftvolumenstrom in den Raum i durch die Gebiudehiille, in m3/h.
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4.20 Vorgehen bei Luftverbund zwischen Nutzungseinheiten

DIN EN 12831-1:2017-09 und die Ausfiihrungen des vorliegenden Dokumentes gehen von dem Regelfall aus,
dass Liftungszonen innerhalb von Nutzungseinheiten liegen und eine Liiftungszone hochstens das Maf3
einer Nutzungseinheit annehmen kann. Sollte jedoch ein Luftverbund mehrerer Nutzungseinheiten — z. B.
nach innen offene Ladengeschifte eines Kaufthauses — vorliegen, konnen die Liiftungswarmeverluste der
einzelnen Nutzungseinheit nicht in Anlehnung an DIN EN 12831-1:2017-09, Gleichung (15) als Summe von
Zonenwerten berechnet werden. Sie sind stattdessen in Anlehnung an DIN EN 12831-1:2017-09,
Gleichung (16) als Summe aller Raumwerte der Nutzungseinheit zu berechnen.

4.21 Zusitzliche Aufheizleistung bei unterbrochen beheizten Raumen @y,

4.21.1 Allgemeines

Sofern notwendig, konnen Zuschlage auf die Raum-Heizleistung zur beschleunigten Aufheizung bei unter-
brochenem Heizbetrieb beriicksichtig werden. Liegen hierfiir keine Planungsvorgaben oder Kennwerte nach
anderen geeigneten Verfahren vor, kann unter gewissen Beschrankungen der nachfolgend beschriebene
vereinfachte Ansatz angewendet werden.

Wird ein Aufheizzuschlag auf die Heizlast eines Raums erwogen, sind hierbei eventuelle Leistungsreserven
bzw. -zuschldge aus anderen Anforderungen zu beriicksichtigen — z. B. durch gegeniiber den Standard-
werten erhohte Auslegungsinnentemperaturen [6.4, b) oder c)]. Kommen fiir einen Raum mehrere
Zuschldge (mit positivem Vorzeichen) auf die Heizlast in Betracht, so ist nur der héchste auszuwahlen und
lastmindernde Einfliisse sind zu beriicksichtigen — es erfolgt keine Addition mehrerer (positiver)
Leistungszuschldge. Die Verrechnung eines Aufheizzuschlags mit einem aus der Erh6éhung von
Innentemperaturen gegeniiber den Standardwerten nach Tabelle 32 resultierenden Leistungsaufschlag wird
in 6.4 beschrieben. Aufheizzuschlige sind immer auf Basis von Standardwerten der
Auslegungsinnentemperatur nach 6.4 a) zu berechnen.

Raum-Aufheizzuschldge nach vorliegender nationalem Ergdnzung sind — wo notwendig — allein bei der
Dimensionierung von

— Warmeiibergabekomponenten (Heizkorper, Konvektoren, Fufdbodenheizung usw.),
— Wairmeverteilkomponenten (Rohleitungen und Armaturen) und

— regelungstechnischen Komponenten (z.B. Thermostatventile in Verbindung mit Vorlauftemperatur-
regelung)

zu berlcksichtigen. Die hydraulische und regelungstechnische Auslegung sind nicht Bestandteil der
DIN EN 12831-1:2017-09 und des vorliegenden Dokumentes. Sofern Raum-Aufheizzuschlage bei der
Dimensionierung von Warmeiibergabe-, -verteil- und Regelungskomponenten beriicksichtigt werden, ist
hieraus keine Notwendigkeit abzuleiten, diese auch bei der Dimensionierung der Wirmeerzeugung
einzubeziehen. Ob und inwiefern Aufheizzuschldge bei der Dimensionierung von Warmeerzeugern
bertiicksichtigt werden, ist im Einzelfall abzuwagen.

Um Warmeerzeuger nicht liberzudimensionieren, sowohl aus 6konomischen als auch aus Griinden der
Energieeffizienz, sollten bei ihrer Dimensionierung und ggf. der Beriicksichtigung von Aufheizvorgingen
folgende Aspekte beriicksichtigt werden:

— Es sind lediglich Raum-Aufheizzuschlidge zu beriicksichtigen, welche gleichzeitig unter
Auslegungsaufdenbedingungen auftreten kénnen.

— Bei angepasster zentraler sowie raumweiser Temperaturregelung, angepasstem Nutzerverhalten

und/oder ggf. speziellen Regelalgorithmen fiir besonders kalte Tage konnen Aufheizzuschldge entfallen
oder verringert werden.
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— Ein moglicherweise notwendiger Aufheizzuschlag ist um ohnehin vorgehaltene Leistungsreserven (z. B.
fiir Trinkwassererwarmung) zu vermindern.

— Bei Einsatz sehr tragheitsarmer Heizsysteme — z.B. dezentrale Hallenheizsysteme wie Warmluft-
erzeuger und Hell-/Dunkelstrahler in industriell/gewerblich genutzten Hallengebduden — sind i. d. R.
keine Auftheizzuschldge notwendig.

4.21.2 Schitzung der zusitzlichen Aufheizleistung eines Raumes bei unterbrochenem Heizbetrieb
Die Hohe des Aufheizzuschlags hingt stark von mehreren Einflussgrofien ab, u.a. Warmeddmmung und
thermisches Speichervermdégen des Gebaudes, Liiftungsverhalten wahrend der Temperaturabsenkung und
der Aufheizphase, zuldssige Aufheizzeit usw. Der nachfolgend beschriebene vereinfachte Ansatz kann die
moglichen Einflussgrofien aus Griinden der praktischen Anwendbarkeit und des i.d.R. begrenzten
Informationsumfangs zum Gebdude nur bis zu einem gewissen Grad berticksichtigen — er stellt eine grobe
Schitzung dar.

Das beschriebene Verfahren unterliegt den folgenden Bedingungen:

— Raumnutzung nach Tabelle 32 bzw. eine Raumtemperatur, welche nicht wesentlich von den
Standardwerten nach Tabelle 32 abweicht (< 3 K);

— zeitgemafier Warmeddmmstandard;
— geringe Raumhoéhen (im Mittel < 3,5 m);

— Temperaturabfall < 5 K, sichergestellt durch Raumtemperaturregelung.
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Temperaturabfall bis zum Beginn der Aufheizphase

int,i

tdu

tsb

0 support

~
- ——

t
Temperaturabfall bis zum Erreichen der Stiitztemperatur
tdu
o |
tsp thy
6 oti | -
a
o
_gsﬂpﬂ"f _____________ b
t
Legende
0 Temperaturachse t
Ointi Solltemperatur des Raums i in der Nutzungszeit tdu
Ogupport  Stiitztemperatur, welche ggf. durch die Raumtemperatur- ¢y,
regelung sichergestellt wird (z. B. Nachttemperatur, tiy
Frostschutzschaltung o. 4.)
Aby, Temperaturabfall

Innentemperatur bleibt
oberhalb des Stiitzwertes

Innentemperatur sinkt
auf Wert der eingestellten
Stiitztemperatur und
wird bis zum Beginn der
Aufheizphase durch
Raumtemperaturregelung
auf diesem Niveau
gehalten

Zeitachse
Dauer der Nichtnutzungsphase

Dauer der Abkiihlphase

Dauer der Aufheizphase

Bild 7 — Temperaturprofile bei unterbrochenem Heizbetrieb, schematisch

Der auf die beheizte Grundfliche bezogene Aufheizzuschlag ist nach Tabelle 20 in Abhangigkeit von der
Hohe des Temperaturabfalls festzulegen. Sollte die Hohe des Temperaturabfalls nicht bekannt sein, kann sie
nach Gleichung (35) bestimmt werden; die berechnete Temperaturdifferenz ist zur Anwendung mit
Tabelle 20 ganzzahlig zu runden — die lineare Interpolation von Zwischenwerte innerhalb Tabelle 20 ist
ebenfalls zulassig, erscheint angesichts des relativ groben Naherungsverfahrens jedoch unverhaltnisméaf3ig.
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Tabelle 20 — spezifischer Aufheizzuschlag in Abhingigkeit vom Temperaturabfall

1 2 3 4 5 6
Temperaturabfall A6 ; [K] 1 2 3 4 5
Luftwechsel wihrend der

Temperaturabsenkung?® ng, ; [h]

0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5

Wirmespeicherkapazitit?

gmg mgmigymlg mg|mg mfg m|g|mi g fm

Aufheizzeit

b spezifischer Aufheizzuschlag

[h] Phyi [W/m?]
1 0,5 12112(1418(27|28|29|35|39|44(44(53|50|60|58(69| - | - | - | -
2 1 8|8|10|14|18(21(21|28|26|34|32|43(33|48|41|56| - | - | - | -
3 2 5(5]|7|11{10|15|13(22(15(25|21|33|20(35(28]43 (43|85 | 47 | 94
4 3 3(3]|51(10|7|12|10(19|9 (20]|15|27|14|29(21|37 (33| 75| 37 | 84
5 4 212|4|19|5(10({8|17| 7 |18]|13|25(10|26|17|34|28|72| 31|76

4 Bei geschlossenen Fenstern und Tiiren kann im Rahmen dieses Niaherungsverfahrens von einem Luftwechsel von n = 0,1 hl
ausgegangen werden.

b Fiir das vorliegende Naherungsverfahren sind Kategorien nach Tabelle 9 anzuwenden (g £ gering; m £ mittel/hoch) — liegt die
Warmespeicherkapazitit als Zahlenwert vor, ist ihr eine der Kategorien nach Tabelle 9 zuzuordnen.
Temperaturabfall
_(tsb,i>
Aesb,i = min ((eint,i - ee,sb) X|l—e T ; eint,i - 95upport> (35)
Dabei ist
Abgy die Temperaturabfall zum Ende der Abkiihlphase, in K;

0

int,i

e,sb

tsb,i

T

0

support

Fir die Anwendung mit Tabelle 20 darf A8, ; hochstens 5 K betragen.

die Auslegungsinnentemperatur, in °C;

Es ist der Standardwert der Auslegungsinnentemperatur nach 6.4, Fall a) einzusetzen.
die Aufsentemperatur wihrend der Abkiihlphase, in °C;

Bei unbekanntem Wert darf die Auslegungsauféentemperatur eingesetzt werden.

die Dauer der Abkiihlphase, in h;

die Zeitkonstante des Gebdudes bzw. des betrachteten Gebaudebereichs, in h;

die Stiitztemperatur, welche regelungstechnisch sichergestellt wird, in °C;

Fiir die Anwendung mit Tabelle 20 darf die Differenz zwischen dem hier herangezogenen

Standardwert der Auslegungsinnentemperatur 6;, ; und der Stitztemperatur g, ¢

héchstens 5 K betragen.
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