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tete drei Jahre als Briickenbaustatiker in der Stahlbaufirma MAN Werk Gustavsburg und pro-
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schen Partnern Erfahrungen sammeln. Dabei verlagerten sich die Schwerpunkte der Aufgaben in
den Bau von Stahlbriicken, von Behiltern einschlie3lich der Druckbehdlter, von Industrieanlagen
sowie von architektonischen Stahlbauten.
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Schwerpunktaufgaben gehorten die Bereiche Fertigung, Anlagen- & Kraftwerksbau und Brii-
ckenbau. Er betreute die zugehorigen Arbeits- und Fachausschiisse. Ab Januar 2012, nach dem
Zusammenschluss von DStV und bauforumstahl e.V., erweiterte sich seine Tatigkeit auf die
Mitglieder von bauforumstahl (BFS). Seit 2018 ist Herr Machura nun Geschéftsfiihrer von bau-
forumstahl und DStV, gleichzeitig auch geschéaftsfiihrendes Mitglied des Deutschen Ausschus-
ses fiir Stahlbau DASt.

Machura engagiert sich seit Jahren in nationalen und internationalen Normungsgremien
im Bereich DIN, CEN und ISO. Er ist Obmann des deutschen Normen-Arbeitsausschusses
NA 005-08-14 AA ,,Stahlbauten, Herstellung® bei DIN und gleichzeitig Obmann der Working
Group WG 2 ,,Execution of steel structures and aluminium structures® von CEN/TC 135, in der
die aktuelle EN 1090-2 erarbeitet wurde. Er ist auch Vorsitzender des Internationalen Normen-
Arbeitsausschusses ISO/TC 44/SC 10 ,,Quality management in the field of welding*.

Ralf Podleschny

Ralf Podleschny (Jahrgang 1961) studierte Bauingenieurwesen an der Bergischen Universitat
Wuppertal und promovierte im Anschluss daran am Institut fiir Mechanik, AG Experimentelle
Mechanik der Ruhr Universitat Bochum 1993 mit einer Dissertation auf dem Gebiet der Bruch-
mechanik.
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Im Anschluss arbeitete er sechs Jahre in einem Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung in Diissel-
dorf mit dem Schwerpunkt Briickenbau. Im Juli 1999 begann er seine Tatigkeit beim IFBS, Inter-
nationaler Verband fiir den Metallleichtbau, als technischer Leiter. Seit Mdrz 2001 ist er beim
IFBS als Geschaftsfiihrer beschéftigt, und seit dem Jahr 2003 leitet er ebenfalls als Geschéfts-
fiihrer den europdischen Verband der Metall-Profiltafel- und Sandwichhersteller PPA-Europe,
European Association for Panels and Profiles.

Ralf Podleschny hdlt Vortrdge zu verschiedenen Themen des Metallleichtbaus im Rahmen von
Vortragsveranstaltungen von Partnerorganisationen und IFBS-Seminaren. Er ist in vielen deut-
schen, europdischen und internationalen Normenausschiissen Mitglied, hier insbesondere auf
dem Gebiet des Metallleichtbaus. Dariiber hinaus ist er Mitglied im Sachverstandigenausschuss
Metallbau des DIBt.

Ralf Podleschny ist Obmann des Normenausschusses TC 135/WG 14, der die neuen Normenteile
EN 1090-4 und -5 erarbeitet hat.

Christian Kammel

Christian Kammel (Jahrgang 1969) studierte nach 15-monatiger Wehrdienstzeit Bauingenieur-
wesen mit der Vertieferrichtung Konstruktiver Ingenieurbau an der RWTH Aachen. Fiir seine
Diplomarbeit und Studienleistungen erhielt er den F.C.-Trapp-Preis und die Springorum-Denk-
miinze der RWTH Aachen. Er begann 1994 seine Tdtigkeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Lehrstuhl fiir Stahlbau bei Prof. Dr. Dr. h.c. Sedlacek. Schwerpunkte seiner 13-jdahrigen
Assistententdtigkeit waren die Windingenieurtechnik, die Mehrkdrperdynamik und die Stahlbau-
ausfiihrung. In dieser Zeit absolvierte er 2003 den Schweiffachingenieurlehrgang (EWE/IWE)
der SLV Duisburg in Aachen.

Nach der Promotion ,,summa cum laude“ zum Thema ,\Vorhersage der Wirkungsweise nach-
giebiger Schutzeinrichtungen fiir den StraBBenverkehr* wechselte er 2007 zum Industrieverband
Stahlverarbeitung e.V., Siegen, fiir den er seither als technischer Berater tatig ist. Seit 2001 ist
er Mitinhaber des Architektur- und Ingenieurbiiros Kammel in Hagen.

Neben der Mitarbeit in mehreren weiteren Normenausschiissen ist Kammel seit 2002 Mitarbeiter
im DIN-Spiegelausschuss NA 005-08-14 AA ,,Stahlbauten, Herstellung®. Er war von 2002 bis
2014 im europdischen Normenausschuss CEN/TC 135 tatig und an der Erarbeitung der letzten
Version von DIN 18800-7 und der ersten Versionen der europdischen Normen EN 1090-1 und
EN 1090-2 beteiligt. U.a. war er 2007 mit der deutschen Ubersetzung der EN 1090-2 befasst.

Michael Volz

Michael Volz (Jahrgang 1971) hat an der Universitdt Karlsruhe Bauingenieurwesen, Fachrichtung
Konstruktiver Ingenieurbau, studiert. Danach war er von 1998 bis 2001 drei Jahre wissenschaft-
licher Assistent bei Prof. Saal am Lehrstuhl fiir Stahl- und Leichtmetallbau der Universitat Karls-
ruhe, bevor er 2001 bei der ISIB Dr. M6ll GmbH eine Ausbildung zum Internationalen Schweif3-
fachingenieur IWE absolvierte und in die Abteilung Metallische Werkstoffe und Fiigetechnik der
Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und Steine wechselte. Diese Abteilung {ibernahm Volz 2002 von
Gerhard Steidl und baute sie bis zu seinem Ausscheiden im Dezember 2011 stetig aus.

Volz war in dieser Zeit Leiter der Anerkannten Stelle fiir die Herstellerqualifikationen/Eig-
nungsnachweise zum Schweiflen nach DIN 18800-7, RiL 804, DINV 4113-3 sowie DIN 4099/
DIN EN ISO 17660 mit einem Bestand von etwa 400 Betrieben europaweit. AuBerdem war er
Uberwachungsstellenleiter fiir metallische Bauprodukte nach Bauproduktenrichtlinie (u. a.
DIN EN 10025-1, DIN 15088, DIN EN 10340, DIN 488, DIN EN 1090-1) und in dieser Eigenschaft
regelmaflig in Herstellbetrieben verschiedenster Grof3e vor Ort.
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In seiner Zeit in Karlsruhe hat Volz an der Fakultdt Bauingenieurwesen bei Prof. Saal promoviert.
Im Januar 2012 folgte er dem Ruf der Hochschule Offenburg auf eine W2-Professur und lehrt dort
u.a. Technische Mechanik, Werkstofftechnik, FEM und Festigkeitsnachweise. Die Tatigkeit von
Volz war und ist stark durch die Verbindung von Wissenschaft und Praxis geprdgt. Seine Erfah-
rungen bringt er unter anderem als ISO 9001-Auditor, als Sachverstandiger im SVA ,,Metallbau
und Verbundbau“ des DIBt sowie im Koordinierungsausschuss der Anerkannten Stellen, als EBA-
Priifer mit dem Sachgebiet Schweifitechnik und als Vorstandsmitglied im DVS-BV Karlsruhe ein.
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Vorwort zur 2., vollstandig iiberarbeiteten und
erweiterten Auflage

Die 2012 erschienene erste Auflage des Kommentarbuches ,,Ausfiihrung von Stahlbauten —
Kommentare zu DIN EN 1090-1 und DIN EN 1090-2“ ist vergriffen, das Buch wurde in der Praxis
trotz seines ungewdhnlichen Umfangs erfreulicherweise gut aufgenommen. Deshalb stellte sich
die Frage nach einer zweiten Auflage. Da beide kommentierten Normen sich europdisch in Uber-
arbeitung befanden, kam eine einfache, druckfehlerberichtigte, zweite Auflage nicht infrage —
die Kommentierung muss sich selbstverstandlich auf die beim Erscheinen aktuellen Versionen
der Normen beziehen. Die europdische Uberarbeitung der beiden Normen verlief bzw. verlduft
jedoch extrem unterschiedlich, das hangt mit ihren vollig unterschiedlichen Funktionen fiir das
Stahlbaugeschehen zusammen.

EN 1090-1 enthélt keine technischen Regeln fiir das Bauen, sondern ausschlie3lich Regeln fiir
den Konformitdatsnachweis und die CE-Kennzeichnung des Bauproduktes ,,Tragende Stahlbau-
teile“. Diese Regeln werden derzeit grundlegend systemisch iiberarbeitet. Veranlassung dafiir
ist, dass die Norm EN 1090-1 wegen ihrer europarechtlichen Funktion als ,harmonisierte“
Europdische Produktnorm von der EU-Bauproduktenrichtlinie (BPR), die noch der aktuellen Ver-
sion EN 1090-1:2009+A1:2011 (also auch der aktuellen DIN EN 1090-1:2012-02) zugrunde liegt,
umgestellt werden muss auf die seit Juli 2013 europaweit verbindliche EU-Bauproduktenverord-
nung (BPVO).

Das hort sich einfacher an, als es ist. Der zurzeit vorliegende Entwurf sieht vom Grundsatz her
anders aus als die aktuell giiltige Version, mit dem Erscheinen einer neuen EN 1090-1 ist nicht
vor 2020 zu rechnen. Eine zweite Auflage der Kommentare zu DIN EN 1090-1 miisste sich dem-
nach unverdndert auf die derzeit giiltige Version 2012-02 beziehen. Das macht wenig Sinn, denn
mittlerweile sind praktisch alle deutschen und auch viele auslandische Metallbaubetriebe nach
EN 1090-1 zertifiziert, es besteht kein Bedarf fiir nochmaliges Abdrucken der Kommentare von
2012. Das vorliegende Buch enthdlt deshalb keine Kommentare zu DIN EN 1090-1.

Die technischen Regeln fiir das Bauen mit Stahl sind in EN 1090-2 enthalten. Diese Regeln sind
ebenfalls europdisch iiberarbeitet worden, allerdings eher moderat. Die {iberarbeitete EN 1090-2
ist im Juni 2018 erschienen, eine zweite Auflage der Kommentare muss sich deshalb auf die
neue, im September 2018 veroffentlichte Version von DIN EN 1090-2 beziehen. Die im vorliegen-
den Buch gebrachten Kommentare zu DIN EN 1090-2 stellen in diesem Sinne eine zweite, vollig
iberarbeitete und erweiterte Auflage der Kommentare von 2012 dar.

Eine der wesentlichen Uberarbeitungen der EN 1090-2 betraf die technischen Anforderungen an
tragende, diinnwandige, kaltgeformte Bauelemente und Bauteile aus Stahl. Sie waren in der bis
vor kurzem giiltigen Version nur unbefriedigend behandelt, vor allem nicht umfassend genug. Es
wurde deshalb innerhalb der Normenreihe EN 1090 eine neue Norm EN 1090-4 geschaffen, in
der dieses Teilgebiet des Stahlbaus aus der bisherigen EN 1090-2 herausgeldst und nunmehr mit
der notwendigen Ausfiihrlichkeit dargestellt wurde. Diese neue Norm ist fertig, die deutsche Ver-
sion DIN EN 1090-4 wurde ebenfalls im September 2018 veroffentlicht. Sie wird im vorliegenden
Buch erstmalig kommentiert.

Das vorliegende Buch behandelt also, zusammengefasst, alle europdisch genormten tech-
nischen Regeln fiir die Ausfiihrung von Stahlbauten, jedoch keine Regeln fiir Konformitatsnach-
weise bzw. fiir die Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit gemaf BPVO.

Vom siebenkdpfigen Autorenteam des Vorgangerbuches sind Herbert Schmidt (federfiihrend),
Christian Kammel und Michael Volz geblieben. Hinzugekommen sind Jorg-Dieter Korth, Gregor
Machura und Ralf Podleschny, alle drei Mitglieder des deutschen NABau-Spiegelausschusses fiir
die Normenreihe EN 1090. Die beiden Letzteren sind auch langjdhrige Mitglieder des zustandigen
europdischen Arbeitsausschusses CEN/TC 135, G. Machura seit kurzem auch als Convenor der
fiir EN 1090-2 verantwortlichen Working Group, R. Podleschny schon seit Jahren als Convenor
der fiir die neue EN 1090-4 verantwortlichen Working Group.
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Alle Kommentierungen stammen also, wie auch im Vorgangerbuch, aus ,erster Hand“. Damit ist
sichergestellt, dass sie sich nicht nur auf nachtragliche Interpretationen des Textes stiitzen. Un-
vermeidbar sind in die Kommentare viele Hinweise, Argumente und Informationen eingeflossen,
die von den Mitgliedern der Arbeitsausschiisse und Working Groups wahrend und nach der Nor-
mungsarbeit schriftlich oder miindlich vorgebracht wurden. AuRerdem haben viele Fachkollegin-
nen und -kollegen wahrend der Erarbeitung des vorliegenden Buchmanuskripts mit Ratschldgen
und aktuellen Informationen Hilfestellung geleistet. Aus verstandlichen Griinden kann das nicht
im Einzelnen kenntlich gemacht werden; stattdessen danken die Autoren an dieser Stelle all
diesen Kolleginnen und Kollegen fiir die Hilfe und die jahrelange gute Zusammenarbeit.

Aufbau und Struktur der Kommentare zu DIN EN 1090-2 und DIN EN 1090-4 sind identisch mit
dem Vorgdngerbuch von 2012. Die im seinerzeitigen Vorwort gegebene Beschreibung des Auf-
baus und der Struktur des Buches wird, entsprechend aktualisiert, nachfolgend wiedergegeben.

Aufbau und Struktur des Buches

Das Buch folgt streng der Gliederung der kommentierten Normen, ohne jedoch deren Texte zu
wiederholen. Man muss also beim Lesen stets Norm und Kommentar nebeneinander liegen bzw.
auf dem Bildschirm haben.

Da beide Teilnormen der Normenreihe DIN EN 1090 in einem gemeinsamen Buch kommentiert
werden, wird allen Nummerierungen der jeweiligen Norm (Kapitel, Anhange, Tabellen, Bilder
usw.) eine ,,I1* (fiir DIN EN 1090-2) bzw. eine ,,IV* (fiir DIN EN 1090-4) vorangestellt (z.B. Ta-
belle I1.24 fiir Tabelle 24 von DIN EN 1090-2 oder Anhang IV.E fiir Anhang E von DIN EN 1090-4).
Eigene Tabellen, Bilder und Gleichungen des Kommentarbuchs bekommen, um sie von denen
der Norm unterscheiden zu kénnen, zusatzlich ein ,,K*“ vorangestellt und werden innerhalb jedes
kommentierten Kapitels oder Anhangs durchnummeriert (z. B. Tabelle KI1.8-10 oder Bild KIV.9-7).

Leider sind die Normtexte — im Gegensatz zur fritheren DIN 18800-7 und auch zu den Eurocodes
der Normenreihe DIN EN 1993 - unterhalb der Dezimalstrukturierung der Normabschnitte nicht
weiter in sachliche Textelemente untergliedert. Deshalb wurde bei Normabschnitten mit mehre-
ren, gleichwertig nebeneinander stehenden Einzelregelungen die Kommentarstruktur, wo sach-
lich moglich, weiter nach Sachthemen untergliedert. Dazu wurden zundchst die Textabsatze in-
nerhalb eines Normabschnittes gedanklich durchnummeriert. Thematisch zusammengehdrende
Textabsdtze wurden dann zu Kommentarelementen mit eigener Sachiiberschrift zusammenge-
fasst. Die Kommentarelemente (,,Kommentar® genannt) werden innerhalb des entsprechenden
Normabschnittes in dreieckigen Klammern durchnummeriert; Beispiel: Im Abschnitt ,,Zu 11.8.2.4
— Scheiben* findet man u. a. einen Kommentar ,,<5> zu Abs. 7 — Keilscheiben®.

Bei einer ganzen Reihe solcher Kommentare, fiir die mehrseitige kommentierende Texte erforder-
lich waren, erwies es sich zwecks besserer Lesbarkeit und Zitierbarkeit als sinnvoll, sie zuséatz-
lich weiter zu substrukturieren; Beispiel: Im Hauptabschnitt ,,Zu 11.8.5 — Anziehen vorgespannter
Schraubengarnituren® findet man im Abschnitt ,,Zu 11.8.5.1 — Allgemeines* einen Kommentar
»<1> Zu Abs. 1 und 2 nebst Anmerkung u. Tabelle 11.18 — Zweck und Héhe der Vorspannung“
mit drei Subkommentaren ,,<1.1> Zu den Begrifflichkeiten ,Vorspannen‘ und ,planméafiiges Vor-
spannen‘“, ,,<1.2> Zur Zielsetzung des Vorspannens“ und ,,<1.3> Zur Hohe der aufgebrachten
Vorspannkraft®.

Direkte Verweise auf Kapitel und Abschnitte (z.B. ,siehe Kap. Il.12“ oder ,,siehe Abschnitt
1V.9.17%), auf Anhdnge (z.B. ,siehe Anhangtabelle 11.B.18%) und auf Tabellen und Bilder (z.B.
»siehe Tabelle 11.17% oder ,,siehe Bild 1V.4“) beziehen sich stets auf die Norm selbst. Vorwirts-
und Riickwartsverweise innerhalb des Kommentarbuches auf Kommentartexte werden durch
Hinzuftigen von ,,zu“ kenntlich gemacht (z.B. vorwarts ,siehe zu 11.12.4.2.1“ oder riickwarts
gl zu 1.5.1 <1.3>).

Regelwerke, die im jeweiligen Kapitel 2 der beiden Normen unter ,,Normative Verweisungen“
aufgelistet sind, werden im Kommentar ohne weiteren Quellennachweis unter genau derselben
Bezeichnung zitiert, also datiert oder undatiert (zur Bedeutung dieser beiden Begriffe siehe
zu 1.2 <2>) und ohne den vorangestellten Zusatz ,,DIN“ (auch wenn sie als deutsche Norm
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DIN EN oder DIN ISO oder DIN EN ISO iibernommen worden sind). Da sich die Kommentierung bei
den undatierten Verweisungen natiirlich nur auf die derzeit konkret geltende Ausgabe der je-
weiligen Norm beziehen kann, da aber andererseits das standige Anhdngen des konkreten Aus-
gabedatums im Text diesen noch sproder machen wiirde als sowieso schon unvermeidbar, sind
in den Tabellen KII.2-1 und KIV.2-1 jeweils am Ende der Kommentierung des Kapitels ,,Normative
Verweisungen® fiir samtliche in DIN EN 1090-2 bzw. DIN EN 1090-4 undatiert zitierten Normen
die aktuellen Ausgabedaten, auf die sich die vorliegende Kommentierung konkret bezieht, zu-
sammengestellt.

Beide Normen enthalten neben dem Kapitel ,,Normative Verweisungen*“ am Ende auch ,,Literatur-
hinweise“. Literaturstellen daraus werden wie folgt zitiert: [II.Lit48] oder [IV.Lit26].

Alle im Kommentarbuch zitierten Regelwerke, die nicht in den ,,Normativen Verweisungen“
oder , Literaturhinweisen“ der beiden Normen enthalten sind, findet man mit vollstandiger
Bezeichnung im eigenen Literaturverzeichnis des Buches unter ,,Regelwerke“ (z.B. ,,[R28]“). Alle
Quellenangaben und Literaturhinweise, die sich nicht auf Regelwerke beziehen, werden unter
LVeroffentlichungen aufgelistet (z. B. ,,[V12]%).

Alle Bilder und Abbildungen, die keine Quellenangaben aufweisen, stammen von den Verfassern
selbst.

Ausziige aus dem Vorwort zur 1. Auflage
Zur jiingeren Geschichte der Ausfiihrungsnormung im deutschen Stahlbau

Im September 2002 erschien die Norm DIN 18800-7 ,,Stahlbauten, Ausfiihrung und Hersteller-
qualifikation* in véllig neuer Uberarbeitung als Nachfolgerin der Ausgabe Mai 1983. Ausléser fiir
die Uberarbeitung war u.a. das Erscheinen der europdischen Vornorm ENV 1090-1 als deutsche
Vornorm im Juli 1998 gewesen. Es hatte in der deutschen Stahlbaupraxis so viele Vorbehalte
gegen ihre versuchsweise Einfiihrung gegeben, dass man stattdessen die Uberarbeitung der
nationalen Norm in Angriff genommen hatte. Dabei hatte jedoch die ENV 1090-1 als Vorlage
gedient.

Die Vorlagenfunktion der ENV 1090-1 fiir die DIN 18800-7:2002 bezog sich vor allem auf Inhalt
und Gliederung, nicht auf den Detaillierungsgrad der Darstellung und damit auf den Umfang. Ob-
wohl mit 45 Seiten mehr als viermal so umfangreich wie die alte DIN 18800-7:1983, war es aber
doch gelungen, die 120 Seiten der ENV 1090-1 auf unter 40 % zu reduzieren. Das war eine Kon-
sequenz der traditionellen deutschen Vorstellung, eine Norm solle das ,,Normale“ in moglichst
knapper Form regeln, aber im Grundsatz fiir Fachleute geschrieben und kein Ersatz fiir Lehr-
biicher oder Nachschlagewerke sein.

Trotzdem waren, der europdischen Vorgabe folgend, so viele neue Inhalte in die DIN 18800-7
gekommen - weit {iber die klassische deutsche baurechtliche Funktion als Technische Bau-
bestimmung hinaus —, dass ein ausfiihrlicher Kommentar erforderlich wurde. Er erschien 2005
gemeinsam bei den Verlagen Beuth und Ernst & Sohn als Fachbuch unter dem Titel ,,Aus-
fuhrung von Stahlbauten — Erlauterungen zu DIN 18800-7“ [V66]. Obwohl nach einigen Jahren
vergriffen, wurde auf eine zweite Auflage verzichtet und stattdessen die erste Auflage des vor-
liegenden Buches mit Kommentaren zu den beiden 2010/2011 erschienenen Nachfolgenormen
DIN EN 1090-1 und DIN EN 1090-2 erarbeitet [V638].

Der Ersatz von DIN 18800-7 durch das Normenpaar DIN EN 1090-1 und DIN EN 1090-2 bedeutete
einen weit grofleren Einschnitt fiir das deutsche Stahlbaugeschehen als beispielsweise der Er-
satz der Bemessungsnormenreihe DIN 18800 durch die verschiedenen Teile der Normenreihe
DIN EN 1993 (Eurocode 3). Wahrend die Ausfiihrung von Stahlbauten in DIN 18800-7 gemaB der
deutschen Tradition als ganzheitlicher Vorgang behandelt wurde, wurde sie nun quasi ,kiinst-
lich“ in zweierlei Hinsicht aufgespalten:

— Zum einen wird jetzt — grob vereinfacht formuliert — die Ausfiihrung von Stahlbauten in recht-
lich-verwaltungstechnisches Handeln (Konformitdtsnachweisverfahren nach EN 1090-1) und
bautechnisches Handeln (technische Regeln nach EN 1090-2) zerlegt.
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— Zum anderen wird — wieder grob vereinfacht formuliert — die Ausfiihrung von Stahlbauten
in das Herstellen von vorgefertigten Bauteilen (Konformitatsnachweis der Herstellung nach
EN 1090-1, Herstelltechnik jedoch nach EN 1090-2) und das Zusammenfiigen der vorgefer-
tigten Bauteile (Montieren) zum fertigen Tragwerk (ausschlief3lich nach EN 1090-2) zerlegt.

Der tiefere Grund fiir dieses Aufspalten des Stahlbaugeschehens liegt in der europdisch einge-
fiihrten Definition eines im Werk vorgefertigten Stahlbauteils als ,,Bauprodukt“ (dhnlich z.B.
einem Stiick Walzprofil oder einer Schraube). Es fiihrt dazu, dass im Werk vorgefertigte Stahl-
bauteile nunmehr unter die europdische Bauproduktenrichtlinie fallen, deren Ziel die Schaffung
eines europdischen Binnenmarktes und der freie Handel von Bauprodukten innerhalb der
Mitgliedsstaaten der EU und der EFTA ist. Deshalb hat EN 1090-1 auch europarechtlich einen
anderen Status als EN 1090-2 ... Tragende Stahlbauteile miissen also zukiinftig in der Regel mit
einem CE-Zeichen gekennzeichnet sein, dhnlich dem in Deutschland bisher fiir Bauprodukte ob-
ligatorischen U-Zeichen.

Zum Kommentar-Buch ,,Ausfiihrung von Stahlbauten*

Ingenieure und Techniker werden nach Meinung der Verfasser fiir das Arbeiten mit DIN EN 1090-1
und DIN EN 1090-2 mehr Hilfestellung bendtigen als fiir das Arbeiten mit DIN 18800-7. Die
beiden europdischen Normen sind zusammen nicht nur fiinfmal umfangreicher, sondern er-
fordern auch insgesamt andere Herangehensweisen. Das hdangt mit der oben beschriebenen
Aufspaltung in zwei Teile zusammen, aber auch mit den unterschiedlichen ,,Ingenieurkulturen®
der anderen grofien europdischen Lander, die Eingang in die Normen gefunden haben. ... Das
Buch soll deutschen Ingenieuren und Technikern, die auf der Grundlage von DIN EN 1090-1
und DIN EN 1090-2 Stahlbauten in Deutschland oder im europdischen Ausland planen, bauen,
priifen oder iiberwachen, eine unmittelbare Hilfe bei der taglichen Arbeit sein. Es gibt Zusatz-
und Hintergrundinformationen, es stellt Verkniipfungen zu angrenzenden Bereichen dar, es gibt
wichtige Ausziige aus zitierten Regelwerken wieder, und es zeigt anhand von Musterbeispielen
die Umsetzung der Normregelungen auf. Das Buch soll auch auslandischen Ingenieuren und
Technikern, die in Deutschland bauen wollen, eine Hilfe sein.

Nachruf Rainer Zwitz

Kurz vor Fertigstellung des Manuskripts verstarb am 11. Dezember 2011 Herr Dipl.-Ing. Rainer
Zwadtz, einer der sieben Autoren, plotzlich und unerwartet im Alter von 69 Jahren. Rainer Zwatz
hatte auch schon das Vorgadngerbuch als einer der damals vier Autoren mit erarbeitet. Aufgrund
seiner langjdhrigen Erfahrungen als fiihrender Mitarbeiter der SLV Duisburg sowie als Mitglied
vieler nationaler und internationaler Fachgremien war er besonders prddestiniert fiir die Kom-
mentierung aller fiir die Ausfiihrung von Stahlbauten relevanten Aspekte der Werkstoffe, des
SchweifBens, des Qualitditsmanagements, der Kontroll- und Priifmalnahmen im Werk und auf
der Baustelle sowie der Unternehmenszertifizierung fiir das Schweiflen. Aber auch auf allen
anderen, im vorliegenden Buch behandelten Teilgebieten der Ausfiihrung von Stahlbauten wurde
er innerhalb des Autorenteams wegen seiner konstruktiv-kritischen Diskussionsbeitrage ge-
schéatzt. Rainer Zwatz wird seinen Mitautoren stets in positiver Erinnerung bleiben.
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Nationales Vorwort Zull

Nach der iblichen Angabe des verantwortlichen europdischen Arbeitsausschusses (CEN/TC 135)
und des zustdndigen deutschen ,,Spiegelausschusses“ (NA 005-08-14 AA) folgt eine Auflistung
von sieben in der Norm zitierten ISO-Dokumenten, die nicht als EN-ISO-Normen {ibernommen
wurden, fiir die es aber deutschsprachige Versionen gibt; das ist in jedem Fall hilfreich. Zwei
Seiten spater folgen auch die deutschen Titel dieser sieben 1SO-Dokumente — warum als eigen-
standiger Nationaler Anhang, ist nicht nachzuvollziehen.

Diese sieben ISO-Dokumente werden in EN 1090-2 allerdings nur mit Empfehlungscharakter
zitiert; sie stehen nicht bei den Normativen Verweisungen in Kapitel 1.2, sondern lediglich bei
den Literaturhinweisen am Ende von EN 1090-2. Dort findet man im Ubrigen sechs weitere ISO-
Dokumente ([II.Lit30] bis [lI.Lit35]), fiir die es aber keine deutschsprachigen Versionen gibt. Sie
werden in diesem Buch an den Stellen ihrer Zitierung kommentiert.

Argerlicher fiir den deutschen Normanwender sind vier ebenfalls nur englischsprachig verfiig-
bare 1ISO-Normen - 1SO 4997, ISO 4463, 1SO 2859-5 und ISO 19840 —, die in EN 1090-2 jedoch
bei den Normativen Verweisungen aufgefiihrt werden, also einen formal verbindlicheren Cha-
rakter haben als die hier aufgelisteten. Auch sie werden an den Stellen ihrer Zitierung kritisch
kommentiert.

Von den vier aufgefiihrten Nationalen FuBBnoten sind drei redaktioneller, die vierte erkldrender
Art; sie stellen also keine nationalen Sonderregelungen dar. Die aufgelisteten Anderungen sind
identisch mit den auch im Europdischen Vorwort aufgefiihrten Anderungen; sie werden dort
kommentiert.

Die Auflistung frilherer Ausgaben ist fiir Liebhaber der Ingenieurgeschichte interessant: Man
erkennt, dass es bereits vor ca. 100 Jahren im deutschen Stahlbau normative Vorgaben fiir die
Ausfiihrung gab. Die konsequente Zusammenfassung all dessen, was fiir die Ausfiihrung von
Stahltragwerken Stand der Technik und regelungsbediirftig war, erfolgte aber in der Bundes-
republik erst 1983 mit der Herausgabe von DIN 18800-7. Parallel dazu gab es in der DDR die
9-teilige Normenreihe TGL 13510. Auf europdischer Ebene begann die Arbeit an der Normung
fur die Ausfiihrung von Tragwerken aus Stahl unmittelbar nach der Wende, ein erster Entwurf
erschien 1993 (hier nicht aufgefiihrt). Weitgehend unbekannt in unserer schnelllebigen Zeit ist
heute, dass die hier aufgefiihrte 6-teilige DINV-ENV-Reihe 1090 von 1998/2003 noch gesplittet
war in

— allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau,

— ergdnzende Regeln fiir kaltgeformte diinnwandige Bauteile und Profilbleche (1),
— ergdnzende Regeln fiir Stahle mit hoher Streckgrenze,

— ergdnzende Regeln fiir Tragwerke aus Hohlquerschnitten,

— ergdnzende Regeln fiir Briicken,

— ergdnzende Regeln fiir nichtrostenden Stahl.

In der ersten Ausgabe der EN 1090-2 in der heutigen Form im Jahre 2008 wurden die sechs Teile
zusammengefiihrt — um sie nun wieder auseinanderzunehmen (siehe EN 1090-4) ...
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Zull

Europdisches Vorwort

<1> ZuAbs. 1 bis 5 sowie Abs. 17 — Herkunft und Funktion der Norm EN 1090-2

Die Norm EN 1090-2 wurde, wie bereits im Vorwort zu diesem Buch erldutert, vom Technischen
Komitee TC 135 des Europdischen Komitees fiir Normung (CEN) erarbeitet. Gemaf3 Abs. 5 liegt
ihm ein Auftrag der Europdischen Kommission zugrunde. Dieser Auftrag darf nicht verwechselt
werden mit dem wesentlich stringenteren Typ von Mandat, wie es dem CEN erteilt wird, wenn es
um die Unterstiitzung grundlegender Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 305/2011, der so
genannten EU-Bauproduktenverordnung (BPVO) [R182], geht. Das Ergebnis eines solchen Man-
dats ist eine europdisch harmonisierte Produktnorm (hEN). Man erkennt eine solche hEN formal
daran, dass sie einen informativen Anhang ZA besitzt, in dem der Zusammenhang mit der BPVO
dargestellt wird. Die vorliegende Norm EN 1090-2 ist demnach keine solche europdisch harmo-
nisierte Norm, sondern eine ,,ganz normale“ technische Norm. Sie unterliegt aber natiirlich der
CEN/CENELEC-Geschaftsordnung und ist deshalb von den nationalen Normungsinstituten der
34 in Abs. 17 aufgefiihrten Mitgliedslander zu {ibernehmen und mit dem Status einer nationalen
Norm zu versehen.

Der Passus zu moglichen Patentrechten in Abs. 3 ist neu. Er taucht in allen Neu-Ausgaben von
EN-Normen auf. Vermutlich gab es juristische Probleme, auf die hier aber nicht eingegangen
werden kann.

<2> ZuAbs. 6 — Zusammenhang zwischen EN 1090-1 einerseits und EN 1090-2/EN 1090-4
andererseits

Wie bereits im Vorwort zu diesem Buch dargelegt, sind EN 1090-1? einerseits und EN 1090-2 und
EN 1090-4 andererseits Teile einer nunmehr fiinfteiligen Normenreihe ,,Ausfiihrung von Stahl-
tragwerken und Aluminiumtragwerken®. Sie sind also im weitesten Sinne fachlich aufeinander
abgestimmt, aber nicht nur das. EN 1090-1 ist eine europdisch harmonisierte Norm (hEN), wie
in <1> beschrieben. Da keinerlei technische Regeln fiir die Herstellung der hinsichtlich des
Konformitdtsnachweises behandelten tragenden Bauteile enthaltend, ist sie hinsichtlich der
Bauteile fiir Stahltragwerke vollstandig auf die technischen Ausfiihrungsregeln in EN 1090-2 und
EN 1090-4 als Bezugsdokumente angewiesen.

Umgekehrt konnte man aber mit EN 1090-2 allein ein voll funktionsfdahiges und tragsicheres
Stahltragwerk herstellen und errichten. Man hatte dann nur keinen vorgegebenen, rechtlich-
verwaltungstechnischen Rahmen fiir ein Konformitatsnachweisprozedere. Tatsdchlich sind
EN 1090-2 und EN 1090-4 vom Arbeitsausschuss CEN/TC 135 sogar bewusst so konzipiert wor-
den, dass sie ohne EN 1090-1 voll funktionieren. Sie stellen in sich schliissige Satze technischer
Ausfiihrungsregeln fiir allgemeine Stahltragwerke bzw. fiir kaltgeformte tragende Bauelemente
und -teile dar und kénnen daher auch in Landern auBerhalb der EU genutzt werden (was im Ub-
rigen schon geschieht). Daher findet man in EN 1090-2 und EN 1090-4 auch keine essenziellen
Riickverweisungen auf EN 1090-1.

<3> ZuAbs. 7 bis 16 - Anderungen gegeniiber Ausgabe 2008+A1:2011
(DIN-EN-Ausgabe 2011-10)

Wichtigste Anderung gegeniiber der 2011er Ausgabe ist die Entfernung der allermeisten tech-
nischen Anforderungen an kaltgeformte und/oder diinnwandige Bauteile (z.B. Profilbleche/
Profiltafeln). Diese werden jetzt konkret fiir ,kaltgeformte, tragende Bauelemente aus Stahl und
kaltgeformte, tragende Bauteile fiir Dach-, Decken-, Boden- und Wandanwendungen“ in dem be-
reits erwdhnten eigenen Teil 4 der Normenreihe EN 1090 in viel ausfiihrlicherer Form gebracht.

1 Die europdisch harmonisierte Bauproduktnorm EN 1090-1 befindet sich zum Zeitpunkt der Drucklegung dieses
Buches immer noch in einem Prozess grundsitzlicher systemischer Uberarbeitung; ein Ende ist nicht abzusehen.
Alle Erwdhnungen von EN 1090-1 im vorliegenden Kommentarbuch beziehen sich deshalb auf die zurzeit europa-
weit rechtsverbindliche Fassung EN 1090-1:2009+A1:2011 bzw. auf ihre deutsche Fassung DIN EN 1090-1:2012-02.
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Diese neue Norm EN 1090-4 wird im vorliegenden Buch in analoger Weise wie EN 1090-2 aus-
fuhrlich kommentiert.

Eine weitere wichtige Anderung ist der Wegfall des bisherigen (informativen) Anhangs B mit Emp-
fehlungen zur Festlegung der Ausfiihrungsklasse. Diese finden sich jetzt im (normativen!) An-
hang C des aktuellen Eurocode EN 1993-1-1 [R96]%; siehe auch Kommentare zu Abschnitt I1.4.1.2
des vorliegenden Buches. Die drei neu aufgenommenen informativen Anhange II.D, Il.I und II.L
sollen Hilfestellung bei speziellen Ausfiihrungs-Teilprozessen geben — zum Ersten bei der Uber-
priifung automatisierter thermischer Schneidverfahren, zum Zweiten bei der Beurteilung dicker
Beschichtungen auf den Kontaktflachen vorgespannter Schraubenverbindungen, zum Dritten
bei der Auswahl von Schweifnahtklassen. Alle drei gehen auf Wiinsche aus der Stahlbaupra-
xis zuriick; siehe die zugehdrigen Kommentare im vorliegenden Buch. Der Anhang] ,,Einsatz
von Scheiben mit direkten Kraftanzeigern“ konnte entfallen, weil es dafiir die spezielle Norm
EN 14399-9 gibt. Die teilweise Umnummerierung einiger Anhange sollte beachtet werden, wenn
man Arbeitsanweisungen usw. von der 2011er Ausgabe auf die aktuelle Ausgabe von EN 1090-2
umstellt.

Dariiber hinaus gibt es im Haupttext — neben einer Reihe eher redaktioneller Erganzungen,
Korrekturen und Klarstellungen — auch einige moderate sachliche Anderungen. Dazu gehéren
die Regelungen zum Bauen mit nichtrostenden Stahlen, zum Ausgangsprodukt Stahlguss, zum
thermischen Schneiden, zur Qualifizierung des Schweifiverfahrens, zu den Abnahmekriterien
fiir Schweifindhte, zu vorgespannten Schraubenverbindungen und zur Kontrolle und Priifung von
SchweiBnéhten. Alle diese Anderungen werden im vorliegenden Buch an den entsprechenden
Stellen kommentiert.

<4> Ergdnzender Kommentar zur baurechtlichen Situation in Deutschland

Fiir die Errichtung von ,baulichen Anlagen“ des Offentlichen Baurechts, einschlieBlich des
Einbaus von Bauprodukten in diese baulichen Anlagen, gelten in Deutschland, sofern es sich
nicht um Briicken- oder Stahlwasserbauten handelt (siehe zu lI-Einleitung <4>), die Landesbau-
ordnungen (LBOs). Die Landesbauordnungen sind die landerspezifischen Umsetzungen der so
genannten Musterbauordnung (MBO), die von den fiir Bau zustandigen Ministern und Senatoren
der 16 Bundesldnder (Bauministerkonferenz BMK) erstellt bzw. jeweils novelliert wird. Die
derzeit giiltige Version stammt vom Mai 2016 [R193]. Auf diese neue MBO beziehen sich alle
entsprechenden Angaben oder Verweise in diesem Buch. Gemdf} § 3 dieser MBO sind bauliche
Anlagen so zu errichten, dass die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben, Ge-
sundheit und die natiirlichen Lebensgrundlagen, nicht gefdhrdet werden. Dabei sind die Grund-
anforderungen an Bauwerke nach EU-Bauproduktenverordnung (BPVO) [R182] (vgl. <1>) seit
Juli 2013 geltendes EU-Recht. Zu den Grundanforderungen gehoren u.a. die Tragsicherheit (mit
»Mechanische Festigkeit und Standsicherheit“ umschrieben) sowie die Gebrauchstauglichkeit
(mit ,,Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung“ umschrieben).

In § 85a der MBO ist festgelegt, dass die Anforderungen nach § 3, also auch die Forderung nach
Beriicksichtigung der Grundanforderungen an Bauwerke, durch ,,Technische Baubestimmungen“
konkretisiert werden kdnnen. Diese Technischen Baubestimmungen seien ,,zu beachten®, im
Klartext: Sie sind verbindlich. Bekannt gemacht werden sie vom Deutschen Institut fiir Bautech-
nik (DIBt) als Muster-Verwaltungsvorschrift (MVV-TB), rechtlich gesehen eine ,,normkonkretisie-
rende“ Verwaltungsvorschrift. Die derzeit giiltige (erste) Version stammt vom Dezember 2017
[R194], auf sie beziehen sich alle entsprechenden Angaben und Verweise in diesem Buch. Die
MVV-TB wird in den einzelnen Bundesldandern - analog zur MBO - weitgehend unverdndert als
Verwaltungsvorschrift des Landes VV-TB iibernommen (bei Drucklegung dieses Buches ist das
noch nicht in allen Bundesldndern erfolgt). Sie soll voraussichtlich ein Mal pro Jahr aktualisiert
werden. Weitere Einzelheiten zur MVV-TB und zur Novellierung des deutschen Bauordnungs-
rechts in den Jahren 2016/2017 siehe z.B. [V7] [V33].

2 BeiderAuffiihrung von EN 1993-1-1 in den Literaturhinweisen am Ende von EN 1090-2 als [II.Lit4] fehlt die aktuelle
Anderung A1 von 2014-07.
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In der MVV-TB findet man im Kapitel A, gegliedert nach den erwdhnten sechs Grundanfor-
derungen der BPVO und nach den Bauweisen (Betonbau, Metallbau, Holzbau usw.), die Tech-
nischen Baubestimmungen systematisch aufgelistet. Im deutschen Baugeschehen spielen die
Technischen Baubestimmungen und ihre Listen seit jeher eine zentrale Rolle. Die Auflistung in
Kapitel A der MVV-TB entspricht den ,,Technischen Regeln fiir die Planung, Bemessung und Kon-
struktion baulicher Anlagen und ihrer Teile“ in Teil | der fritheren Musterliste der Technischen
Baubestimmungen. Die hier kommentierte EN 1090-2 stand seit Juli 2012 in jener Musterliste
der Technischen Baubestimmungen und steht jetzt in der Al-Liste ,Mechanische Festigkeit und
Standsicherheit”“ der MVV-TB, und zwar im Abschnitt A.1.2.4 fiir ,,Bauliche Anlagen im Metall-
und Verbundbau®. Sie ist damit — als Ersatz fiir die friihere DIN 18800-7 — im bauaufsichtlichen
Bereich die einzige Technische Baubestimmung fiir die Ausfiihrung von Stahlbauten bzw. Stahl-
tragwerken.

Zu beachten sind folgende zwei zusdtzliche Sachverhalte:

— In einer Reihe von Fillen ist in Deutschland zusatzlich zu EN 1090-2 eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung (abZ) zu beachten, z.B. beim Bauen mit nichtrostenden Stihlen. Hierauf
wird an den betreffenden Stellen der Normkommentierung jeweils deutlich hingewiesen.

— Es gibt zur Zeit der Drucklegung des vorliegenden Buches in den Nationalen Anhingen (NAs)
zu den Eurocodes fiir Deutschland noch eine Reihe von zusatzlichen Anwendungsregelungen,
z.B. fiir das Vorspannen von Schraubengarnituren. Auch hierauf wird an den betreffenden
Stellen der Normkommentierung jeweils deutlich hingewiesen.
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Einleitung

<1> ZuAbs. 1 - Zielsetzung der Norm

Ein ausreichendes Niveau an ,mechanischer Festigkeit und Standsicherheit, Gebrauchs-
tauglichkeit und Dauerhaftigkeit“ als zentrale Zielsetzung einer sachgemafien Ausfiihrung
von Stahltragwerken nach dieser Norm ist identisch mit der in den Eurocodes niedergelegten
Zielsetzung einer sachgemafien Bemessung der Stahltragwerke. Dabei ist mit dem Ziel ,,mecha-
nische Festigkeit und Standsicherheit* (Ubersetzung von ,,mechanical resistance and stability*)
nicht nur die statische bzw. quasi-statische Tragsicherheit, sondern auch die dynamische und
Ermiidungssicherheit gemeint. In DIN 18800-7 [R73] hief3 es friiher ,,Ausfiihrung von tragenden
Bauteilen aus Stahl unter vorwiegend ruhender und nicht vorwiegend ruhender Beanspruchung*,
womit exakt dasselbe gemeint war. EN 1090-2 ist also ganz klar die Nachfolgenorm der fritheren
DIN 18800-7.

Die Norm definiert dort, wo sie verbindliche Anforderungen festlegt, grundsatzlich technische
Mindestanforderungen. Das bezieht sich auf alle angesprochenen Fertigungs- und Montagear-
beiten, beginnend beim Materialeinkauf als vorbereitendem Prozess, {iber Zuschnitt, Zusam-
menbau und Fiigen bzw. Verbinden (Schweifen und Schrauben) bis hin zum Korrosionsschutz
und zur Montage. Die Mindestanforderungen sind zum Teil recht niedrig angesetzte untere
Grenzanforderungen, deren Einhaltung unabdingbar ist, um ein sicheres, brauchbares und
dauerhaftes Bauwerk zu erhalten. Eine Hilfestellung beim Auffinden der verbindlichen Anfor-
derungen in der Norm bietet Anhang Il.A.1. Dieser Anhang listet die Elemente auf, fiir die gemaf
Haupttext in den Ausfiihrungsunterlagen in jedem Fall Angaben gemacht werden miissen (,,er-
forderliche Zusatzangaben® genannt, siehe auch zu 11.4.1.1 <2.3>).

Fiir ein qualitativ anspruchsvolleres Bauwerk kann es manchmal sinnvoll sein, scharfere als die
Mindestanforderungen festzulegen. Aufler in der Ausschreibung oder Auftragsspezifikation
kann das auch in Fachnormen oder anderen Ausfiihrungsregelwerken fiir spezielle Stahlbauten
erfolgen (Beispiel: Ril 804 der Deutsche Bahn AG [R196], siehe <4>). GroBziigigere Anforderun-
gen als diejenigen der EN 1090-2 diirfen dagegen keinesfalls festgelegt werden, auch nicht in
Ausschreibungen oder Auftragsspezifikationen — es sei denn, EN 1090-2 sieht ausdriicklich eine
solche Moglichkeit vor.

Neben verbindlichen Anforderungen sind in EN 1090-2 viele empfehlende Festlegungen ent-
halten. Diese Empfehlungen sind anhand des verwendeten modalen Hilfsverbs ,,sollte” erkenn-
bar. Zur Sprachregelung in Normen ist in DIN 820-2 [R45] eine Definition der modalen Hilfsverben
festgelegt, in internationaler Entsprechung in der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung Teil 3. Die be-
reits erwahnte DB-Richtlinie Ril 804 [R196] gibt diese Formulierungen von Festlegungen mittels
modaler Hilfsverben in etwas verkiirzter Form in einer einzigen Tabelle wieder, welche hier als
Tabelle KII.1-1 abgedruckt ist.

EN 1090-2 enthalt dariiber hinaus viele Moglichkeiten, projektspezifisch verbindliche Anfor-
derungen selbst zu spezifizieren, was meist durch Formulierungen wie ,,sofern nichts anderes
festgelegt ist“ 0.A. gekennzeichnet ist. Eine Hilfestellung beim Auffinden dieser Empfehlungen
bietet Anhang Il.A.2. Dieser Anhang listet die Elemente auf, die gemafl Haupttext in den Aus-
flihrungsunterlagen optional festgelegt werden diirfen (,,Auswahlmoglichkeiten“ genannt, siehe
auch zu I1.4.1.1 <2.4>).

Zull
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Tabelle KII.1-1: Formulierung von Festlegungen mittels modaler Hilfsverben
(nach DIN 820-2 [R45]) gemaR Ril 804 der Deutsche Bahn AG [R196]

sollte nicht

wird nicht empfohlen,
sollte vermieden werden

Bedeutun Modale Umschreibung Anwendun
| Hilfsverben (Anwendung nur in Ausnahmefillen) 8o
istzu ...,
ist erforderlich,

Anforderung: muss es ist erforderlich, dass ...,

Gebot hat.zu. - _ fir Anforderungen, die
lediglich ... zuldssig, verbindlich, d. h. ohne
es ist notwendig Abweichung eingehalten
ist nicht zuldssig (erlaubt, gestattet), | werden miissen

Anforderung: . es ist unzuldssig,

Verbot darfnicht ist nicht zu ...,
es hat nicht zu ...

wenn von mehreren
. Maoglichkeiten eine be-
sollte 'es ‘f‘”rd empfohlen, dass ..., sonders empfohlen wird,
istin der Regel ohne andere Moglich-
keiten zu erwdhnen oder
Empfehlung auszuschliefen,

oder wenn (in negativer
Form) von einer be-
stimmten Moglichkeit
abgeraten wird, diese
jedoch nicht verboten ist

ist zugelassen,

... ldsst sich nicht ...

darf ist zulassig, ) o
Zuldssigkeit . auch .. um eine .zulaSS|ge Hand-
lungsweise anzugeben
braucht ist nicht erforderlich,
nicht zu keine ... notig
vermag,
es ist moglich, dass ...,
kann 3 .
lasst sich ..., o
Méglichkeit in der Lage (sein), zu ... zur Angabe von lYlogllch-
keiten und Vermdégen
vermag nicht,
kann nicht es ist nicht moéglich, dass ...,

<2> ZuAbs. 2 - erste Voraussetzung fiir die Anwendung der Norm

Zentrale Bezugsnormen der EN 1090-2 hinsichtlich der Bemessung sind die Normen der Nor-
menreihe EN 1993 (Eurocode 3). Alle Tragwerke und Bauteile, die nach einem der vielen Teile von
EN 1993 bemessen wurden, miissen nach EN 1090-2 ausgefiihrt werden. Umgekehrt miissen
alle Tragwerke und Bauteile, die nach EN 1090-2 gefertigt, geliefert und/oder montiert werden
sollen, in der Regel nach einem der Teile von EN 1993 bemessen worden sein (Ausnahmen siehe
zu I1.1 <3>). EN 1090-2 und die Normenreihe EN 1993 bilden demnach eine im Wesentlichen un-
trennbare fachliche Einheit.

Dass EN 1090-2 auch fiir alle Stahlteile von Verbundtragwerken gilt, die nach der Normenreihe
EN 1994 (Eurocode 4) bemessen wurden, ist einleuchtend und entspricht der fritheren deutschen
Regelung nach DIN 18800.
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<3> ZuAbs. 3 — zweite Voraussetzung fiir die Anwendung der Norm

Fachkundiges Personal und angemessene technische Ausriistung sind die selbstverstandliche
und unabdingbare Grundvoraussetzung dafiir, ein Stahltragwerk gemaf} den Anforderungen die-
ser Norm ausfiihren zu kénnen. Um das zumindest fiir die vorgefertigten Bauteile administrativ
sicherzustellen, gibt es in Europa fiir die Herstellung der Bauteile das komplexe Netzwerk aus
zertifizierter und tiberwachter werkseigener Produktionskontrolle (WPK) sowie Konformitats-
nachweisen mit Leistungserklarung nach BPVO fiir die CE-Kennzeichnung gemaf EN 1090-1.

Die Ausfiihrungsnorm EN 1090-2 selbst enthalt aber sowohl fiir die Fertigungsarbeiten (Herstell-
arbeiten) in der Werkstatt als auch fiir die Montagearbeiten auf der Baustelle unzéhlige Organi-
sations-, Inspektions- und Priifvorgaben, die der Qualitdtssicherung dienen sollen. Soweit sie
sich auf die Herstellung der Bauteile beziehen, wird ihre Einhaltung in Europa zum Teil durch das
vorstehend angesprochene Instrumentarium der nach EN 1090-1 zertifizierten und {iberwachten
WPK gewdhrleistet. Soweit sie sich aber auf die Arbeiten wahrend des Transports, der Lagerung
und des Vor- und endgiiltigen Zusammenbaus der Bauteile zum Tragwerk, d.h. auf die Bau-
stellenarbeiten im weitesten Sinne, beziehen (Anschlagen, Ausrichten, SchweiBen, Schrauben,
usw.), gibt es in Europa kein solches extern-administratives Inspektionsinstrument.

Diese scheinbare Regelungsliicke in der EN 1090-Struktur erweist sich jedoch bei ndherem Hinse-
hen als europarechtlich konsequent: Die europdisch harmonisierte Bauproduktnorm EN 1090-1
hat eine rein handelspolitische Funktion (Stichworte: Europdischer Binnenmarkt, freier Waren-
verkehr von Bauprodukten). Sie legt Anforderungen an den Konformitatsnachweis von Stahlbau-
teilen fest, die als Bauprodukte in Verkehr gebracht bzw. auf dem Markt bereitgestellt werden,
d.h. salopp gesprochen: lhre Zustandigkeit endet, wenn die CE-gekennzeichneten Bauteile auf
der Baustelle abgeladen sind. Das Bauen selbst unterliegt nationalem Recht (in Deutschland
sogar noch foderal gesplittet), und deshalb ist es europarechtlich konsequent, dass EN 1090-2
keinerlei Vorgaben fiir die administrative Umsetzung ihrer qualitatssichernden Organisations-,
Inspektions- und Priifvorgaben enthdlt. Zur Umsetzung in Deutschland siehe <4>.

<4> Ergdnzender Kommentar zur 6ffentlich-baurechtlichen Umsetzung von EN 1090-2
in Deutschland

In allen bauaufsichtlich geregelten Bereichen in Deutschland ist dafiir gesorgt, dass die
EN 1090-2 rechtlich verbindlich ist. Das erfolgt auf unterschiedliche Weise, wie nachfolgend kurz
dargestellt:

Fiir bauliche Anlagen im Geltungsbereich und nach Definition der Landesbauordnungen (LBOs)
folgt die rechtliche (,,bauordnungsrechtliche®) Verbindlichkeit aus der Aufnahme von EN 1090-2
als Technische Baubestimmung gemaf § 85a der Musterbauordnung (MBO) [R193] in die Muster-
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV-TB) [R194] (vgl. Kommentar <4> zu
lI-Europdisches Vorwort).

Den analogen rechtlichen Vorgang stellt fiir Stra3enbriicken die Inbezugnahme der EN 1090-2 in
den ,,Zusédtzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieurbauten (ZTV-
ING)“ [R203] dar, die mit dem jeweiligen ,,Allgemeinen Rundschreiben StraBenbau (ARS)“ des
Bundesverkehrsministeriums (derzeit BMVI) bekanntgemacht werden. Fiir die Bundesfernstra-
Ben (Bundesautobahnen und Bundesstrafien) werden die bauenden StraBenbauverwaltungen
der Lander darin gebeten, die ZTV-ING ihren Bauvertragen zugrunde zu legen; die Lander und die
Kommunen kénnen in ihren Bereichen eigenverantwortlich verfahren.

Fiir Eisenbahnbriicken wird die EN 1090-2 durch die Inbezugnahme in der ,Richtlinie 804
— Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke) planen, bauen und instand halten“
(Ril 804) [R196] mit anschlieBender bauaufsichtlicher Einfiihrung durch das Eisenbahn-Bundes-
amt (EBA) rechtlich verbindlich. Dariiber hinaus hat die DB Netz AG einen Deutsche-Bahn-Stan-
dard DBS 918005 ,,Technische Lieferbedingungen fiir die Ausfiihrung von Eisenbahnbriicken und
Ingenieurbauwerken* erarbeitet [R31], in dem die Umsetzung der EN 1090-2 bei der Deutschen
Bahn geregelt wird. Er enthalt zusatzliche Regelungen zur Ril 804, vor allem die erforderlichen
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Zusatzangaben und Auswahlmoglichkeiten, welche gemafl EN 1090-2 zwischen Auftraggeber
und Auftragnehmer festzulegen sind (siehe zu 11.4.1.1 <2.3> u. <2.4>). Auf die wichtigsten dieser
DB-Festlegungen wird an den entsprechenden Stellen dieses Kommentarbuches hingewiesen.
Im Ubrigen regelt der DBS 918005 nicht nur die Umsetzung von EN 1090-2 bei der Deutschen
Bahn, sondern auch von EN 1090-1, z.B. durch Einfiihrung einer ,,Herstellerbezogenen Produkt-
qualifikation (HPQ)“, mit deren Hilfe Bauteilhersteller iiber die Ausfiihrungsklasse EXC3 hinaus
flir die Fertigung von Bauteilen fiir stahlerne Eisenbahnbriicken und sonstige Ingenieurbauwerke
im Geltungsbereich der Ril 804 qualifiziert werden (auf Details kann hier nicht eingegangen
werden).

Fiir Stahlwasserbauten im Geschéaftsbereich der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
(WSV) wurde EN 1090-2 durch die mit Erlass des Bundesverkehrsministeriums (damals BMVBS)
[R15] verfiigte Aufnahme in das Verzeichnis , Technisches Regelwerk — Wasserstraien® (TR-W),
einschlieflich der ,WasserstraBBenspezifischen Liste Technischer Baubestimmungen (WLTB),
rechtlich verbindlich. Dariiber hinaus wird EN 1090-2 auch in DIN 19704-2 [R79], der Norm fiir die
Ausfiihrung von Stahlwasserbauten, in Bezug genommen.
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Anwendungsbereich

<1> ZuAbs. 1 bis 3 — Halbzeuge und Stdhle

Fiir dltere deutsche Anwender der Norm EN 1090-2 ist zu beachten, dass der Anwendungsbereich
teilweise weiter gefasst ist als derjenige der friiheren deutschen Norm DIN 18800-7 [R73], wie
aus den nachfolgenden Kommentaren hervorgeht:

<1.1> Warmgewalzte Baustahlerzeugnisse

EN 1090-2 gilt bei Regelanwendungen iiber S460, die friihere Anwendungsgrenze von
DIN 18800-7, hinaus fiir Baustahlsorten bis S700. Ausfiihrungsregeln fiir diese Stahlsorten mit
hoherer Streckgrenze liegen allerdings bisher nur in Form von Vorschlagen vor. Danach sollte
mindestens Ausfiihrungsklasse EXC3 zugrunde gelegt werden, und fiir Fertigungsprozesse wie
SchweiBen, Warmebehandlung, thermisches Schneiden und Kaltumformen sollten qualifizierte
Verfahrensanweisungen vorliegen. Selbstverstandlich sollten auch die Verarbeitungsrichtlinien
der Stahlhersteller beachtet werden. Hinsichtlich der Formgebung gibt es Regeln im Bericht CEN/
TR 10347 (siehe zu 11.6.5.1). Hinsichtlich der Bemessung von Stahlbauten mit Stahlsorten > S460
bis S700 enthalt der Eurocode EN 1993-1-12 [R107] einschlieBBlich seines deutschen NA [R108]
explizite Regeln (siehe zu 11.5.3.1 <2.1>).

EN 1090-2 kann sogar iiber S700 hinaus fiir Baustdhle mit noch hoherer Streckgrenze bis S960
angewendet werden. Eine solche Anwendung erfordert allerdings in jedem Fall umfassende
Spezialkenntnisse. Es gibt im Ubrigen im Eurocode 3 keine Bemessungsregeln dafiir, d.h. im
deutschen bauaufsichtlichen Bereich ware in jedem Fall eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE)
erforderlich, denn eine entsprechende allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) oder euro-
pdische Zulassung/Bewertung (ETA) gibt es derzeit noch nicht. Ob es schon eine stahlbauliche
Anwendung im Rahmen einer ZiE gegeben hat, ist den Verfassern nicht bekannt.

Es gibt aber Technikbereiche, in denen der ,,ultrahochfeste* schweilgeeignete Feinkornbaustahl
5960 seit etwa 30 Jahren quasi Standardbaustahlist. Dazu gehort der Bau von Mobilkranen, Hub-
steigern und dhnlichen Gerdten, bei denen oberstes Konstruktionsziel die Minimierung des Ver-
héltnisses Eigengewicht zu Nutzlast ist. Die im Kranbau giiltige europdische Norm EN 13001-3-1
[R125] erlaubt explizit die Verwendung ultrahochfester Feinkornbaustahle bis S960.

<1.2> Kaltgeformte und diinnwandige Bauteile

EN 1090-2 gilt gemaf} vorliegendem Normtext {iber die traditionellen warmgewalzten und kalt-
geformten Baustahl-Halbzeuge (Bleche, Walzprofile, Kaltprofile, Hohlprofile) hinaus formal auch
fur kaltgeformte Bauteile und diinnwandige Profilbleche, allerdings nur, sofern diese nicht in
den Anwendungsbereich der neuen speziellen Norm EN 1090-4 fallen, was aber praktisch nur bei
einem verschwindend kleinen Anteil dieser Bauteile der Fall ist (siehe Kommentare zu EN 1090-4
in diesem Buch). Der Teil 4 der Normenreihe EN 1090 wurde entwickelt, weil die in der 2011er
Ausgabe der EN 1090-2 verstreut zu findenden Ausfiihrungsregeln fiir das Spezialgebiet der
diinnwandigen kaltgeformten Bauteile liickenhaft und technisch unzureichend waren. Die tech-
nischen Anforderungen von EN 1090-4 haben jetzt natiirlich stets Vorrang gegeniiber den all-
gemeineren Anforderungen von EN 1090-2. Das ist eine wichtige Festlegung, da begriffliche oder
auch ausfiihrungspraktische Uberschneidungen zwischen den beiden Teilen der Normenreihe
EN 1090 wohl nicht zu vermeiden sein werden. Ein Beispiel fiir kaltgeformte Bauteile, die nicht
unter den Anwendungsbereich von EN 1090-4 fallen, sind Stahlschutzplanken (,,Leitplanken®)
an StraBBen.

Fiir den Begriff ,,diinnwandig” gibt es im Ubrigen weder in EN 1090-2 noch anderswo eine
verbindliche quantitative Definition, insbesondere nicht die friiher einschlagige Grenzdicke
t=3 mm. Der Begriff ist hier rein qualitativ zu verstehen, er folgt u.a. aus der traditionellen
Ubersetzung ,,diinnwandiges Blech* fiir ,,sheet* (statt korrekt ,,Feinblech®). Fiir den Begriff ,,kalt-
geformtes Bauteil“ ist dagegen in Abschnitt I1.3.9.1 eine Definition angegeben. Aus ihr folgt u. a.,
dass es sich bei ,kaltgeformten Bauteilen“ nach EN 1090-2 nicht automatisch um diinnwandige

Zull.l
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Bauteile handelt (siehe Kommentar zu 11.3.9.1). Beispielsweise gelten die EN-1090-2-Regeln fiir
Kaltumformen in Abschnitt 11.6.5.4 fiir Materialdicken sowohl unter als auch iiber 3 mm, wahrend
andererseits EN 1090-4 auch fiir Profilbleche/Profiltafeln mit ¢t > 3 mm gilt.

Eine prdazise Abgrenzung zwischen EN 1090-2 und EN 1090-4 ist sehr schwierig. Sie funktioniert
jedenfalls formal nicht iber den Begriff ,,diinnwandig*. Der kommt in EN 1090-4 iiberhaupt nicht
vor. Das hat die vorgenannten, eher formalistischen, u.a. auch industriepolitischen Griinde.
Gleichwohl wird jeder normale Stahlbauer bei EN 1090-4 den qualitativen Begriff ,diinnwandig“
im Hinterkopf haben — was zumindest dem allgemeinen Verstdandnis nicht abtraglich ist.

Eine Klarstellung ist an dieser Stelle zu Sorgen angebracht, die aus Kreisen mittelstandischer Me-
tallbau- und Klempnerbetriebe bekannt wurden: An der Zertifizierungssituation nach EN 1090-1
andert die neue EN 1090-4 nichts! Dort geht es ja um die Herstellung tragender Bauteile, nicht
um deren Einbau und Verarbeitung. Wenn ein Klempnerbetrieb Stahltrapezbleche bezieht und
sie in einem Dach einbaut, dann ist er kein Hersteller und braucht auch nicht zertifiziert zu sein.
Er muss dann nur die technischen Regeln der EN 1090-4 anstelle der fritheren DIN 18807-3 be-
achten. Die Stahltrapezbleche selbst miissen selbstverstandlich mit CE-Kennzeichnung nach
EN 1090-1 geliefert werden. Im Ubrigen hat sich die europaweit heftig und kontrovers gefiihrte
Diskussion, welche Metallbauteile als ,tragende Bauteile“ nach EN 1090-1 gelten (Stichwort
»Scope of EN 1090-1%), inzwischen weitgehend entspannt: Der seit langem dazu avisierte Tech-
nical Report des CEN (siehe z.B. [V69]) ist inzwischen als DIN CEN/TR 17052 [R89] erschienen.
Er enthdlt u. a. eine umfangreiche ,Negativliste“ von Produkten und Bauteilen, die nicht in den
Anwendungsbereich von EN 1090-1 fallen; diese Thematik kann hier aber nicht vertieft werden.

<1.3> Nichtrostende Stahlerzeugnisse

EN 1090-2 gilt formal auch fiir alle Arten von Halbzeugen (warmgeformt, kaltgeformt, diinnwan-
dig) aus den verschiedensten Sorten nichtrostender (andere Bezeichnung: ,,korrosionsbesténdi-
ger*) Stédhle (austenitisch, ferritisch, austenitisch-ferritisch). Das ist ein Bereich des Stahlbaus,
der in Deutschland traditionell ausschlieBlich {iber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(abZ) geregelt war. Das erklart, warum man hierzulande die Erfassung in der 2011er Ausgabe der
EN 1090-2 fiir duBBerst liickenhaft und aus deutscher Sicht zudem nicht sicher genug hielt.

Nunmehr ist zwar die Bemessung von Stahlkonstruktionen aus nichtrostenden Stahlen in der
neuen Ausgabe des Eurocode EN 1993-1-4 [R100] einschlie3lich deutschem Nationalen An-
hang DIN EN 1993-1-4/NA [R101] befriedigend geregelt, die Ausfiihrung in der vorliegenden
neuen Ausgabe von EN 1090-2 — obwohl erheblich ausfiihrlicher behandelt — nach Auffassung
der deutschen Fachleute jedoch immer noch nicht. Die (jetzt allerdings ,,abgespeckte®) abZ
Nr. Z-30.3-6 [R9] wurde deshalb bis ins Jahr 2022 verlangert und ist fiir die Ausfiihrung von
Stahlkonstruktionen unter Verwendung von Erzeugnissen, Bauteilen und Verbindungsmitteln
aus nichtrostenden Stdhlen in Deutschland weiterhin zusdtzlich zu EN 1090-2 zu beachten.
Der Zulassungsbescheid Z-30.3-6 kann bei der Informationsstelle Edelstahl Rostfrei, Post-
fach 1022 05, 40013 Diisseldorf bezogen oder auch kostenlos aus dem Internet herunter-
geladen werden — www.edelstahl-rostfrei.de. Auf die zusatzlichen Bestimmungen der abZ wird
an den entsprechenden Stellen dieses Kommentarbuches hingewiesen, ferner auch auf einige
Regelungen in EN 1993-1-4 (einschlielich deutschem NA), welche ebenfalls die Ausfiihrung
tangieren. Eine ausfiihrliche Darstellung des Bauens mit nichtrostenden Stdhlen aus der Sicht
der Zulassung Z-30.3-6 findet man in [V55].

<2> ZuAbs. 4 - Art und Gestalt des Tragwerks, Einwirkungen
EN 1090-2 gilt, ahnlich wie friiher DIN 18800-7 [R73], fiir die Ausfiihrung

- von Stahltragwerken beliebiger Art und Zweckbestimmung, d.h. von Hochbauten der
unterschiedlichsten Art (Industriehallen, Geschossbauten, Stadiondacher) iiber Briicken
und Industriebauten aller Art (Kesselgeriiste, Rohrbriicken) bis zu Tiirmen, Masten, Schorn-
steinen, Behiltern, Silos, Rohrleitungen usw., sowie von Teilen solcher Stahltragwerke (z.B.
Fassadenkonstruktionen);


http://www.edelstahl-rostfrei.de
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— von Stahltragwerken beliebiger Gestalt, d. h. von Fachwerken, Rahmentragwerken, platten-
formigen und schalenférmigen Tragwerken, Seiltragwerken usw.;

— von Stahltragwerken unter beliebigen Einwirkungen, sowohl nicht ermiidungsrelevanten
Einwirkungen als auch Ermiidungseinwirkungen, d. h. unter allen Arten von Eigen-, Nutz- und
Verkehrslasten, unter allen Arten von atmosphdrischen Einwirkungen (Wind, Schnee, Eis,
Temperaturen) sowie unter auf3ergewdhnlichen Einwirkungen wie Erdbeben und Erschiitte-
rungen.

Die friiher im deutschen Sprachgebrauch verwendeten Begriffe ,vorwiegend ruhende Be-
anspruchung® und ,,nicht vorwiegend ruhende Beanspruchung®, mit denen sowohl die
Ermiidungsrelevanz als auch die Schwingungsanfilligkeit erfasst wurden, werden in den
Eurocodes und in EN 1090 nicht mehr benutzt. Im vorliegenden Buch werden diese traditio-
nellen Begriffe daher nicht mehr verwendet. Nicht vorwiegend ruhende Einwirkungen und
Ermiidungseinwirkungen kdnnen nicht gleichgesetzt werden, denn Werkstoffermiidung kann
es auch ohne Schwingungen geben. Es wird in den Eurocodes und in EN 1090 bewusst nur
noch zwischen ermiidungsrelevanten und nicht ermiidungsrelevanten Einwirkungen unter-
schieden. Letztere werden ,,statisch und quasi-statisch“ genannt.

Die Bilder KIl.1-1 bis KIl.1-5 zeigen eine (zufallige) Auswahl typischer Stahlbauten, deren Aus-
fiihrung in den Anwendungsbereich von EN 1090-2 fallt, wahrend der Ausfiihrungsarbeiten.

5 1
Quelle: PSP, Essen

Bild KII.1-1: Montage eines BMK-Kesselhauses Bild KII.1-2: Montage einer Straf’enbriicke

13



AUSFUHRUNG VON STAHLBAUTEN

e

Quelle: IMO Leipzig

Bild KII.1-3: Montage eines Hangars

14

Quelle: IMO Leipzig

Bild KII.1-4: Montage eines Gittermastes

Quelle: IMO Leipzig

<« Bild KIl.1-5: Montage eines Tankbehalters

<3> ZuAbs. 5 und 6 — Bemessung der Tragwerke nach Eurocode

Die fachliche Einheit von Ausfiihrungsnorm EN 1090-2 und Bemessungsnormen der Reihen
EN 1993 (Eurocode 3) bzw. EN 1994 (Eurocode 4) wurde bereits im Kommentar <2> zu II-Ein-
leitung dargelegt. Insofern schliet sich hier der Kreis zu den vorhergehenden Absdtzen 1 bis 4
dieses Normkapitels II.1 ,,Anwendungsbereich®. Alle gegeniiber der fritheren DIN 18800-7 hin-
zugekommenen Anwendungsbereiche haben ihre Entsprechung in den Bemessungsnormen:
Tragwerke aus Baustdhlen > S460 miissen nach EN 1993-1-12 [R107] (einschlief3lich NA [R108])
bemessen werden, kaltgeformte diinnwandige Bauteile nach EN 1993-1-3 [R98] (einschlie3lich
NA [R99]), Tragwerke aus nichtrostenden Stidhlen nach EN 1993-1-4 [R100] (einschlieBlich NA
[R101]).

Die besondere Erwdhnung von EN 1993-5, dem Eurocode fiir Pfahle und Spundwande [Il.Lit6], an
dieser Stelle soll sicherstellen, dass nicht nur alle stahlbaulichen Sekundar-Tragelemente von
Pfahl- und Spundwanden (Anker, Gurtungen usw.) nach EN 1090-2 ausgefiihrt werden — was in
EN 1993-5 sowieso explizit gefordert wird —, sondern dass auch die Fertigung der Pfahle selbst
nach EN 1090-2 erfolgt. Man hielt diesen Hinweis fiir erforderlich, weil die beiden einschlagigen
Ausfiihrungsnormen EN 12699 fiir Verdrangungspfahle [Il.Lit14] und EN 14199 fiir Mikropfahle
[1I.Lit16] sich nur mit den Arbeiten auf der Baustelle befassen. Fiir diese, sofern sie stahlbauliche
Arbeiten betreffen (Schweif3en, ZfP usw.), wird in den beiden genannten Normen explizit auf
EN 1090-2 verwiesen.
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<4> Zu Abs. 7 - Bemessung der Tragwerke mit anderen Regeln

Die Offnung der Norm EN 1090-2 auch fiir solche stihlernen Tragwerke, die mit anderen Be-
messungsregeln bemessen wurden, entspricht einer bewadhrten deutschen Tradition. Gemeint
sind damit aber strenggenommen nicht solche Stahltragwerke, die zwar nicht in den deutschen
bauaufsichtlichen Bereich fallen (vgl. Kommentar <4> zu II-Einleitung), deren Regelwerke aber
dennoch fiir die Bemessung den Eurocode 3 (Normenreihe EN 1993) in Bezug nehmen. Hier ist
wiederum zu unterscheiden zwischen einerseits Tragwerken, die technisch ebenfalls ,,Bau-
werke“ oder zumindest bauwerksahnlich sind, aber nicht dem 6ffentlichen Baurecht unterliegen,
z.B. Freileitungsmaste nach EN 50341-2-4 (VDE 0210-2-4) [R129] oder Offshore-Bauwerke
nach BSH-Standard 7005 ,,Konstruktion“ [R16] oder Fliegende Bauten nach EN 13814-1 [R126],
und andererseits Tragwerken, die technisch eher Maschinen sind, z.B. Braunkohlentagebau-
Grof3gerdte nach der Normenreihe DIN 22261 [R80+82]. Eine in Kiirze erscheinende Vornorm
DIN SPEC 18088-13 [R171] iiber die Ausfiihrung von Offshore-Stahlbauten im Zusammenhang
mit Windenergieanlagen muss hier ebenfalls erwahnt werden; sie wird erganzende Vorgaben zu
EN 1090-2 enthalten.

Gemeint sind mit Abs. 7 vielmehr stdahlerne Tragwerke bzw. ganz allgemein: Stahlkonstruktio-
nen, die tatsachlich nicht nach den Normenreihen EN 1993 bzw. EN 1994 bemessen wurden,
aber trotzdem unter Zuhilfenahme von EN 1090-2 ausgefiihrt werden. Das kénnen Komponenten
von Baumaschinen sein, z. B. Verteilermaste fiir Betonpumpen nach DIN 24117 [R83], ferner alle
Arten von stahlbaulichen Anlagenkomponenten, z.B. nach der EU-Druckgeraterichtlinie [R183].
Auch Stahlschutzplanken (,,Leitplanken®) gehoren hierher: Sie werden nicht rechnerisch bemes-
sen, sondern im Versuch getestet, aber nach EN 1090-2 ausgefiihrt. Das gilt natiirlich in allen
Fallen zundchst nur fiir den technischen Inhalt von EN 1090-2. Die formal-rechtliche Anwendbar-
keit hangt von den jeweiligen Festlegungen der zustandigen Fachinstitutionen oder -behdrden
ab, ggf. auch davon, ob in der Auftragsspezifikation explizit der Bezug zu EN 1090-2 hergestellt
ist.

Es gibt sogar europdische Lander, die nur EN 1090-2 verbindlich eingefiihrt haben, die Euro-
codes aber zwar mit dem Status einer nationalen Norm versehen haben (wie europdisch vor-
geschrieben), daneben aber auch dltere nationale Bemessungsnormen noch offiziell ,,am Leben
erhalten haben®.

<5> Zu Abs. 8 — Schweif3en von Betonstahl an Baustahl

In der 2011er Ausgabe von EN 1090-2 fehlten Regelungen fiir das in der Stahlbaupraxis an den
Schnittstellen zum Stahlbetonbau ofter bendtigte VerschweiBen von Betonstahlstadben mit
Stahlbauteilen. Das war aus Industriekreisen bemdngelt worden. Nunmehr ist es in EN 1090-2
durchgangig geregelt: Das Ausgangsprodukt ,,schweilgeeigneter Betonstahl“ in 11.5.8, das
Schweifen selbst und die Qualifizierung der Schweiflverfahren in 1.7.1 mit Tabelle I.12, die
Qualifizierung des Schweipersonals in 11.7.4.2.1 und I.7.4.3 und die Kontrolle und Priifung
schlieBlich in 11.12.4.5. AufBer in 11.5.8, wird in all diesen Abschnitten stets auf die zweiteilige
Normenreihe EN ISO 17660 verwiesen. Welche Informationen aus ihr jeweils entnommen werden
konnen, wird in den zugehdrigen Kommentaren angesprochen.
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Zull.2

Normative Verweisungen

Einfiihrende Kommentare zu Kapitel 11.2
<1> Zum Umfang der normativen Verweisungen

Die alte DIN 18800-7 (Ausgabe 1983) zitierte 25 Regelwerke. lhre letzte Ausgabe (2008) [R73]
fiihrte bereits 119 Regelwerke auf, die im Normentext zitiert wurden, also bei der Ausfiihrung von
Stahlbauten ggf. zu beachten waren. Die vorliegende EN 1090-2 fiihrt im Kapitel ,,Normative Ver-
weisungen“ nun 164 reine Normen auf, also keine Richtlinien oder sonstigen Regelwerke, wobei
17 von ihnen ihrerseits Normenreihen mit 2 bis 9 Normteilen sind. Dazu kommen noch 48 wei-
tere Dokumente in einem Literaturverzeichnis am Ende der Norm, bei denen es sich iiberwiegend
ebenfalls um Normen handelt. Diese im separaten Literaturverzeichnis aufgelisteten Dokumente
werden anders als die mit Anforderungen verkniipften ,,Normativen Verweisungen* entweder
nur in Anmerkungen oder in Sdtzen mit reinem Hinweischarakter zitiert. Zur Erinnerung: Im Vor-
wort zu diesem Buch wird dargelegt, dass diese Dokumente des Literaturverzeichnisses von
EN 1090-2 hier mit ,,[Il.Litxx]“ zitiert werden.

Die ausgesprochen hohe Anzahl der normativen Verweisungen und weiteren Bezugsdokumente
hdngt mit der immer noch stetig anwachsenden Anzahl immer differenzierterer EN- und 1SO-
Normen zusammen, die als DIN-Normen iibernommen werden. Die 164 Normen und 48 iibrigen
zitierten Dokumente stellen, wie sich im Verlaufe dieses Kommentarbuches zeigen wird, noch
nicht einmal alle Regelwerke dar, die bei Ausfiihrungsarbeiten im Rahmen von EN 1090-2 direkt
oder indirekt zu beachten sind. Zusatzliche, in den Kommentaren erwdahnte Regelwerke werden
im Literaturverzeichnis am Ende des Buches unter ,,[Rxx]“ aufgelistet. Man mag diese Entwick-
lung mit Recht bedauern, umkehrbar ist sie wohl nicht.

Die Auflistungen in Kap. 1.2 und im Literaturverzeichnis sollen fiir den Anwender der EN 1090-2
eine Hilfe sein, den Uberblick zu behalten. Keinesfalls muss er etwa alle aufgefiihrten Normen
selbst vorliegen haben oder beherrschen. Im vorliegenden Kommentarbuch wird an vielen
Stellen kurz der Inhalt der dort zitierten Normen skizziert; teilweise werden auch Ausziige abge-
druckt (z. B. Tabellen), um dem Anwender Hilfestellung bei der Entscheidung zu geben, ob er sich
die zitierte Norm im Originalumfang selbst beschaffen und durchlesen muss.

Fast alle aufgelisteten EN-, EN-ISO- und ISO-Normen sind als DIN-EN- bzw. DIN-EN-1SO- bzw. DIN-
ISO-Norm offiziell in das deutsche Normenwerk tibernommen worden. Der Zusatz ,,DIN“ wird
aber in der Auflistung in Kap. 11.2 der EN 1090-2 grundsatzlich weggelassen. Dieser Vorgehens-
weise folgt — wie bereits im Vorwort dargelegt — auch das vorliegende Kommentarbuch; das
schliet die hier kommentierten Normen EN 1090-2 und EN 1090-4 selbst mit ein, die natiirlich
auch als DIN EN 1090-2 bzw. DIN EN 1090-4 offizielle deutsche Normen sind.

Zwei Fragenkomplexe diirften sich vielen Anwendern im Zusammenhang mit den ,,Normativen
Verweisungen“ aufdrangen:

— Wie geht man mit den ,,datierten“ und ,,undatierten“ Verweisungen um?

— Wie verbindlich werden die in den normativen Verweisungen zitierten Normen aufgrund ihrer
Zitierung? Gelten sie gar allesamt im deutschen bauaufsichtlichen Bereich als quasi auto-
matisch baurechtlich eingefiihrt, weil DIN EN 1090-2 selbst als Technische Baubestimmung
bauaufsichtlich eingefiihrt ist?

Beide Fragen werden nachfolgend diskutiert und so gut wie méglich beantwortet.

<2> Zudatierten und undatierten Verweisungen

Ein Kapitel ,Normative Verweisungen ist seit einiger Zeit Standard in deutschen und interna-
tionalen Normen. Der einfiihrende Text in Kapitel .2 ist ebenfalls Standardtext. Was aber fiir
den Normen- und Regelwerksexperten eindeutig und klar ist — ndamlich die Unterscheidung von
datierten und undatierten Verweisungen —, bringt fiir viele Anwender und Praktiker zum Teil Un-
sicherheit oder sogar Verwirrung.
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Datierte Verweisungen im Text enthalten nach der Normnummer das Ausgabedatum der zu be-
achtenden Norm. In der Auflistung in Kapitel 11.2 enthélt eine solche Norm dann ebenfalls un-
mittelbar hinter der Normnummer, also noch vor dem Titel der Norm, das Ausgabedatum. Durch
eine solche datierte Verweisung wird auf den konkreten Inhalt dieser Normenausgabe Bezug
genommen. Die vorliegende Norm EN 1090-2 hat allerdings nur wenige datierte Verweisungen.
Eines der wenigen Beispiele ist EN 10296-2:2005 ,,Geschweif3te kreisformige Stahlrohre fiir den
Maschinenbau und allgemeine technische Anwendungen®. Diese Art der Zitierung bedeutet, dass
auch bei einer Neuausgabe die dann zuriickgezogene Ausgabe 2005 so lange fiir Stahlbauten
nach EN 1090-2 weiter angewendet werden muss, bis

- entweder eine offizielle Anderung der aktuellen EN 1090-2:2018-09 erschienen ist, in der die
Datierung aufgehoben ist,

— oder — da DINEN 1090-2 in der Liste der deutschen Technischen Baubestimmungen (Ab-
schnitt A.1 der MVV-TB [R194]) enthalten ist — die Obersten Bauaufsichtsbehérden fiir
ihren Bereich in einer Anlage zur Liste festlegen, dass anstelle der DIN EN 10296:2006-02
(entspricht EN 10296-2:2005) die Folgeausgabe, ggf. mit bestimmten Einschrankungen, an-
zuwenden ist.

Datierte Verweisungen wurden aus formalen Griinden immer dann erforderlich, wenn in
EN 1090-2 auf konkrete Textpassagen, Tabellen oder Anhdnge der betreffenden Norm Bezug
genommen wird, von denen nicht sicher ist, ob sie bei einer Neuausgabe beibehalten werden.

Undatierte Verweisungen im Text enthalten nur die Normnummer ohne Ausgabedatum. In der
Auflistung in Kap. 11.2 enthélt eine solche Norm dann ebenfalls vor dem Titel der Norm kein Aus-
gabedatum (obwohl sie natiirlich ein aktuelles Ausgabedatum hat!). Die vorliegende EN 1090-2
hat fast ausschlieBlich solche undatierten Verweisungen. Ein Beispiel ist EN ISO 14555 ,,Schwei-
Ben — Lichtbogenbolzenschweifien von metallischen Werkstoffen“. Die undatierte Zitierung von
EN ISO 14555 bedeutet nun, dass im Anwendungsbereich der EN 1090-2 iiberall dort, wo auf
EN ISO 14555 verwiesen wird, automatisch deren neueste Ausgabe angewendet werden muss,
ggf. selbst dann, wenn diese als offizielle Nachfolgenorm mit anderer Bezeichnung oder sogar
mit anderer Nummer herausgegeben worden sein sollte.

Fiir zusétzliche Verwirrung sorgt moglicherweise, dass bei DIN-Normen, die aufgrund der Uber-
nahmeverpflichtung im Rahmen der europdischen Normung des CEN unverdndert als DIN-EN-
oder DIN-EN-ISO-Norm libernommen werden mussten, dies hinter dem Titel dadurch deutlich
gemacht wird, dass dort die Ursprungsquelle (Normnummer und Ausgabejahr) angegeben wird.
Bei dem vorstehend genannten Beispiel EN ISO 14555 steht beispielsweise in der deutschen
Fassung auf der Titelseite hinter dem Titel: ,,(ISO/FDIS 14555:2016); Deutsche und Englische
Fassung FprEN ISO 14555:2016“. Diese Angabe der Ursprungsquelle und des Ausgabejahres gilt
nicht als datierte Verweisung im Sinne der EN 1090-2.

Die Kommentare dieses Buches kdnnen sich bei den undatierten Verweisungen sachlich natiirlich
nur auf die derzeit konkret geltende Ausgabe der jeweiligen Norm beziehen. Um bei Normzitaten
im Text nicht stdndig das konkrete Ausgabedatum anhdngen zu miissen — der sowieso schon
sprode Text wiirde noch schwieriger lesbar —, sind in Tabelle KII.2-1 fiir samtliche undatiert
zitierten Normen die zur Zeit der Drucklegung dieses Buches aktuellen Ausgabedaten, auf die
sich die Kommentare konkret beziehen, zusammengestellt.

<3> Zur Verbindlichkeit der zitierten Normen

Alle in den normativen Verweisungen zitierten Normen befassen sich zwangslaufig mit Fragen
der Ausfiihrung im weitesten Sinne. (Einzige Ausnahme sind die in I.2.7 zitierten Teile der
Bemessungsnormenreihe EN 1993 - sie werden hier nicht weiter beachtet.) Die Ausfiihrungs-
normen lassen sich hinsichtlich ihres Gegenstandes bzw. ihrer Funktion grob einteilen in

— Produktnormen fiir Ausgangsprodukte,
— Bearbeitungsnormen und
— Priifnormen.
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Sie werden nachfolgend, dieser Einteilung folgend, hinsichtlich ihrer baurechtlichen Verbindlich-
keit aus der Sicht von § 3 der deutschen Landesbauordnungen diskutiert>.

Daneben kdnnen in Bezug auf das zivile Baurecht (Bauvertragsrecht) die Norm EN 1090-2 selbst
und alle Normen und Richtlinien, auf die darin verwiesen wird, selbstverstandlich als allgemein
anerkannte Regeln der Technik fiir den Standard in der Baupraxis eingestuft werden, die generell
mafgebend fiir den zu erbringenden Leistungsumfang des Herstellers von Stahlbauten sind.

<3.1> Produktnormen fiir Ausgangsprodukte

Die in EN 1090-2 zitierten Produktnormen miissen zundchst grundsatzlich in ,europdisch
harmonisierte“ und ,nicht europdisch harmonisierte“ Produktnormen unterteilt werden. Die
nicht europdisch harmonisierten Produktnormen (ihre Zahl wird zunehmend kleiner) lassen sich
dann hinsichtlich ihrer Verbindlichkeit in zwei weitere Kategorien unterteilen, wie nachfolgend
dargelegt.

(@) Europdisch harmonisierte Produktnormen (hEN)

Der Begriff ,,(europdisch) harmonisierte Norm* ist eine von der Europdischen Kommission fest-
gelegte Definition mit folgendem Inhalt:

— Fiir die Norm lag ein Normungsauftrag (Mandat) der Europdischen Kommission und der Euro-
pdischen Freihandelszone an CEN vor, um ,,grundlegende Anforderungen der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011“ — Uiblicherweise EU-Bauproduktenverordnung (BPVO) genannt [R182] — ,,zu
unterstiitzen* (vgl. auch zu ll-Europdisches Vorwort <1>).

— Die Norm wurde von der Europdischen Kommission im EU-Amtsblatt veroffentlicht.

Selbstverstandlich sind im landldaufigen Sprachsinn alle von CEN erarbeiteten Normen Ergebnis
einer ,,europdischen Harmonisierung® (z.B. auch die im vorliegenden Buch kommentierten
EN 1090-2 und EN 1090-4) und deshalb europaweit harmonisiert. Aber nur solche, die die beiden
vorstehend genannten Voraussetzungen erfiillen, sind europarechtlich als ,,europdisch harmoni-
sierte Norm* (abgekiirzt hEN) anzusehen.

Die Harmonisierung von Normen wird, wie bereits gesagt, im Amtsblatt der Europdischen Union
bekannt gegeben. Dabei wird auch der Termin festgelegt, ab dem die Anwendung der Norm — und
damit der Nachweis der Konformitat mit ihren Anforderungen — moglich ist. Alle harmonisierten
europdischen Normen miissen als nationale Normen umgesetzt werden (in Deutschland als
DINEN ..., in GroBbritannien z.B. BS EN ..., in Osterreich z.B. OENORM EN ...). Dazu im Wider-
spruch stehende nationale Normen miissen innerhalb eines bestimmten Zeitraums (der so ge-
nannten ,,Koexistenzphase*) zuriickgezogen werden. Nach Ablauf der Koexistenzphase wird die
harmonisierte europdische Norm automatisch rechtlich verbindlich.

Jede harmonisierte europdische Norm (hEN) enthalt einen Anhang ZA, der den Bezug zum Man-
dat der Europdischen Kommission und damit zur BPVO herstellt. Die Ubereinstimmung mit den
im Anhang ZA aufgefiihrten Abschnitten der Norm bestatigt, dass das Bauprodukt im Sinne der
BPVO brauchbar ist und mit dem CE-Kennzeichen kenntlich gemacht werden darf. Harmonisierte
Normen mit Bezug auf die Bauproduktenverordnung gehdren grundsatzlich zur Kategorie der
Produktnormen. Es gibt aber auch europédische Produktnormen fiir Bauprodukte, die (noch) nicht
harmonisiert sind (siehe weiter unten).

Eine Liste der aktuell europdisch harmonisierten Bauproduktnormen (hEN) findet sich auf der
Website der EU-Kommission unter folgendem Link:

http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/
construction-products/index_en.htm (Stand: 2018-09)

3 Die hiervorgenommene Kategorisierung soll dem Anwender der Norm EN 1090-2 Hilfestellung dabei geben, die bei
der Bearbeitung seiner konkreten Problemstellung vorgefundenen Normzitate bzw. -verweise hinsichtlich ihrer
Wichtigkeit einzuordnen. Sie erhebt keinen Anspruch auf juristische Belastbarkeit.
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Nachfolgend wird ein Auszug aus dieser Liste mit den wichtigsten stahlbaurelevanten Baupro-
dukten wiedergegeben:

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 1: Allgemeine technische

Lieferbedingungen: EN 10025-1,
Nichtrostende Stdhle — Teil 4: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und
Band aus korrosionsbestdndigen Stahlen fiir das Bauwesen: EN 10088-4,

Nichtrostende Stahle — Teil 5: Technische Lieferbedingungen fiir Stabe, Walz-
draht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosions-
bestdandigen Stdhlen fiir das Bauwesen: EN 10088-5,

Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und
aus Feinkornbaustdhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen: EN 10210-1,

Kaltgefertigte geschweifite Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Bau-
stahlen und aus Feinkornbaustahlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen: ~ EN 10219-1,

Stahlguss fiir das Bauwesen: EN 10340,
Vergiitungsstahle fiir das Bauwesen — Technische Lieferbedingungen: EN 10343,

Schweiflzusdtze — Allgemeine Produktnorm fiir Zusdtze und Pulver zum
SchmelzschweiBen von metallischen Werkstoffen: EN 13479,

Hochfeste vorspannbare Garnituren fiir Schraubverbindungen im Metallbau —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen: EN 14399-1,

Garnituren fiir nicht vorgespannte Schraubverbindungen im Metallbau -
Teil 1: Allgemeine Anforderungen: EN 15048-1.

Natiirlich gehdren in diese Liste eigentlich auch d