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Vorwort zum Praxishandbuch ,Mauerwerksbau fiir Tragwerksplaner*

Mit dem neuen Titel ,Mauerwerksbau - Praxishandbuch flir Tragwerksplaner“ soll der Idee
der Herausgeber des bisherigen Jahrbuchs ,Mauerwerksbau aktuell“ gefolgt und auch 2016
wieder ein praxisorientiertes Annual zum Thema Mauerwerksbau angeboten werden.

Die grundlegende Gestaltung des Buches soll prinzipiell beibehalten, aber in diesem Jahr
insbesondere auf die Interessen der Tragwerksplaner ausgerichtet werden. Die folgenden
Jahrgange werden dann abwechselnd die speziellen Interessen von Architekten und von
Bauunternehmern adressieren, womit sich voraussichtlich ein Drei-Jahres-Zyklus fir jede
der Interessentengruppen ergibt.

Unter MalRgabe dieser Neukonzeption wurden fir das vorliegende Buch die Standardbeitra-
ge zielgerichtet aktualisiert und neue Beitrage ausgewanhlt, die insbesondere fiir Tragwerks-
planer von Interesse sind. In den folgenden Jahrgangen wird dann der Schwerpunkt dieses
Praxishandbuches auf andere Berufsgruppen entlang der Wertschopfungskette Bau gelegt,
sodass zukunftig eine tiefere, praxisorientiertere Spezialisierung der Beitrage in dem jeweili-
gen Jahrgangsband gegeben ist. Erstmalig enthalt Kapitel G.1 daher den konsolidierten
Normungstext von DIN EN 1996-3 inklusive der im jeweiligen Abschnitt eingefiigten nationa-
len Regelungen des offiziellen nationalen Anhangs zu diesem Dokument. In einer Erldute-
rungsspalte werden die fir Deutschland geltenden Regeln zur vereinfachten Berechnung
von Mauerwerksgebauden mit Hintergrundinformationen erganzt. Damit stehen dem Trag-
werksplaner die fir ihn wesentlichen technischen Regelungen flir die Bemessung von in
Mauerwerk erstellten Tragwerken zur Verfligung.

Wir wiirden uns sehr dariber freuen, wenn diese Neuausrichtung im vorliegenden 19. Jahr-
gang des Praxishandbuches |hr besonderes Interesse weckt.

Allen Autoren des vorliegenden Fachbuches gilt unser ausdriicklicher Dank fur die Aktuali-
sierung, Neuabfassung sowie die spezielle Fokussierung der Fachbeitrage auf die Belange
der Tragwerksplaner. Ebenso danken wir Frau Brandt-Szikorra und Herrn Kuhlmann vom
Beuth-Verlag fir die konstruktive Zusammenarbeit.

Unser besonderer Dank gilt Herrn Dr.-Ing. Peter Schubert, der seine grundséatzliche Zustim-
mung zur Begleitung, Ubernahme und Weiterfiihrung seiner umfassenden Fachbeitrége
der letzten Jahre im Bereich der Bauprodukte und der Baustoffwissenschaften durch Herrn
Dr.-Ing. UIf Schmidt erklart hat. Mit Freude mdchten wir daher darauf verweisen, dass diese
Ubergabe im vorliegenden Praxishandbuch 2017 bei allen Beitrdgen im Kapitel B Baustoffe
vollzogen werden konnte. Neu im Team begriRen wir die Autoren Herrn Dr.-Ing. Norbert
Brauer und Herrn Prof. Dr.-Ing. Detleff Schermer.

Wir wiinschen lhnen viel Freude und neue Erkenntnisse bei der Lektiire des vorliegenden
Praxishandbuches. Bedingt durch die bauaufsichtliche Einfihrung des Eurocode 6 im
Mauerwerksbau zum Jahreswechsel 2015/2016 in bisher 15 Bundeslandern und die laufen-
de Umstellung der Muster- und Landesbauordnung einschlief3lich geplanter Verabschiedung
einer neuen Verwaltungsvorschrift fir technische Baubestimmungen VV TB sehen wir einen
Rahmen gegeben, der einige Umstellungen in der taglichen Praxis insbesondere fur die
Tragwerksplaner nach sich ziehen wird. Fir diesen Prozess liefern diverse Beitrdge des
Buches eine praktische Unterstiitzung.

Berlin, Oktober 2016

Die Herausgeber
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Das ,Kieler Modell“ — eine Typologie fiir bezahlbaren Wohnraum

A1 Das ,Kieler Modell*“ -

eine Typologie fir bezahlbaren Wohnraum

Dipl.-Ing. Architekt Dietmar Walberg

1 Wandelbarer Wohnraum

Im Jahr 2014 bekam die Arbeitsgemeinschaft fiir
zeitgeméBes Bauen e.V. im Zusammenhang mit
der Aufstellung eines ersten ad hoc aufgerufenen
Foérderprogramms fur Flichtlingswohnen durch
die Landesregierung Schleswig-Holstein den Auf-
trag Typenldsungen fir Wohngeb&ude zu erarbei-
ten, die als qualitativ angemessener, aber lang-
fristig nutzbarer Wohnraum mit mehreren
Nutzungsphasen geeignet sind. Im Frihjahr 2015
entwickelte eine Arbeitsgruppe aus Stadtplanern
und Architekten aus der Mitgliedschaft der Ar-
beitsgemeinschaft fiir zeitgemaBes Bauen e. V.
eine Typologie fir Geb&ude, die sowohl die Nut-
zungsanforderungen von Gemeinschaftsunter-
kinften als auch die Wohnungszuschnitte fir
nachhaltigen Wohnungsbau beinhalten. So ent-
stand das ,,Kieler Modell“.

Der Grundgedanke des ,,Kieler Modells” ist der ei-
nes Gebdudes in mehreren Nutzungsphasen:
Einerseits auf den Pro-Kopf-Flachenanforderungen
der Gemeinschaftsunterklinfte mit den entspre-

chenden Zuordnungen von Individual-, Gemein-
schafts- und anderen Nutzflachen aufbauend, wird
gleichzeitig im Raster der WohnungsgroBen, die im
Rahmen der Sozialen Wohnraumférderung forder-
fahig sind, geplant. Das Modell gew&hrleistet, dass
ohne oder mit nur geringem Umbauaufwand ein
Ubergang in eine langfristige Wohnnutzung nach
einer mehrjahrigen intensiveren Belegung machbar
ist. Das ,,Kieler Modell“ ist explizit (auch in der Erst-
phase) nicht nur fir Flichtlingswohnen gedacht,
sondern als Angebot fir alle Wohnungsuchenden
geeignet.

Der weitere Gedanke ist, dass Menschen in Ge-
meinschaftsunterklinften zusatzliche Raumange-
bote haben mussen. Dies kdnnen gemeinschaftli-
che Aufenthaltsraume, Kichen, Speisezimmer,
Gebetsraume, Kindertagesstatten, Raume fiir Dol-
metscher oder sonstige nach lokaler Bedarfsein-
schatzung notwendige Gemeinschaftseinrichtun-
gen oder R&umlichkeiten sein. Diese sind so
vorzuplanen, dass sie ebenfalls mit geringem oder
optimal keinem Umbauaufwand langfristig zu Woh-
nungen umgenutzt werden kénnen.
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Abb. A1.1 Erst Gemeinschaftsunterkunft — dann z. B. studentisches Wohnen (Grafik: Astrid Holz/Zastrow und Za-

strow —aus: Arbeits- und Planungshilfe zum , Kieler Modell*)
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Neue Entwicklungen im Mauerwerksbau

Das Geb&aude ist so gestaltet, dass es Uber eine
zentrale ErschlieBung verfugt. Die Gebaude sind
kompakt zu planen und die Grundanforderungen
flr rationelles Bauen sollen eingehalten werden.

Ein weiterer Gedanke des ,,Kieler Modells“ ist, das
mdglichst durch regionales Handwerk in regiona-
ler Bauweise errichtet werden kann. Dies tragt
nicht nur zur lokalen Wertschopfung bei, sondern
erhoht definitiv die Akzeptanz fir diese Art der
Einrichtungen.

Schleswig-Holstein und die ARGE e.V. konnten
damit auf die Erfahrungen aus dem ersten groB3en
Flichtlingswohnungsbauprogramm zu Beginn der
50er Jahre zurtickgreifen. Damals war vor dem
Start des geférderten Wohnungsbaus in Deutsch-
land ein Pilotprojekt in Schleswig-Holstein durch-
geflhrt worden, das aus Geldern der sogenannten
Marshallplan-Mittel geférdert wurde und das zum
Ziel hatte, innerhalb kurzester Zeit von max. 2
Jahren 10000 Flichtlingswohnungen zu bauen.
Schon damals im Jahr 1949 war die Zielvorgabe
keine Schlichtwohnungen zu bauen, sondern
Wohnraum, der langfristig nutzbar, aber fur eine
Uberschaubare Zeit fir besondere Nutzungsmaog-
lichkeiten geeignet war. Diese besonderen Anfor-
derungen waren z.B. hoéhere Belegungszahlen
und gleichzeitig die technischen Voraussetzungen
fur eine Umnutzung und damit Umbau- oder
Nachristungsmaoglichkeiten vorzuhalten.

Mit dem Spatenstich im Marz 1950 in NeumUnster
durch Hans Béckler, dem damaligen Vorsitzenden
des Deutschen Gewerkschaftsbundes (die Sied-
lung wurde nach seinem Tod im folgenden Jahr
nach ihm benannt), erfolgte der Startschuss fiir
dieses Projekt und gleichzeitig war dies der Beginn
des Sozialen Wohnungsbaus in Deutschland nach
dem 2. Weltkrieg. Im Bericht der Arbeitsgemein-
schaft fir zeitgemaBes Bauen e.V. an die Bun-
desregierung von 1952 sind die Erfahrungen aus
diesem Programm ausfihrlich dokumentiert.

Der heutzutage zu schaffende Wohnraum muss
ebenfalls dem kurzfristigen Bedarf und gleichzeitig
den langfristigen Nutzungserfordernissen fir alle
Bevdlkerungsgruppen dienen.

Die hierfur notwendigen Grundstlicke kdnnen nur
einmal vergeben werden. Grundstiicke, die mit
temporéren Lésungen wie Container, Siedlungen
etc. vollgestellt werden, fallen fir den Wohnungs-
bau auf absehbare Zeit aus. Gefragt sind also L6-
sungen, die einer kurzfristigen Intensivbelegung
und gleichzeitig einer langfristigen, Ublichen Be-
wohnerdichte im Wohnungsbau gentigen kénnen.

Die Konstruktion ist so auszulegen, dass Spann-
weiten von Decken und Trégern optimiert werden,
ErschlieBung mittig, zentral und kurze Verkehrs-
wege sowie eine konstruktive und materialge-
rechte Ausfiihrung gewahrleistet sind. Einzelne
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Wohnwert steigernde Applikationen wie Balkone
oder Aufzlige etc. kénnen in der Erstnutzungs-
phase mdglicherweise entfallen. Eine Nachris-
tung sollte aber konstruktiv angelegt sein.

Abb. A1.2 Prototyp des ,Kieler Modells” (Grafik: Astrid
Holz/Zastrow und Zastrow - aus: Arbeits-
und Planungshilfe zum ,,Kieler Modell”)

2 ,Kieler Modell“ -
Nutzungstypologie

Die Erfahrungen der Arbeitsgemeinschaft fur zeit-
gemaBes Bauen e. V. mit Typengebauden und Ty-
pengrundrissen basieren auf der Verwendung der
gebrauchlichsten Materialien im Wohnungsbau.
So fand die Rasterung und BemaBung insbeson-
dere der Typengebaude der 50er und 60er Jahre
anhand der MauerwerksmaBe oder im Geb&ude-
querschnitt anhand der Ublichen RastermaBe fir
die herkdmmlichen Stahlbetonstiirze statt. Dieser
Grundgedanke wird auch beim modularen Ansatz
des ,Kieler Modells* verfolgt. Modular heitin dem
Fall nicht die Verwendung von Raumzellen oder
ahnlich vorgefertigten GroBelementen, sondern
die Verwendung nutzungsspezifischer Rasterung,
also in der Regel der MaBordnung herkdmmlichen
Mauerwerksbaus.

Das Raster des ,,Kieler Modells* folgt dem Grund-
gedanken der mehrphasigen Nutzung. In der Ers-
ten Nutzungsphase, d.h. der Belegung mit Flticht-
lingen oder anderen Personen, die sich am
Wohnungsmarkt nicht frei bedienen kénnen, wird
von einer Intensivbelegung ausgegangen. Die
Gemeinschaftsunterkiinfte fir Flichtlinge haben
spezifische Flachenangaben. So sollen die vor-
handenen Unterkiinfte Giber 6 m? Indmdualflache
sowie 2 m? Gemeinschaftsflache und 2 m? sonsti-
gen Flachen verfiigen. Das Raster der Wohnungs-
grundrisse folgt daher diesen Flachenangaben.
Fur die Zweite Nutzungsphase wird davon ausge-



Das ,Kieler Modell“ — eine Typologie fiir bezahlbaren Wohnraum

gangen, dass die Flachen der dann zur Verfiigung
stehenden Wohnungen fir die langfristige Nut-
zung den Wohnfldchenangaben der Sozialen
Wohnraumférderung und der entsprechenden
Anforderungsprofile z. B. im Rahmen der Wohn-
geldbemessung der Kommunen folgen.

Richtig ist dabei, sich von Beginn an Uber die
langfristige Nutzung im Klaren zu sein. So sollten
vorhandene Wohnraumversorgungskonzepte der
Kommunen vorliegen oder aber sollte mit den
entsprechenden kommunalen Stellen die Art und
Anzahl der geplanten Wohnungen abgestimmt
werden. Dabei ist es gleichglltig, ob es sich um
studentisches Wohnen, altengerechtes Wohnen,
Familienwohnen oder einem Mix aus allem han-
delt. Je genauer die Vorstellung, desto geringer ist
der Umbauaufwand.

Waéhrend der Genehmigungsphase der ersten
Projekte zeigte sich, dass es hinsichtlich der bau-
ordnungsrechtlichen Auflagen Abstimmungsbe-
darf mit den Unteren Bauaufsichtsbehdrden gibt.
So sind Gebdude mit einer intensiveren Belegung
oder einer spezifischen Nutzung, wie Fllchtlings-
gemeinschaftsunterkiinfte, nicht mehr in der Re-
gel als Wohnungsbau einzuordnen, sondern wer-
den von den Bauaufsichten als Sonderbauten
klassifiziert. Eine regelméaBige Auflage fur Sonder-
bauten sind zuséatzliche Auflagen den Brand-
schutz betreffend. Hierbei gilt es zu vermeiden,
dass jeder einzelne Raum in sich einzelnen, be-
sonderen Brandschutzanforderungen gentigen
muss, z. B. mit einer Brandschutztlr zu versehen
ist, da dies die Baukosten ganz sicher sprengen
wirde. Eine Einschaltung von Sachverstéandigen
fur den Brandschutz mit fachlichem Praxisbezug
hat sich als sinnvoll erwiesen. So wurden Konzep-
te entwickelt, die temporére Fluchtwege, z. B. au-
Ben angebrachte Stahltreppen, vorsahen, die
dann in der langfristigen Nutzung nicht mehr be-
nétigt und damit entfernt werden kénnen. Im Ge-
baudeinneren sind gelegentlich zweite Fluchtwe-
ge Uber zusatzliche Flure notwendig. Die
Wohnungskonzeption sollte daher so aussehen,
dass der zweite Rettungsweg in das Konzept der
langfristigen Nutzung mit eingeplant wird, d.h.
spéter auch z. B. als Flur zur Verfligung steht und
nur ggf. in Teilen zu Aufenthaltsrdumen umgebaut,
respektive umgenutzt werden muss.

Die wirtschaftlichste Bauweise im Geschosswoh-
nungsbau ist der Mauerwerksbau. Daher ist das
»Kieler Modell* explizit fir den Mauerwerksbau
geeignet. Natirlich kdnnen auch andere Baufor-
men mit vorgefertigten Tafelelementen in Stahlbe-
tonbau oder auch in Holzkonstruktion angewandt
werden. Die Erfahrung zeigt aber, dass dies in der
Regel nicht zu einem wirtschaftlichen Vorteil fihrt.

3 ,Kieler Modell“ -
Konstruktionstypologie

Das ,Kieler Modell“ ist eine wirtschaftliche Bau-
weise als Grundlage fiir bezahlbaren Wohnraum:

— Die Konstruktion verfiigt Gber eine geringe Ge-
b&udetiefe.

— Die kompakte Bauform sollte ein Verhéltnis von
Wohnflache zu Bruttogrundflache von ca. 0,62-
0,65 nicht unterschreiten.

— Die Dachform ist einfach aber im Duktus regio-
naler Baukultur gehalten.

— Die lichte Raumhdéhe soll 2,50 m betragen, so
dass Rohbauhéhen zwischen 2,65 und 2,75 m
maximal méglich sind.

— Es handelt sich um einen Rasterbau, angelegt
auf die Doppelnutzung, aber vor allem auch in
der MaBordnung des Mauerwerksbaus ange-
dacht.

— Es kann vor Ort geplant und ausgeschrieben
werden.

— Es kann durch regionale Handwerkerschaft er-
richtet werden.

— Die technische Ausstattung soll minimiert sein.

— Grundlage des Konzeptes ist ein optimiertes
und bereits fiir die Nachnutzung und Nachris-
tung ausgelegtes Tragsystem.

— Die Anzahl der verschiedenen FenstergroBen
sollte beschrankt sein, um Skaleneffekte zu er-
mdglichen.

Das ,Kieler Modell“ ist so ausgelegt, dass es prin-
zipiell in jeder Konstruktionsart, sowohl als klassi-
scher Massivbau als auch als Leichtbaukonstruk-
tion errichtet werden kann. Dem tatséchlichen
Baugeschehen im Geschosswohnungsbau in
Deutschland geschuldet ist es daher ein typischer
Beitrag, der sich nicht von den Grunderkenntnis-
sen des rationellen Bauens im deutschen Woh-
nungsbau unterscheidet. Aus den Kostenaus-
wertungen der ARGE, die sich aus den realisierten
Bauvorhaben ergeben, ist daher davon auszuge-
hen, dass es keinen Anlass gibt daran zu zweifeln,
dass die derzeitige wirtschaftlichste Art ein Wohn-
gebéude im Geschosswohnungsbau in Deutsch-
land zu erstellen, der rationelle Mauerwerksbau
ist.

Ein Blick auf die derzeit zur Realisierung anste-
henden bzw. in der Entwicklung befindlichen Pro-
jekte bestatigt dies. Die ersten sechs Projekte
werden durchweg im Mauerwerksbau errichtet.
Ein Folgeprojekt in Schleswig-Holstein ist als
Holzkonstruktion geplant. Die ersten Ansatze zei-

A5




Neue Entwicklungen im Mauerwerksbau

gen hier bereits, dass die berechneten Baukosten
oberhalb der Mauerwerkskonstruktionen liegen
dirften.

Typenstatik

Um die Planungsphase von Geb&auden nach dem
»Kieler Modell“ zu erleichtern, wurde eine Typen-
statik erstellt. Die Typenstatik steht zum Download
auf der Homepage ,Marktportal Bauen Schleswig-
Holstein®, www.erleichtertes-bauen.de, zur An-
wendung zur Verfiigung. Hier wurde das Gebaude
als Mauerwerksbau mit einer sowohl in Kalksand-
stein-Konstruktion als auch als Hochlochziegel-Va-
riante, flr die AuBenwénde ausflihrbar, berechnet.
Die Dimensionierung der Griindung geht von flach-
gegriindeten Streifenfundamenten aus. Es handelt
sich dabei — unproblematische Bodenverhéltnisse
vorausgesetzt — um ein verhaltnismaBig einfaches
Griindungsverfahren.

Bei den AuBenwanden ist hier — wie auch in der
begleitend durchgefiihrten Warmeschutzberech-
nung — eine zusatzliche Dammung in einer Starke
von 6 cm aufgebracht worden. Allerdings zeigen
die realisierten Projekte, dass auch mit einem mo-
nolithischen System mit Hochlochziegel oder Po-
renbeton mit einem Lambda-Wert von 0,08-
0,09 W/mK die erforderlichen Werte der Energie-
einsparverordnung eingehalten werden kdnnen.
Furdie norddeutsch baukulturelle Variante istauch
grundsatzlich in der Typenstatik eine zweischalige
Bauweise mit Verblendmauerwerk angelegt wor-
den.

Die tragenden Innenwénde sind so ausgelegt,
dass sie nicht geschossweise versetzt sind, son-
dern dass ein einfacher Abtrag von Lasten ohne
zusatzliche Erfordernis von Uber- oder Unterzi-
gen oder sonstigen Abfangungen notwendig ist.

Das Grundprinzip des ,Kieler Modells” lasst ver-
héltnismaBig geringe Spannweiten fur die Decken
und auch in der Typenstatik eine weitestgehend
einheitliche Deckenspannrichtung zu. Dadurch
sind verhaltnismaBig geringe und einheitliche De-
ckenstéarken (max. 20 cm) méglich. Ebenso ist ein
hoher Anteil von gleichgroBen Deckenfeldern vor-
gesehen.

Durch die Biindelung der Nutzungsfunktionen
wird den Schallschutzanforderungen Rechnung
getragen.

Das Dach ist als einfache Dachform mit Fach-
werkgebinden ausgelegt. Ein hoher Vorferti-
gungsgrad ist hier mdglich — auch durchaus als
schnelle Erstellung auf der Baustelle.

Die Treppen sind als weitestgehend einheitliche
Treppenlaufe angelegt. Auch hier wird auf wieder-
holbare Module gesetzt, die Skaleneffekte er-
maoglichen.

A.6

Wenn die Balkone zur Nachriistung vorgesehen
sind, ist in der Typenstatik eine Abhdngung von
Balkonen bertcksichtigt. Dies macht die einfache
und schnelle Méglichkeit der Balkonnachristung
mdglich.

4 Erste Projekte

Die Arbeits- und Planungshilfe sowie die Mach-
barkeitsstudie des ,Kieler Modells“ sind vielfach
heruntergeladen oder kopiert worden und werden
an zahlreichen Stellen auch in Teilen in konkreten
Projekten verwendet. In Schleswig-Holstein wur-
de im Rahmen der Sozialen Wohnraumforderung
eine zusétzliche Férderméglichkeit fir mehrpha-
sige Wohngebaude eingerichtet. Das Férderpro-
gramm ,Erleichtertes Bauen“ wurde speziell fir
die mehrphasigen Geb&dude angepasst. So wird
im Rahmen der Sozialen Wohnraumférderung eine
Forderzusage, sowohl fir die Investitionsphase
der Errichtung des Gebaudes ausgesprochen als
auch gleichzeitig fir die Umbau- oder Nachris-
tungsphase am Ubergang von der Erst- zur Zweit-
also langfristigen Nutzung.

Das erste Projekt, welches als klassisches ,Kieler
Modell“ errichtet wird, ist von der Wankendorfer
Baugenossenschaft fiir Schleswig-Holstein eG in
Bad Segeberg. Es handelt sich um ein Gebaude
mit Platzen fir 54 Flichtlinge in 12 Wohnungen
und einer Umnutzung in der 2. Phase zu 15 Woh-
nungen. Das Projekt wird dort in enger Koopera-
tion der Genossenschaft mit der Stadt Bad Sege-
berg errichtet und betrieben. Die langfristige
Nutzung - hier: Alten- und Familienwohnungen —
ist bzgl. der Anzahl und des Zuschnitts der Woh-
nungen mit der Stadt Bad Segeberg und deren
Wohnraumversorgungskonzept abgestimmt.

Abb. A1.3 ,Kieler Modell“ - Projekt fur Bad Segeberg

(Wankendorfer Baugenossenschaft fir
Schleswig-Holstein eG, Zastrow und Za-
strow Architekten)
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Das hier entstehende Gebaude wird in Porenbeton
errichtet, und das hierfiir verwendete Material im
H+H Deutschland Werk in Wittenborn hergestellt.
Wittenborn ist ein unmittelbarer Vorort von Bad
Segeberg, Luftlinie ca. 15 km von der Baustelle
entfernt. Der Rohbauunternehmer, der das Ge-
baude errichtet, ist ein Bad Segeberge-Tradi-
tionsunternehmen, Johannes Specht GmbH Co.
KG, das sich in derselben StraBe, wo auch die
Baustelle platziert ist, befindet. Auch das zweite
groBe Gewerk, die Zimmerei Hamdorf aus Fah-
renkrug, sitzt auf halbem Wege zwischen Witten-
born und Bad Segeberg, Luftlinie ca. 7 km von der
Baustelle entfernt.

Die Idealvorstellung der Verwendung regionaler
Baustoffe und regional ansassiger Firmen ist hier-
mit also absolut erflllt worden.

Abb. A1.4 Das ,Kieler Modell“ — Realisierung in Bad
Segeberg, Juli 2016

Abb. A1.5

Das ,Kieler Modell“ Bad Segeberg

Die Primarkonstruktion, also die AuBenwandkon-
struktion des ,Kieler Modells“ in Bad Segeberg
besteht aus einer monolithischen Porenbeton-
konstruktion. In einer Starke von 36,5 cm wird mit
einem H+H Deutschland-Porenbeton-Element
PP2 mit einem Lambda-Wert 0,09 W/mK ein U-
Wert von 0,23 W/m?2K erreicht.

Abb. A1.6

Bei der Erstellung der Ausfiihrungspléane fur das
Bauvorhaben konnte durch direkte Kooperation
mit dem Steinhersteller und den Planern noch eine
Rationalisierung der Grundrisse und damit
Mauerwerksrasterung erreicht werden. Durch
Verschieben der Offnungen und Wandraster um
wenige Zentimeter konnten bei den H+H Multiele-
menten PPE ein Einspareffekt bei den Arbeitszeit-
richtwerten um ca. 23 % pro m? erstelltes Mauer-
werk und bei den Plansteinen PP2 um ca. 12 %
des Arbeitszeitaufwandes erzielt werden.

Abb. A1.7
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Abb. A1.8
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*
Abb. A1.9 (Grafik: H+H Deutschland)
Die Wohnungstrennwénde sind in 24 cm Kalk- richtet worden, um den Anforderungen der DIN
sandstein mit einer Rohdichteklasse von 2,0 er- 4109 zu genligen.
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AnschluBfuge
20 - 30 mm voll

vermortelt

PorenbetonSturz

Erganzungsmauer-
werk mit
passender
Profilierung

schwere
Trennwand

H+H Mauer-
verbinder

Abb. A1.10 Schallschutz: Anschluss Porenbeton-AuBenwand an Wohnungstrennwand aus KS (Grafik: H+H

Deutschland)

A

Abb. A1.11

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung
werden eingehalten. Von der Mdglichkeit der Be-
freiung vom Erneuerbaren Energien-Wérme-
gesetz, die durch die Férdervorgaben des Landes
Schleswig-Holstein mdglich gewesen wére, wur-
de kein Gebrauch gemacht. Deshalb ist das Ge-
b&ude zusétzlich mit einer Solaranlage fir die
Warmwasserbereitung zur Grundausstattung mit
einem Gas-Brennwert-Kessel ausgestattet.

Abb. A1.12

Auch auf einen fordertechnisch mdglichen Ver-
zicht (Forder-Sonderprogramm ,Erleichtertes
Bauen* in Schleswig-Holstein) auf eine Liftungs-
anlage wurde bewusst nicht zurlickgegriffen. Das
Gebaude ist mit einer Be- und Entliftung, also
einer mechanischen Abluftanlage ausgestattet.
Diese Technik ist in Schleswig-Holstein Férdervo-
raussetzung im allgemeinen Programm der So-
zialen Wohnraumférderung. Das Land hat damit
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seit mehr als 30 Jahren sehr gute Erfahrungen
hinsichtlich der Gewahrleistung hygienischer
Standards gesammelt.

Nutzung und Nachnutzung

Der Wohnungsbedarf wurde auf der Grundlage ei-
nes Wohnungsmarktkonzeptes in Abstimmung
mit der Stadt Bad Segeberg konzeptioniert. Die
Auslegung flr einen langfristigen Bedarf — Zweit-
nutzung - ist auch mit den Anforderungen des sog.
»,PluSWohnen“ angedacht, d.h., dass eine Uber
die Mindestanforderungen der Barrierefreiheit hi-
nausgehende Ausstattung des Gebdudes ange-
legt ist. Fur die Umrlstungskosten bei einer Frist
von nach 5 Jahren und auch fur eine denkbare Frist
nach 10 Jahren sind jeweils MaBnahmen, Bauteile
und Gewerke scharf gerechnet worden. Diese
Kosten werden bereits bei der Férderzusage im
Rahmen der Sozialen Wohnraumférderung durch
die Arbeitsgemeinschaft fur zeitgeméBes Bauen
e.V. geprift, in ihrer Angemessenheit bewertet
und durch die Investitionsbank Schleswig-Hol-
steinim Auftrag des Landes Schleswig-Holstein in
der Finanzierung beriicksichtigt.

Weitere Projekte

Die Wankendorfer Baugenossenschaft hat zeitlich
versetzt, aber kurz hintereinander folgend weitere
Projekte mit dem Kieler Modell geplant und ist da-
mit bereits in der Realisierungsphase. Als zweiter
Standort wurde Litjenburg dafiir vorgesehen.
Hierbei wurde die Planung von Bad Segeberg in
Abstimmung mit der Stadt LUtjenburg nahezu 1:1
Ubernommen. Lediglich der etwas kompliziertere
Grundstlickszuschnitt macht es erforderlich, dass
die Achsen des Gebaudes sich leicht gegenein-
ander verschieben. Mit computergestitzter Pla-
nung war dies innerhalb kiirzester Zeit ohne wei-
tere UmplanungsmaBnahmen realisierbar.

Das Erscheinungsbild hier ist das eines ziegelver-
blendeten zweischaligen Mauerwerksbaus, der
ortlichen Umgebung angepasst und damit den
Standards regionaler Baukultur folgend.

Die Erfahrungen, insbesondere zusétzlicher Auf-
lagen den Brandschutz betreffend und anderer
Dinge, konnten mit dem gleichen Planerstab kos-
tenglinstig und Baunebenkosten senkend am
zweiten Standort umgesetzt werden. Die wieder-
verwendbare Statik ist als Skaleneffekt wirt-
schaftlich ablesbar.

iy

Abb. A1.13 ,Kieler Modell“ — Projekt fur Lutjenburg (Wankendorfer Baugenossenschaft fir Schleswig-Holstein eG,

Zastrow und Zastrow Architekten)

A10



Das ,Kieler Modell“ — eine Typologie fiir bezahlbaren Wohnraum

Die guten Erfahrungen mit dieser Bauweise
machten es fur die Wankendorfer Baugenossen-
schaft leicht, gleichzeitig auch weitere Standorte
ins Auge zu fassen. So ist ein weiteres Bauvorha-
ben in Bad Bramstedt derzeit in der Umsetzung.

Das gemeinnitzige Wohnungsunternehmen GWU
Eckernférde baut mit den gleichen Planern und
Ingenieuren in Kronshagen, einem Vorort von Kiel,
gleich dreifach das ,Kieler Modell“ nach dem glei-
chen Planungsansatz.

Bei den Folgeprojekten zeigen sich bereits erheb-
liche Rationalisierungseffekte, insbesondere bei
der Verkirzung der Genehmigungsphase, zum
Beispiel bei der Abstimmung Uber Auflagen des
Brandschutzes. (Bauordnungsrechtliche Einstu-
fung als ,Sonderbau® in der Erstnutzungsphase).
Derzeit sind (Stand August 2016) — allein in
Schleswig-Holstein—9 Gebaude nach dem ,Kieler
Modell* in der Durchfiihrung.

5 Fazit

Zu einem Zeitpunkt als landauf, landab nach
Standardabsenkungen gerufen wurde - insbe-
sondere was den Warmeddmmstandard und die
Energieeffizienz anbelangt — wurde beim ,Kieler
Modell“ auch hier ein anderer Weg beschritten.
Forderungen nach Mindestwdrmeschutz und
ahnliche Konzepte, die bauliche Standards der
60er Jahre reprasentieren, halten wir in Schleswig-
Holstein nicht fir zielfihrend. Das Konzept geht
also davon aus, dass das ,,Kieler Modell“ im Stan-
dard der Energieeinsparverordnung 2014/2016
errichtet und so nach den anerkannten Regeln der
Technik unserer Zeit erstellt wird. Nach Einschét-
zung der Baukostensenkungskommission beim
Bundesministerium fir Umwelt, Natur, Bau und
Reaktorsicherheit stellt diese Bauweise den — un-
ter den derzeitigen wirtschaftlichen Rahmenbe-
dingungen — mdglichen Endstand des, von der
Europaischen Union geforderten, sogenannten
»,Niedrigstenergiegebdudes” dar.

Gebaude nach dem ,Kieler Modell“ kénnen ohne
nennenswerte Qualitdtsverluste zu verninftigen
Baukosten produziert werden, die unter 2000 Euro/
m? Wohnfliche liegen und sind als Wohnungen im
mittleren Segment dauerhaft an jedem deutschen
Wohnungsmarkt nachhaltig platzierbar.

Deutlich abgesenkte Standards sind weder flr die
Kommunen noch fiir die Wohnungswirtschaft
wiinschenswert. Containerlésungen sind, auch fir
temporédre MaBnahmen, ungeeignet und verhin-
dern eher langfristig wohnungswirtschaftliche L6-
sungen.

Der Wohnungsbau, der heute gebraucht wird, soll
fur alle Bevolkerungsgruppen geeignet sein. Hier

ist nicht zwischen der klassischen deutschen
Wohnbevélkerung und dem Anspruch Woh-
nungsbau fur Flichtlinge zu schaffen, zu differen-
Zieren.

Das ,Kieler Modell* ist ein Beitrag zur — auch kurz-
fristigen — Schaffung bezahlbaren Wohnraums fir
alle Bevdlkerungsschichten, unter Einsatz ortli-
cher Wirtschaft und Handwerksbetriebe, bewahr-
ter, robuster Konstruktionen und Technik und un-
ter Wahrung der Aspekte regionaler Baukultur.
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WOHNRAUM FUR ALLE

massiv bauen - energiesparend wohnen - wertbestéandig leben

Der bereits in den letzten Jahren stetig wachsen-
de Bedarf an bezahlbarem Wohnraum verscharf-
te sich Ende 2015 durch die verstéarkte Zuwan-
derung extrem. Die meisten Ballungsrdume sind
bereits mehr als ausgelastet. Landkreise und
Kommunen sind gezwungen, in sehr kurzer Zeit
eine enorme Zahl von Wohnungen zu planen
und zu bauen, um der Krise Herr zu werden.

Far die Aufnahme von Zuwanderern ist Schnel-
ligkeit natlrlich zunéachst der wichtigste Aspekt.
Um sehr schnell méglichst vielen Menschen
Schutz vor Nasse und Kalte bieten zu kénnen,
werden alle Arten von Behausungen eingesetzt,
die in den betroffenen Regionen aufzutreiben
sind. Viele Organisationen mahnen inzwischen
jedoch, dass die Beschaffung von Wohnraum
nicht nur dem momentanen Druck nachgeben
darf. Zumal es um viel mehr geht als nur die Un-
terbringung von Asylbewerbern. Der inzwischen
auch von der Politik erkannte Bedarf an bezahl-
barem Wohnraum fur alle verlangt nach geord-
netem Vorgehen - bei aller Dringlichkeit.

Die Errichtung von temporéren Unterkiinften oh-
ne Konzept fir die Nachnutzung ist wirtschaftlich
wenig sinnvoll und alles andere als nachhaltig.
Die Konsequenz wére, zahlreiche, temporére
Gebéaude nach kurzer Zeit wieder abzureif3en
und zu entsorgen und damit wertvolle Ressour-
cen zu verschwenden. Vielmehr sollte ein ganz-
heitliches Konzept darauf abzielen, mit kurzer
Vorlauf- und Bauzeit kostenglinstig Wohnstruktu-
ren zur Verflgung zu stellen, die langfristig eine
Nachnutzung im Rahmen des sozialen Woh-
nungsbaus zulassen.

Hier bieten Massivbauten sehr gute Rahmenbe-
dingungen. Eine hochwertige, robuste Gebaude-
hulle garantiert eine nachhaltige, langlebige und
auch zukunftig energieeffiziente Losung. An-
fangs einfacher Innenausbau kann in einem
massiven Geb&ude mit einer Nutzungsdauer von
weit mehr als 50 Jahren, das mit weitsichtigen
Grundrisslésungen geplant wurde, sukzessive
weiter aufgewertet und durch andere Gruppen
genutzt werden, denen ein héherer Raumbedarf
pro Bewohner und langfristiges Wohnen zuge-
standen wird. Letztlich kann dann die Qualitat
erreicht werden, die im sozialen Wohnungsbau
gefordert ist.

A4

Das Wohnhaus-Konzept des Ziegel Zentrum Sud
basiert auf einer modular aufgebauten und daher
fast unbegrenzt erweiterbaren Bauweise mit kon-
ventionellem Ziegelmauerwerk. Mehrere, unter-
schiedlich groBe Module mit abgestufter Breite
und Tiefe der Grundrisse sind dabei auf verschie-
denste Weise horizontal und vertikal miteinander
und mit ErschlieBungsmodulen kombinierbar.

Kommunen oder Investoren setzen die einzelnen
Module je nach GrundstiicksgréBe und baurecht-
lichen Vorgaben (Maf der baulichen Nutzung,
Orientierung, Geschossigkeit etc.) regionalem
Wohnraumbedarf, gewlinschtem Wohnungsmix,
im landlichen/stadtischen Kontext oder auf der
,grinen Wiese"“ individuell zusammen. Bei ent-
sprechender Planung in wiederholbaren Einhei-
ten und mit durchgéngigen Ausfiihrungsdetails
sowie Vorfertigung einzelner Komponenten (z.B.
Sanitarzellen) ist eine Bauzeit ab 4 Monaten
machbar.
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GRUNDLAGEN FUR MODULEINSATZ

bezahlbar - wartungsarm - erweiterbar - wandelbar - brandsicher

Das modulare Konzept basiert im Wesentlichen
auf zwei Bausteinen:

Wohnmodule:

hier mit je zwei 2- bis 4-Zi-Wohnungen mit ca.

28 - 87 m2. Der Einsatz von Endmodulen erlaubt
Querliftung und dreiseitige Belichtung an den
Schmalseiten der Geb&aude. Aufgrund der Zwei-
huftigkeit der Anlage sind sie in groBerer Reihung
langfristig vor allem fur Ost-/West-Orientierung
gedacht.

ErschlieBungsmodule:
Treppenrdume, Raum fur Aufzug, Neben- und
Gemeinschaftsraume und Technik.

Die gewtlinschte Erscheinungsform kann durch
Gestaltungsmerkmale wie FenstergréBe/-ausfih-
rung, Art und Lage des Zugangs, Putzart und
Farbkonzept, Dachform/-deckung je nach Bud-
get und Umgebung festgelegt werden. Einfache,
leicht geneigte Kaltdachkonstruktionen oder
Flachdacher ergénzen die Module.

Die (spatere) Addition von vorgestellten Balkonen
ist kostenglinstig machbar. Nachtragliche Anpas-
sung im Inneren ohne Eingriffe in die tragende
Bausubstanz ist méglich. Die Vergabe an erfah-

rene Bautrager/Generalunternehmer, die schlis-
selfertig anbieten, wird von Bauédmtern ange-
strebt und soll Verfahren beschleunigen. Auf-
grund des dringenden Bedarfs an bezahlbarem
Wohnraum sollten besonders tragfahige Konzep-
te bei &hnlichen Rahmenbedingungen vielerorts
zum Einsatz kommen. Durch den Moduleinsatz
kann der benétigte Kapitalbedarf relativ einfach
errechnet werden.

Trotz modularer Bauweise sind Planungsleistun-
gen von Architekten und Ingenieuren jedoch not-
wendig und dringend anzuraten:

Die Ermittlung der Grundlagen bezogen auf das
relevante Grundstuick ist unabdingbar. Die Ge-
nehmigungsplanung muss nach wie vor durch
Unterschriftsberechtigte eingereicht werden,
kann jedoch - wie die Vorplanung - durch modu-
lare Bauweise vereinfacht werden. Entwurfs- und
Ausfihrungsplanung kénnen sich an den Modu-
len und Detailvorschlagen orientieren. Funktiona-
le Leistungsbeschreibungen werden durch Bau-
beschreibungen der Module erleichtert und dienen
als Basis fur Angebote und zur Vergabe. Tech-
nische Geb&udeausristung kann standardisiert
und somit vervielfacht werden. Warmeschutz,
Schallschutz, Brandschutz, Statik etc. mlssen
trotz allem nachgewiesen werden.

[REBSNA | AT &
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MODUL A

Breite: 9,12°m

Tiefe: 11,24 m

BGF Wohnmodul: 103 m?

BGF ErschlieBungsmodul: 41 m?

Wohnungen mit unterschiedlichen
Wohneinheiten

- 2-Zi.-Whg: 44 m? (max. 6 Pers.)
- 2-Zi.-Whg: 28 m? (max. 4 Pers.)

MODUL B

Breite: 12,00 m

Tiefe: 11,24 m

BGF Wohnmodul: 135 m?

BGF ErschlieBungsmodul: 41 m?

Wohnungen mit unterschiedlichen
Wohneinheiten

- 3-Zi.-Whg: 58 m? (max. 8 Pers.)
- 3-Zi.-Whg: 37 m? (max. 5 Pers.)

MODUL C

Breite: 12,00 m

Tiefe: 13,49 m

BGF Wohnmodul: 162 m?

BGF ErschlieBungsmodul: 49 m?

Wohnungen mit gleichen Wohnein-
heiten

- 3-Zi.-Whg: 58 m? (max. 8 Pers.)

- 3-Zi.-Whg: 58 m? (max. 8 Pers.)
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Wohnen/
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Z
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™
i
24), 925 "
+ +
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i
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Endmodul A

- 4-Zi.-Whg: 87 m?
(max. 12 Pers.)

Endmodul B

- 3-Zi.-Whg: 58 m?
(max. 8 Pers.)
- 3-Zi.-Whg: 49 m?
(max. 6 Pers.)

- 3-Zi.-Whg: 58 m?
(max. 8 Pers.)
- 3-Zi.-Whg: 58 m?
(max. 8 Pers.)
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Neue Entwicklungen im Mauerwerksbau

ERSTE NUTZUNG

MODUL A MODUL B

3-Zi.-Whg:
58 m?
(max. 8

24 Pers.)

11.24

| 3-Zi.-Whg:
| 3Tme

e | (max.5
1 ////_////////////////= vrmr—rrd  Pers.)

12,00 1L

S = i = - kompakte WE
AR 8
ErschlieBung
[ /1 - Nachriistung

‘ X Aufzug méglich
j%ﬁ;ﬁw 221 \II_ j;z;ﬁwr-g j 3»92 Whg - Héhenstaffe-
g o i v lung machbar

[T IRRRRRTAIRTATAN
LIIIITTOIIIIOID * m o mg m = o
MUDDMUUMD EEI[]WUDD
mUDDmUUmDﬁ[]mUDD

A
a
A
77

1 B
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MODULAR Wohnungen planen und bauen

SPATERE NUTZUNG

MODUL B

MODUL A

2-Zi.-Whg 3-Zi.-Whg:
44 m? 58 m?
(max. 2 (max. 3-4
Pers.) Pers.)
i i
Il 2-Zi.-Whg:
1 37Tm?
. - / (max. 1
——) 77— 77 r—i  Pers.)

AR

o

‘[DD oo

o

[HD

m

—— ErschlieB
g - ErschlieBung
i‘% | Jgg;\;vw @ mit Aufzug
sl p ;‘ - vorgesetzte
(= el L Balkone fir
1 f _ ‘ jede Wohnein-
LT ’N=I 224mg ‘le ;ﬁ‘ '/i&sz;g«w heit moglich
— I
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Neue Entwicklungen im Mauerwerksbau

ERSTE NUTZUNG

MODUL C

3-Zi.-Whg: ¢ kompakte Wohneinheit bei
58 m? héherer Belegung
(max. 8 Pers.)

e zentrale ErschlieBung

¢ Nachrustung Aufzug méglich

e stirnseitige ErschlieBung
bzw. weitere Fluchtwege

s Zi.-Wha: machbar
(AR, 3-Zi.-Whg:

n; (5n8] amxz 8 Pers.) ¢ Hohenstaffelung méglich

13.49

e Wohnmodul auch fur Ge-
meinschaftsrdume nutzbar

m?

pel | el |

5 5 T“
3-ZiWhg 3-Zi-Whg 3-ZiWhg
58 m? 58

DOf O muumngumuu mL
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Dmumnﬁmmmnnnmunmunﬁ'[
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MODULAR Wohnungen planen und bauen

SPATERE NUTZUNG

MODUL C

3-Zi.-Whg: ¢ ErschlieBung mit Aufzug far

W 58 m? Barrierefreiheit
5 E J (far 3-4 Pers.)
E{l e vorgesetzte Balkone fur jede

Wohneinheit machbar

§ e stirnseitige ErschlieBung
bzw. weitere Fluchtwege
‘ : méglich

3-Zi.-Whg:

58 m?

i

?f (fur 3-4 Pers.)
= T

88 [

[ 1] 1]
= A =
Sme B %
3 d N L
2l
| L |

[T
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Neue Entwicklungen im Mauerwerksbau

BAUBESCHREIBUNG

GEBAUDEART + -GROSSE

Der regionale Bedarf beeinflusst die geeignete
Mischung von Wohneinheiten verschiedener
GréBe. Die hier vorgeschlagenen Wohnmodule
eignen sich fir Singles, Familien oder Gruppen.
Die Grundrisse sind so organisiert, dass die ge-
winschte Belegungsdichte Uber die Jahre vari-
ieren kann. Eine Mischung mit Gemeinschafts-
einrichtungen, Werkstatten, Beratungsbiiros,
R&umen fur Kinderbetreuung oder sogar kleinen
Laden etc., z.B. im Erdgeschoss, ist einplanbar
und auch fur spatere Nutzungen sinnvoll. Eine
Stapelung von Spénnertypen oder die Reihung
vieler gleicher Wohnmodule zu 2-6-geschossigen
Gebauderiegeln mit gemeinschaftlichen Freifla-
chen ist individuell machbar.

MODULARTEN

Modul A mit dem Achsmal 9,125 mist 11,24 m
tief und beinhaltet zwei 2-Zi-Wohnungen, mit 44
bzw. 28 m2. Als Abschlussmodul eines Geb&ude-
riegels kdnnen sie zu einer 4-Zi-Wohnung mit

87 m2 zusammengefasst werden.

Modul B mit dem Achsmaf 12,00 m ist gleich tief
wie Modul A und besteht aus zwei 3-Zi-Wohnun-
gen mit 58 bzw. 37 m2.

Modul C hat das Achsmaf3 von Modul B bei
13,49 m Tiefe und beinhaltet zwei 3-Zi-Wohnun-
gen mit je 58 m2.

ERSCHLIESSUNG

Die ErschlieBung des Grundstiicks durch Zufahrt,
Hausanschlusse etc. bedingt individuelle Vorpla-

nung. Orientierung, Héhenlage etc. beeinflussen

das Konzept.

ERDBAU/KANAL
Erdarbeiten sind abhéngig von der Bodenbe-
schaffenheit. Bauen am Hang, auf ebenem Ge-
lande oder auf freiem Feld, innerstadtisch, in
Bauliicken - ggf. mit Unterfangung von Nachbar-
gebéduden etc. - kann erhéhten Aufwand bedeu-
ten. Die Kanalanschlusslange beeinflusst die
Kosten ebenso wie der benétigte Unterbau unter
Bodenplatte bzw. Fundamenten.

A22

FUNDIERUNG

Bei ebenem Gelande kann eine Bodenplatte, z.B.
aus 25 cm Stahlbeton, mit 10 cm Perimeterdam-
mung stirnseitig gedammt, durchaus genutgen.
Die Notwendigkeit von Streifen- oder Punktfunda-
menten ist situationsbedingt und rechnerisch zu
ermitteln.

AUSSENWANDE

Eine monolithische AuBenwandkonstruktion aus
Warmedémmziegeln mit 36,5 cm Wanddicke ist
in der Regel véllig ausreichend. Die Wéarmeleit-
féhigkeit von A = 0,09 - 0,12 W/mK ist auch far
mehrgeschossige Gebéude adaquat. Je nach
geplanter Gebaudehéhe, angestrebtem Energie-
effizienzstatus und Kostenrahmen des Gebéau-
des kénnen Wanddicke, Warmeleitféahigkeit und
Festigkeit angepasst werden.

WOHNUNGSTRENNWANDE

Zur Erfullung des erhéhten Schallschutzes kon-
nen die Wohnungstrennwénde aus Verfillziegeln
mit 24 cm Dicke mit Betonfillung bestehen. Sie
durchdringen die flankierenden AuBenwénde
mindestens bis zur Mitte oder ggf. mehr. Auch die
Trennwande zu den ErschlieBungsfluren kénnen
so erstellt werden.

INNENWANDE

Verputzte Ziegelwénde, Rohdichte 1,4, mit einer
Dicke von 11,5 cm, sind sehr robust und in etwa
preisgleich mit 10 cm dicken Trockenbauwénden.

DECKEN

Massivdecken aus Stahlbeton mit 20 cm Dicke
kénnen ohne Unterstitzung frei tragend sehr
schnell eingebaut und begangen werden. Ziegel-
einhangedecken zum Einbauen ohne Kran wéren
bei Selbsthilfeprojekten denkbar.

DACHKONSTRUKTION/-DECKUNG

Mit 6° sehr flach geneigte Pultdacher als Pfetten-
dachkonstruktion mit Trapezblecheindeckung als
Kaltdach sind sehr 6konomisch. Dabei wird die
oberste Geschof3decke z.B. mit 20 cm nicht



begehbarer Mineralfaser im knappen Dachraum
wéarmegedammt. Oder Flachdacher/Satteldacher,
Neigung/Eindeckung je nach értlicher Vorgabe.

TREPPEN/FLURE

Die ErschlieBung der Geb&aude erfolgt Uber zwei-
laufige Stahlbetontreppen und innenliegende Flu-
re. Gegenuber den eigentlichen Treppenrdumen
befinden sich Flachen fir entweder Technik, Lift,
Nachbarschaftsbiros o.4.. Die Module kénnen
auch Uber auBBenliegende Stahltreppen mit Gitter-
roststufen mit zusétzlichen Fluchtwegen ausge-
stattet werden.

PUTZ/AUSSEN/INNEN

AuBenputz kann als Faser-Leichtputz mit Edel-
putz (z. B. 2,5-3,0 mm Kérnung) mit Sockelputz
als Zementputz ausgefihrt werden. Die Ziegel-
wéande in den Wohnraumen sind mit Kalk-Gips-
putz als Einlagenmaschinenputz mit gefilzter
Oberflache ublich. Technik- und Waschmaschi-
nenraum oder &hnliche Feuchtrdume sind innen
mit Kalkzementputz auszufuhren.

FUSSBODENAUFBAU

Ausgehend von Gebauden ohne Unterkellerung
kann der FuBbodenaufbau im EG ca. 22 cm dick
sein, in den oberen Geschossen ca.11 cm. Er
besteht aus Estrich auf Warme- bzw. Trittschall-
dammung, der mit Beschleuniger als Schnell-
estrich die langwierige Trocknungszeit normalen
Estrichs unnétig macht, Belegereife ist bereits
nach 8-10 Tage erreicht. Wohnrdume kénnen mit
Laminat-Belagen, Fertig-Duschbéder und Tech-
nikraume mit Fliesen ausgestattet werden.

NASSZELLEN

Béder kénnen sehr zeitsparend als Fertigbadele-
mente mit bodengleicher Dusche, Waschbecken
und WC, fertig gefliest mit dem Kran eingebaut
werden. Die in den Modulen dargestellte Ele-
mentgréBe ist in entsprechend groBer Menge
sehr kostengunstig erhaltlich.

Eine Gipskartonvorsatzschale schlief3t das Ele-
ment raumseitig ab. Samtliche Armaturen/Instal-
lationen sind standardisiert. Konventionelle Bader
sind mit Vorwandinstallation in manchen Situatio-
nen sinnvoll, jedoch in der Regel zeitaufwéandiger.

HEIZUNG/TECHNIK

Das Heizsystem muss individuell konzipiert
werden. Brennwerttechnik, Pellet- oder Hack-
schnitzelheizungen kommen als kostenglinstige
Systeme in Frage. Alle Wohnraume und Bader
sind mit Heizkérpern ausgestattet. Innenliegende
Béder sind mit Luftung versehen. Der Einbau
von Thermostatventilen mit Fensterkontakten ist
kostengunstig und energieeffizient.

MODULAR Wohnungen planen und bauen

VERSORGUNGSLEITUNGEN

Alle Versorgungs- und Abwasserleitungen sind
nach den geltenden Normen/Vorschriften schall-
dadmmend in geméal dem Stand der Technik aus-
gefuihrten Schéchten auszufihren und missen
die relevanten, brandschutztechnischen Anforde-
rungen erfullen.

ELEKTROINSTALLATION/AUSSTATTUNG

Die komplette Elektroinstallation kann einschlief3-
lich sémtlicher Lampen und Leuchtmittel erbracht
werden. Bei spaterer Nutzung kénnen sie durch
individuelle Lampen etc. ersetzt werden.

ANSTRICHE

Innenrdume kénnen kostengunstig mit Innensili-
katfarbe deckend wei3 gestrichen werden, Fas-

saden mit Silikonharzfarbe oder etwas aufwendi-
ger mit mineralischen Systemen.

FENSTER

Beidseitig anthrazit oder weif3, sprossenlos,
2-fach-verglast als Kunststofffenster mit Argonful-
lung mit Ug-Wert von 1,1 W/m2K fur Verglasung
und Uy-Wert von 1,3 W/m3K fur das gesamte
Fenster inklusive Rahmen bei knappem Kosten-
rahmen. Sonst ggf. Fenster mit niedrigeren
U-Werten, je nach Anforderung. Fensterbleche
auBen aus Alu EV1 eloxiert, innen PVC-Fenster-
bénke oder ggf. Marmorfensterbénke.

TUREN/AUSSEN/INNEN

AuBentiren aus Kunststoff als warmegedammte
Haustlren mit PZ-Schloss ausgefuhrt. Stabile
Wohnungseingangstiren mit Stahlzargen. Innen-
turen je nach Schallschutzanforderungen gemén
gewunschter Nutzung mit Standardbeschlagen.

GEMEINSCHAFTSEINRICHTUNG
Waschraume, Technik- und Hausanschlussrau-
me, Werkstatten, Buros fur Beratung, Kinderbe-
treuungsraume, Krankenzimmer etc. sind je nach
Bedarf und Nutzungsart einzuplanen.

BAUKOSTEN-VARIANTEN

Durch modularen Aufbau und Wiederholung der
Elemente und Komponenten kann der benétigte
Kapitalbedarf relativ einfach errechnet werden,
allerdings sind die Baukosten regional sehr ver-
schieden. GréBe und Héhe des Objekts haben
starken Einfluss auf die Kosten. Erfahrene Bau-
praktiker kénnen die erforderliche Bausumme
mit ihren Tools unkompliziert ermitteln, sobald
GréBenordnung und Zielsetzung des Projekis
und sein Ausstattungsstandard festliegen. Bei
Planung in wiederholbaren Einheiten, mit durch-
gangigen Details sowie Vorfertigung von Kompo-
nenten ist eine Bauzeit ab 4-6 Monaten machbar.
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Neue Entwicklungen im Mauerwerksbau

DETAILS

SATTEL | KALTDACH
Ziegeldachdeckung
Konterlattung

Lattung
Unterspannbahn
Schalung

Sparren

Warmedammung
Dampfsperre
StB-Decke nach Statik

Deckenrandelement
Gewebearmierung
AuBenputz

Zentrierstreifen
besandete Bitumenbahn
Warmedammziegel 36,5 cm

PULT | KALTDACH
Trapezblechdeckung

Warmedammung
Dampfsperre
StB-Decke n. Statik

Deckenrandelement
Gewebearmierung
AuBenputz

Zentrierstreifen
besandete Bitumenbahn
Wéarmedammziegel 36,5 cm

WHG.TRENNWAND-EINBINDUNG:
Planfullziegel 24 cm / bauseitig verfullt
Flachstahlanker

Deckenrandelement
Gewebearmierung

AuBenputz

7

gAY

7,
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Deckenrandschale + Bitumenbahn

Sturzausbildung

Ziegelsturze

MODULAR Wohnungen planen und bauen
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FLACHDACH
Attika-Abdeckung
Abdichtungsbahn
Mehrschichtplatte
Wéarmedé@mmung
Dampfsperre

Kiesschttung
Abdichtungsbahnen
Gefalleddmmung
Dampfsperre
StB-Decke nach Statik

Zentrierstreifen
besandete Bitumenbahn

Innenputz
Warmedammziegel:
d=236,5cm
AuBenputz

Bodenbelag

Estrich
Trittschalldammung
Warmedammung
StB-Decke nach Statik

besandete Bitumenbahn
Deckenrandelement
Gewebearmierung
AuBenputz

besandete Bitumenbahn

Warmedéammsturz

Bodenbelag

Estrich
Trittschallddmmung
Wéarmedéammung
Abdichtung
Bodenplatte nach Statik
Warmedammung

Abdichtung
Perimeterdammung
Gewebearmierung
Sockelputz
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