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Introduction

Python est un langage de programmation (langage de script) permettant de faire de la
programmationimpérative (écrire une séquence d’instructions), de la programmation fonctionnelle
(résoudre des problémes en fabriquant des fonctions) et de la programmation orientée objet
(définir des objets que I'on fait interagir entre eux).

Ce langage fut inventé en 7989 par Guido van Rossum et il est publié en 7997 sous licence libre.
On peut le télécharger gratuitement sur le site officiel a I'adresse web http.//www.python.org, et
I'installer sur n'importe quel ordinateur (Windows, Mac et Linux). Il est trés utilisé dans le monde
scientifique, les universités, les classes préparatoires et I'enseignement en général car il possede
de nombreux avantages :

e une syntaxe claire et simple,

e une évolution permanente (la version 3.11 est la version actuelle),

e une certaine puissance de calcul,

o des milliers de bibliotheques dans tous les themes divers et variés.

Python est aussi utilisé dans le monde professionnel comme par exemple avec le site Youtube
implémenté en Python. Un autre exemple est le framework Django utilisé par de nombreux
professionnels pour faire du développement web en Python. Les milliers de bibliotheques
accessibles gratuitement font de ce langage un outil particulierement puissant. Nous citerons
par exemple :

¢ le module Pygame dédié a la création des jeux en 2D,

e le module Blender pour faire de la modélisation en 3D,

e le module PIL (Python Imaging Library) pour réaliser du traitement d'images,

o le module Scipy pour les sciences,

¢ le module Matplotlib pour les graphiques,

e le module Numpy pour le calcul,

e etc.

Le contenu du livre

Face a une telle richesse et de si nombreuses possibilités, ce livre vous propose un ensemble de
41 exercices corrigés portant sur la programmation orientée objet (POO) en Python. J'utilise ces
exercices sur la POO au quotidien pour I'enseignement aux étudiants des classes préparatoires
MPSI, MP2I et PCSI, et aux étudiants de 'ENSC (Ecole Nationale Supérieure de Cognitique) pour la
partie concernant la programmation orientée objet en Python.

Les fiches FO1 et FO2 commencent par une introduction permettant de voir comment installer les
notebooks Jupyter a partir d'une distribution Anaconda 3 avec Python, et quels sont les usages
courants dans l'édition des scripts. Les fiches S01 a S06 contiennent six séries d'exercices
corrigés couvrant les divers concepts de la programmation orientée objet en Python.


http://www.python.org
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Vous devez écrire une classe Domine qui formalise un domino au travers de ses deux faces. On

personnalisera 'affichage texte pour la représentation de ses deux faces. On documentera le tout comme

cela est nécessaire.

class Domino:
import math
class Point2d: # classe qui formalise un domino au travers de ses deux faces A et B
# constructeur
def _init_(self,ch:str,pos_x: float,pos_y:loat):
type(ch) i :

[ exos_corriges_serie_12_16 x ie

C @ @ Fichier | C:/bod_95_poo_cours_exercices... A"
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1er cas : caleuler la vitesse finale pour un objet qui accelére v

- &
Un objet commence au repos et accélére a 2 m/s2 le long d'une ligne droite de 9 m.Quelle est la vitesse. = - Y
finale de 'objet?

distance
s=9m

o o
vitesse initale —— vitesse finale
mis i mis
accelération
m/st

on calcule la vitesse finale v connaissant les trois autres composantes par la formule

v=v+2%s
L]
(4,0) (14,2) (12,1)

import math
class AccelerationDistance: class JeubeCartes():
# classe pour gérer la formule de 1'accelération constante sur une distance # classe qui gere une jeu de 52 cartes
# constructeur avec parametres ", "coeur”, “carreau”

def _init_(self,v_vit_i

S01 a
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Exercice n°23

La multiplication matricielle entre deux matrices ne peut se faire que selon la condition suivante : une
matrice de dimension n x p peut étre multipliée par une matrice de dimension p x g pour donner une
matrice de dimension n x q. Cela veut dire que pour une multiplication matricielle de matrices, le nombre de
R colonnes de la premiére matrice doit étre égal au nombre de lignes de la seconde matrice. La figure ci-
COne! ‘_’9 dessous est un exemple de multiplication matricielle dans laquelle la matrice 3x3 est multipliée par une
révolution matrice 3¢7 pour donner une matrice résultante 3x1.

matrice 33 ‘matrice 3x1 matrice 31
] c2 e (4l ol
L1 11,0000 12,0000 130000 U 10000 11 740000

L2 21,0000 22,0000 23,0000 12 20000 12 1340000

L3 31,0000 32,0000 33,0000 13 30000 13 1940000

Le volume d'un céne de révolution est égal & un tiers de l'aire de sa base multipliée par la hauteur du céne.

Ce volume est égal aussi au tiers du volume du cylindre droit correspondant.
Dans le figure ci-dessous, on a la schématisation de la multiplication matricielle 3x3 \ 3«1 = 3x1. La matrice

Définissez une classe ConeRevolution qui hérite de la classe précédente CylindreDroit. Le constructeur résultante 3x1 avec ses coefficients c11, c21 et c31* sont obtenus de la facon suivante :

comportera lui aussi deux paramétres que sont le rayon de Ia base et la hauteur du cone, Cette nouvelle
e s b " « al1b77+a12b21 +a13*b31 = 11

221611 +a22b21 + 223 *b31 = 21
231577 +a32b21 +a33 * b31 = c31

classe comportera sa propre méthode pour le calcul du volume du céne.

class ConeRevolution(CylindreDroit):
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La figure ci-dessous schématise géométriquement angle entre les vecteurs u(+5,+3) et v1(-5,-1) qui donne
un angle de 160.34 degrés, et schématise géométriquement fangle entre les vecteurs u(+5,+3) et v2(+2,+3)

qui donne un angle de 25.34 degrés.

74243

125

0(0,0) projection 7(4.66,1.04)

En reprenant la classe précédente Vecteur2d, ajoutez une méthode statique qui retourne les composantes
du vecteur projeté résultantes de la projection orthogonale d'un vecteur sur un vecteur support.

In [2]: class Point2d :

il - 5 . X el i

En reprenant a classe précédente Vecteur2d, ajoutez une méthode stafique qui etoume fangle en degrés S Taise ot los i potine
entre deux vecteurs passés en paramétre. Goi

# constructeur

G R Gl e o (el

class Point2d :
iF isinstance(ch,str
raise Typerron(-eh doit etre de type str®)

# classe qui gére un point i
raise TypeError("pos_x dcit étre de type float")

# constructeur
ot : . 3 if isinstance(pos_y, float:

[ ewos cormges 27

[ exos.comges.28
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Exercice n°28
T gle = +90 degrés 3 e

figure schématisée ci-dessous.

Dans. i ébre linéaire,

« en premier une translation de coefficients Tx = +8 et Ty = +3.
torigi ngle § = -90 degrés.

translation
el fotation de
centre 0(0,0)

etdangle 90° | L K,

Ty

8(7.46)

06942 ¢(742)

0634 ci3)

@ é é définir
s laquelle on remplace les coeffcients suivants :

chier | D:/100-F-202306-bod_100_41_exercices_pratique... A" - @

Ce compte

par
Jifs (retrait DAB,
et.on finir une classe

> de 1000€.

du cercle. La

spécifiés par des

un cercle de centre O(0,0) et de rayon = 5.0.

¥
compte bancaire

numéro de compte ds456789

itulaire 'VERMOULU
solde initial 1000,00 €
éeritures comptables solde

retrait DAB 150,00 € 850,00 €
versement guichet 2500€ 107500 €
retrait DAB 200,00 € 875,00 €
virement salaire 125000€ 212500 €

I [1]: class CompteBancaire:
# classe qui gére un compte bancaire

# constructeur avec paranétre
ch_nun: str, ch_no:str, solde_ind:float):

E _ini
<olde_en_cours = self._solde_ini
deinition
f repr_eln):
“Runéro de compte : * + self._numero + "\n"
+ self._titulaire + “\n
tr(self._solde_en_

n plus du

Définissez

dun rayon,

contour, donc de son périmetre.
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Les logiciels requis pour le développement

Tous les programmes composés dans ce livre utilisent Jupyter Notebook au sein d'une distribution
Anaconda 3 avec Python 3.10 sur la plateforme Windows 11.

Anaconda3 py310_2023.03-0 (64-bit) Setup

O Anaconda | Anaconda Disrbutic X

€ > G @ O hups/wwwanacondacom/products/distribution A Y5 ® B 7= @
Welcome to Anaconda3

py310_2023.03-0 (64-bit) Setup

Setup will guide you through the installation of Anaconda3
py310_2023.03-0 (64-bit).

Anaconda Distribution
Everything you need to get started in data science on your workstation.
@ Free distribution install

Itis recommended that you dlose all other applications

before starting Setup. This will make it possible to update

@ Thousands of the most fundamental DS, Al, and ML packages
relevant system files without having to reboot your
computer.

@ Manage packages and environments from desktop application

Depl hard d softy latf . =
@ Deploy across hardware and software platforms Click Next to continue.

aCodein the cloud

Get Additional Installers
LK RS

D

Anaconda Navigator

File Help

) ANACONDA NAVIGATOR

A Home

[ Allapplications |v] on[ base (root) M Channels

X JUDYLE 1IOLEUOURS WILH UIIE HILEwgen s
. Environments Python and R coding assistance of PyCharm
inone user-friendlv environment.

.0 i
amn Community " °

Jupyter
N
Notebook Powershell Prompt PyCharm Professional

202231

‘ Learning

2652 0.0.1

Anaconda ‘Web-based, interactive computing notebook = Run a Powershell terminal with your current A full-fledged IDE by JetBrains for both
itand run ht dabl from Navigator activated Scientific and Web Python development.

Edi
Notebooks docs while describing the data analysis. Supports HTML, JS, and SQL.
hundreds of packages |
ready to code.

Learn More 4

Documentation

Anaconda Blog

Qt Console Datalore
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Les liens de téléchargement

Tout le code source de programmation de cet ouvrage pourra étre téléchargé gratuitement a
'adresse web suivante http.//www.reypatrice.fr en allant sur la fiche du livre. Dans l'archive
téléchargée, vous trouverez dans les dossiers tout le nécessaire de travail correspondant aux
différentes fiches du livre. De cette fagon, vous serez capable de suivre et de programmer assez
rapidement et assez facilement. C'est une démarche volontaire, dans un but pédagogique, pour
progresser rapidement. Bonne lecture a tous.

~ bod_livre100 —fiche_introduction —_ Snagit X =F

@ Nouveau v > J A = 110} N Trier v O Afficher v

« 100-F-202.. > bod_livre100 v G Rechercher dans : bod_livre100

) Accueil

@ OneDrive - Personal I

]

@ Bureau 00 JetBrains livres a lire NotebookJupyte 00 IcoFX 3.7.0
2022.3 Win x64 r Multilingual.zip
N Téléchargements

% Documents

oy

o Musique =

Anaconda3-2023 python-3.11.3-a
.03-Windows-x8 md64.exe
6_64.exe

n Vidéos

fiche_08_collect
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Installer Anaconda

et Jupyter Notebook AR

Python est un langage de programmation facile a apprendre car il posséde une syntaxe trés simple
et une documentation trés fournie. Les classeurs (notebooks) Jupyter sont des documents qui
permettent d'écrire du texte et du code Python. De plus, Python possede des librairies et fonctions
intégrées qui permettent, en quelques lignes de code, d’effectuer des traitements complexes sur
les données. Enfin, avec une utilisation dans de nombreux domaines, Python est continuellement
maintenu et amélioré, il posséde une trés grande communauté et une documentation trés
complete, en anglais comme en frangais. Toutes ces raisons font de Python un langage de choix
pour tout projet concernant I'analyse de données en général.

1 - La distribution Anaconda

Anaconda est simplement une distribution Python et R la plus connue et la plus utilisée
notamment en Data Science (science des données) car cette plateforme est dédiée a ce domaine
précisément. Cette distribution libre Anaconda contient non seulement les environnements
Python et R mais aussi toutes les librairies essentielles pour exécuter du code Python. De plus,
la distribution Anaconda inclut Jupyter Notebook, RStudio et beaucoup d’autres applications
essentielles dédiées a la programmation Python. Dans la premiére partie de cet ouvrage, nous
utiliserons uniqguement Jupyter Notebook et le kernel Python sous Anaconda pour composer des
notebooks exécutant du code Python.

Cette distribution est tres simple a installer, elle est supportée sur Windows, MacOS et Linux,
et elle posséde une large communauté d'utilisateurs ainsi qu’'une documentation trés compléte
(en anglais). Encore mieux, une interface graphique a été développée pour cette distribution
qui s'appelle Anaconda Navigator et qui permet en quelques clics d'installer de nouveaux
packages (ou librairies), de créer de nouveaux environnements, d’'accéder aux applications, etc.
En vous espérant convaincus, nous allons maintenant installer cette distribution Anaconda sur
la plateforme Windows 11 ainsi que l'interface graphique qui I'accompagne avec Anaconda
Navigator.

On commence par se rendre a I'adresse https://www.anaconda.com/products/individual (figure 1 au
repére 1). Puis en bas de page, on clique sur le bouton Download pour télécharger la version pour
Windows concernant les processeurs a l'architecture 64 bit (figure 1 au repére 2). On récupere
ainsi I'exécutable téléchargé Anaconda3-2023.03-Windows-x86_64.exe. On démarre I'exécutable qui
affiche la fenétre d'installation d’Anaconda comme sur la figure 2.

On clique sur Next (figure 2), puis sur / Agree pour accepter la licence. On coche Just me (figure
3 au repeére 1). Dans les options avancées, on laisse la case cochée Register Anaconda3 as the
system Python 3.10 par défaut (figure 3 au repére 2) puis on clique sur le bouton /nstall (figure 3
au repeére 3). Linstallation s’effectue puis on termine en cliquant sur le bouton Finish (figure 4).


https://www.anaconda.com/products/individual

